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BecπpπMepHblii 
6 ><ΙΟΗ• 1971 Γ. Β 7 4acos 55 ΜΗΗyτ 

nc MOCKOBCKOMY epeMeHH cτapτooana 

�aκeτa-HOCHTenb c KOCMH4eCKHM κo

p<!6neM ccCOf03-11)>, ΠHnOτHpyeMblM 

3KHna>+<eM s cocτase κoMaHAκpa κo

pa6nsι ΠΟΑΠΟ/1ΚΟΒΗΙ-!Κa ,D.o6posonbCKO

ro ΓeoprκR ΪκΜοφeea1ο1ι-ιa, 6opTHH>f<e
Hepa Γeρο.sι Co-aeτcκoro Coιo3a neτ-

4Mκa-κoc.v.oHaaτa CCCP Bonκosa Bna

Alι1C11asa t-;κκonaeaκι.ιa Η HH>t<eHepa

Y.Cnbιoaτer.Sϊ nau.aesa Βν.κτορa Y1eaHo
Bk4a. 

7 HIOHR Β 1 ο ι.ιacoa �5 MHHyT KOCMO

HaaTbl ΒbΙΠΟ11ΗΗ.,Η CTblKOBκy τpaH

cnopTHOΓO KOCMH'"leCKOΓO κopa6n.sι 
ccC0103-11 n c Hay4HO.:i cτaH4κeH (tCa· 

1110η>, κοτοpas:ι 6bt11a sbιBeAeHa Ha op-

61<τy 19 anpe11• 1971 Γ. Β οκο1103eΜ-

caoHcτaa ΟΠίΗ4eCΚΗΧ 

l.\el1bl0 pa3pa60TKH 

38 
06ρa340Β c 

3aaTMOCφepHb1X 

acτpoHCM'14ecκHx τenecκonos. 

12 ΗΙΟΗ• - Me,ΙΙHKo-6HOl10ΓH4ecKHe 

3κcnepHMeHτbι, φoτorpaφHpoBaHHe 

aτMocφepHbΙX o6pa3oBaHHH. 

13 ΗΙΟΗ• - Ha611ιo,11eHHe " φoτo-

rpaφHposaHHe o6na4HDΓO noκposa Η 
y4acτκoa noaepxHOCTH 3eMJΊH, H3Y'le

HHe BnH�HHfl He!leC.OMOCTH Ha pa3BH

THe BblCW�X pacτeHHH. 

14 JιιrltOHR - oτpa6oaκa aBTOHOMHOH 
CHCTeMbl HaBHΓattHH, cneκτporpaφHpO

BaHHe oτρ.enbHbΙX yι.ιacτκοs 3eMHoH no

aepxHocτH, Meτeopor.onιι.cecκHH 3κcne-

COBMeCTHO co cnyTΉHKOM 

ιrMeτeop)>, onpeAeneHHe aκκοΜΟΑa-

U.HH Η KOHBepreH4HH rna3 KOCMOHaB-

ΗΟΜ npocτpaHcτse Haι.ιana φyΗΚ4ΗΟ- τοa. 

21 ν.ΙΟΗ• - 3KCnepHMeHTbl c op6H

Ta/1bHOH acτpoφH3H4ecκoii o6cepsa

τopHei1 ctOpHOH» (non�eHHe cneκτ

porpaMM ΒeΓΗ oAHOepeMeHKo c ΑΒΥΧ 

τenecκonoa o6cepoaτopν.H s pa3nιιι4-

ΗbΙΧ ρ.Hana3oHax cneκτpa); ;ιr;ccne,qoaa

HHe nepBH4HOΓO KOCM"4Ltecκoro. Γa.MMa
H3nY"leHHJt Η KOCMH4eCKHX nyιιeH. 

22 ΗΙΟΗ• - cneκτpoφoτoMeτpHpo-

BaHHe cyMepe4HOΓO ropM30HTa 3e.MnM 
npH socxoAe Η 3axoAe ConH4a; κccne
AOBβHHit OΠTk�ecKHX Η non�pH3a4HOH

HblX caoHcτs 3eMHOH aτMocφepbι; τe
neBH3HoHHbtH penopτa?!<. 

23 ΗΙΟΗ• - H3y4eHHe OΠTHLfecKHX 

xapaκτepHcτHκ WHpoκoyronbHoro BH

aHpa; 3KCΠepHMeHTbl πο opHeHτaι.c,MH 

cτaHL\HH; Ha611ιo,11eHHe " φoτorpaφ11-

posaHHe aeMHOK nosepXΉocτκ; H�cne-
H11poeaτb nepea• nH11oτHpyeMa• ορ- 1 5  �ιoHsι - cneκτpanbH85' CDeMKa ΑΟ!ΙβΗΗe BnHRHHSI KCCMH�ecκoM cpe-

6Hτal1bHasι Hay4Hasι CTaHU.HSI ιcCa11fOTJ). 

6bιcoτa cτaHU.Hν. s anoree cocτaansιna 

249 ΚΜ, Β nepHΓee - 21 2 ΚΜ, nepHOA 

o6paw.eHHR - 88,2 ΜΗΗyτbΙ, HaκnoHe

HHe op6Hτbl 51 ',6. 06U,\HH eec KOCMH
ιtecκoM CHCTeMbι <(C anιοτη - ιcCotσ3>• 

CBblWe 25 τ. 

8 HIOHJI KOCMOHaBTbl npqoepsιnH CH
CieMbl cτaH4HH, 3aHHMan)ιCCb paCKOH

cepoau.HeH ΗaιyιιΗο'1 annapaίypbι, Bbt-

ΠΟΩΗSΙΠΗ φΗ3Ηι.ιecκΗe ynpa>ι<HeHHJI, 

πpοΒΟΑΗΠΗ MeAH4HHCKHH KOHTponb. 

9 HIOHJI - MeAHK0-6HOΠOΓH'CθC,
;
He 

3KcnepHMθHTbl (Β ΤΟΜ 4HCne HCΠblτa

HHe cne4HanbHb1x Harpy304HbΙX κοcηο

ΜΟΒ), H3MepeHHe ypΟΒΗΙΙ pa,11Ha4HH, 

Ha611ιo,11eHHe MHKpOMeτeopHTHOH 06-

CίaHOBKH, HCΠbΙTaHHe WHpoκoyronbH� 

ro BH3Hpa ΑΩR 'JOLtHOH OpHeHT84Hli 

no Co11H4y Η nnaHeτaM. 

1 ο HIOHll - HCC11e,11osaHHe φyΗΚΙ.\ΗΟ

Ηϊ:ιnbΗΟΓΟ COCTOJIHHJI cepAe'CHO-COcy

AHCTOH cHpeMbΙ ο ycnoaH:Ax Heseco

Mocτ1o1; τeneBH3HOHHbιH penopτa>ι<. 

11 ΗΙΟΗΙΙ - cneκτporpaφHpOBδHHe 

οτΑeΠbΗι:.ιχ Y'"facτκoo 3θΜΗοΗ nooepx

HOCTH, cneκτpoMeτpH4eCKHe 113Mepe

Hν.JΙ ΟΠΤΗιιeCΚΗΧ xapaκτepHCTHK ΔΤΜΟ
cφepσι: 3κcnepHMeHτbι c raMM&-Tene

cκonoM (H3y4eHHe HHTeHCHBHCCTH, yr

noooro pacnpeAeneHHR Η 3HepreτH4e

cκoro cneκτpa nepB'1:4HOro � κocMHLΙe
cκoro raMMa-H3ny'4eHHJι), HccneAoBa

HHsι BnHsιHHJI KOCMH4ecκoH CPθAbl ι-fβ 

xapaκrepHbΙX o6paaosaHHH 3eMHOH no

eepxHocτH; φoτorpaφHposaHHe 06-

na�Horo noκposa (3κcnepHMeHTbΙ npo

BOAHnHCb cσ cne4HanbHO o6opyAO-

BaHHblM:.i caMoneTaMl1 Η cnyτHHKOM 

HMeτeop,.). 

16 HIOHsι - τexHH4eCKHe 3KcnepHMeH

Tbl, HccneAOBaHHe aτMocφepbι c no

MOLL\bΙO pδAH04CICTOTHblX Maccneκτpo

Meτpos, φοτοΜeτpΗι.ιecκΗe Ha6ntoAe

HHSΙ, HaBHΓδL\HOHHble H3MepeHH.R Η ο6-

ρa6οτκa Hay4HbΙX pe3ynbτaτoe Ha 6ορ

τοaοΗ Bbl4HCnHTenbHOH MβWHHe. 

17 HIOHJt - HCCl1eAOBaHHe βblCΟΚΟ-

ι.ιacτοΤΗΟΓΟ 3neκτpΟΗΗΟΓΟ pe30HaHca 

Ha nepe,qatoU,,\HX paAHOaHTθHHax Β 
ycnoBHJOιx κocMHι.tecκoro noneτa Η 

HccneAOBβHHsι HH3KOTeMΠepaτypκo� 

nna3MbΙ. 

18 ΗΙΟΗ• - 3KcnepHMeHTbl c op6H

Tal1bHOH acτpoφH3H4eCKOH o6cep8a

τopHeii «0pHOH» (no11y4eHHe cneκτ

pa11bHbΙX xapaκτepHCTHK 3Be3A Β κο

ροτκοeοnΗΟΒΟΜ AHaΠa3oHe). 

19 ΗΙΟΗ• - cneκτporpeφHpoBaHHe 

AHesκoro Η cyMepe4HOΓO ropH3oHτa; 

npoeepκa ΤΟ4ΗΟC1Ή ΓHpocKOΠH4eCKHX 

ycτpoiicτe; H3)"'1eHHe 3pHτenbHblX 
φyκκ4Ηii, o6ecne4HBalOU,\HX npocτ-

paHcτseHHOe Βοcπρ .. •τΗe 11 4eeτoow.y

w.eHHe. 

20 ΗΙΟΗ• - Meτeopo110ΓH4eCκHe Ha6-

ntoAeHιιιsι,' paAHO .. τeneBH3HOHHΙιιe pe

nopτa>Κ�. 

ιΑbΙ Ha οπτuι.ιecκΗe nOaepxκσcτH Hnnιo

MHHaτopos. 

24 ><ΙΟΗ• KOCMOHaBTbl φOTOΓpaφH

poaanH. ase3,.q,a1 Η 3eMnΙO s pa3nH'l

HbΙX pe>ΚHMax p7 .... HoH Η asτοΜaτι.ι

�ecκοΗ opHeκτatιHH cτaHU.MH; npoeo

AHnH pa3HOo6pa3Hb1e MeAHLιHHCKMe Η 
6Honor1ι1ηecκ1ι1e _ HccneAo&aHH.R. Β 3ΤΟ'Γ 
AeHb ΠPOAOn>ΚHTen1ιHOCTb noneτa npe

sι:.ιcuna 18 cyτοκ1 τ. e. AΩΚTenbHOCTb 

nιo6oro Μ3 nHnonιpyeM.bΙX noneτos, 

BblΠ011HJtBWHXC.R KOtAδ-nH6o paHee. 
25 ΗIΟΗΙΙ - npo,11011>ι<eHHe 3KCΠepH

MeHTOB c ΜΗΟΓΟφΥΗΚL\ΗΟΗanιιΗοΗ an
napaτypoH t<3pa», Π03B011JHOW.eH HC-

cneAOBaTb 3neκτpOHHbΙH BblCOKO'IC!I-

cτοτΗbΙΗ pe3oHaHc Η csoHcτsa οκοnο-

3eΜΗοί1 cpeAbl. 

26 ΗIΟΗΙΙ - 11cc11e,110BaHHe KOCMH4e
CKHX ny�eH, H3MepeHHe τκaHeBblX ΑΟ3 
pa,11HaL\HH, HCC11e,11oeaHHe MHκpoMeTeo

pHTHOH o6cτaHOBKl1. 

27 ΗΙΟΗ• - npoBepκa 6opTOBblX CH
CTeM cτaHU.HH Η τpaHCΠOpTHOΓO KO
pa6n•; τeneBH3HOHHbΙH ρeπορτωκ. 

28 ΗΙΟΗ• - Me,11HK0-6HonO/"H'leCKHe 

3κcnepHMeHTbι, nposepκa 6ορτοsι.ιχ 

CHCTeM Η aΓperaτos CTCJHLιH'f. 
29 HIOHl1 - MeAHL\HHCKHH KOHTp011b, 

npoBepκa Hay4HOH anhapaτypbι Η 6ορ

τοsbιχ CHCTeM CTβHL\lιtH; Β 3ΤΟΤ .qeHb-

6bΙ/10 ΠΟΠΗΟCΤbΙΟ 3aBepweHo BbΙΠ011-
HeHHe HCKnlO�HTenbHO HC!ICl.ΙLL\eHHCM Μ 
MHoronnaHosoii προrpaΜΜι.ι Ha)"'IHO-



ΒΟΒLΙΕ COBETCRHE CTΛPTLI R JIΛPCJ' 

19 ιιaιι 1971 r. 6wu ιaJΙΥΙΙξβΙUΙ aιmιιιaΤΙΙ'Ιecιwι ιιeιι;· 
wιaseτuaιι cτΒΒφUΙ ιMapc-2t. 

OcuoBBoi o.e..'ILΙO aaoyi:κa cτaιιηιuι ιιιι.ιuιeτc:ιι οpοΒβιιe· 

aue JΙOιm.ιeκc:a ΒΙΎ'ΟΙJΙΙΧ ucc.weιιoιιaιuιi mιaueτι.ι Mapc 
n oιφy-.κUΙm,ero ee ιrpocτpascτaa. J\poιιe τοrο, 6y;:ιeτ 
opoBOABTbCΙΙ o3)"qeaue χapaι.-τepοcτιι:κ comιeuoiί DJΙaa
HW, KOCllll'lθCΚIU η"Ιei 8 paAoaJξBOBBOi o6cτBBOBRB 
ao apeΙιUΙ DΟΙΙeτa CΤ8ΒφΙΙΙ οο τpac:c:e 3eΙΙJUΙ - Mapc. 

Bec aιmιιιaTll'lec:JΙOi c:τaιιηιuι 4 650 κr. 
Cr8ΙΙΙξΚΙΙ ιMapc;.-2• 6ι.ιιιa BWBeA8BB ua τpaeιmιpo"' 

οΟΙΙΙΙΤa κ · mιaueτe Mapc: c opoιιeJRyτouoi οp6uτι.ι uc
κyCCTBeJΙBoro cιιyτιnο;ιι 3eιι.:nι. 

ΠapaJίeτpι.ι: τpaeκτοpΒΚ οωιeτa aιmιιιaτuqecκoii cτaιι

ΙξΙΙΙΙ 6.uιaκιι κ pacqeτuw1ι1. Ha τpac:c:e oo.'leτa aa1ι1e

qaeτca opoaeιιeaue ι.-oppeΚI\lliί τpaeκτopoa ee ;:ιau;i>e
BBJΙ. ΠQΛeτ ιιemwιΒΒeΤΒΟίί CTBD!ξ\IB ιMapc-2• )10 ο.1a
ueτι.ι Mapc 6yιιeτ οpο;:ιο;ι;κaτι.cιι cawme mecτB 1ι1ecιι
o.ea. Cτa� ιιοcτunιeτ oιφecrnocτo Mapca a uoιι6pe 
1971 r � opeo;:ιo.1ea paccτoBBue οκοaο 4ϊ0 1ι1.:ιa. κ1ι1. 

28 ιιaιι 19ίl r., κοrιιa cτaBφlR •!llapc-2ι aaxo;:ιo.1acL 

οτ 3eJι1.111 ua paccτoιimm οιιωο 2,5 ιι.υι. ι;ιι, 6ι,vιa 38-
ll)'DteJΙa aιmιιιaτJΙ'Ιec:κaιι ιιeJΚIUΙBBeTBaJΙ cτ8BD,IUI 

ιMapc-3t. 
Cxeιιa ΒΙιΙΒΟ)ΙΒ CTθ.BJ\DD •Mapc-3t aa re.1000.euτpιrιe

c:κyD τpaeκτopmo οωιeτa ιι DJΙaaeτe aaa,1on1ua cxe:11e 

BWBOAB BBTO:llaTJl'letHOiί 
•Mapc-2•. 

ιιea.:WΙaaemoii CT8B0.DB 

Bec aaτoιιaTll'lecBoi ιιeιιαJJΙ8Βeτnοίί cτalllξJDI 6ea uO
c.:ιeABei cτyoeBB paκeτw-BOCBTe.1JI - 4 650 κr. 

Ha CT8Bl{llB • Mapc-3t ycτauoυeo κοΙιΙWΙeκc BB)"UUIX 
npu6opoa, ιrpeAB88Baqeιnn.u: A11J1 sι:cae.ιιoaamιi ΙLΙΔΙΙe
τι.ι Mapc Β oκpymaιom.ero ee opocτpaucτaa, a TBJDEe 
auuapaτypa Α-111 ΒΒ)"ΙeΒΒΙΙ cτpyι.-τypι.ι paιιnollUJ'lβlDUI 
Co.:uιo.a a ιιeτροaοιι ABaua:ιoae aoπu, paapa6oτιuuιaa • 
κaroroBJJeBBaJΙ cueφιamιcτaιuι Φp8BD.BB a cOOTBeTCTΙΙ .. 
c coaeτcιιo-φpauo.y;icκoiί οροrpaιιιιοίί coτpy,iαmqeCTBa 
οο &cc.aeιιοΒΒΙΙΙΙιο κocllll'lecκoro upocτpBBcτaa a ιοιp

uι.u ο.eJΙιπ. Ha τpacce ιιeam.:ιauemoro DOJΙeτa 6YJtYT 
upoao;:ιoτLCR aaιιepeBllR xapaκτepscτu co.uιe'!Boi uaaa
ιιw Β ROCllJl'lecκu.:ι: ;ιyqei. O;:ιuoape1ι1eBDoe uaxe� 
xapaι.-τepBCTBΚ ιιe;κmι8ΒeτΒοίi cpe;uι ua CTaBiξΙULΣ 
•Mapc-2t • cMapc-3t 0038ΜΒΤ DOΠ}"IBTL ίίο.1ee DOJl

m.ιe ιιamο.ιe ο ABBaJιΙDRe opoo.eccoa, οpοτeιιaιοιο.κχ a 
ιιοcwιrιecι;ο1ι1 opocτpaacτae. 

06e cτaBo.ou ycoeΙDBo aι.ιae;:ιeιu,;ι ua τpaeι.-τopBΙD oo
;ieτa R Mapc}· 8 oepoo;:ι ODTBM8.1bBOro OTBOCBTe.!U>llOl'O 
pacoo.1omeB11R 3e:ι.υn u Mapca. Πο.1eτ aaro1ι1aTJl'lecιroi 

cτaao.uu ιl\lapc-3• ;:ιο wιaΒeτι.ι Mapc τaιι ;κe, ιιaκ • 
cτaaο.ιιο ιMapc-2•, 6}•.:ιeτ οpο;ιο.υιιaτι.cιι οκο:ιο mecτκ 
11ecιιo.ea. 

:{BB;heBBe 8BTOJιl8TD'lθCKOίi CT8BD.Jlll •Mapc-3t, Κ8Β • 
cτaοφ(ο ιMapc-2•, opoacxo;ιoτ οο τpaeιm>pBB, 6aaaιroii 
κ pacqerιιoii. 

TexHM'lβCICJOt 3KCΠepMMeHT08 Μ MCCne
,;oe .. ιόί.. l<ocMOHi8TW nepeHecnM ,..,_ 
ΤeριιδΙΙW H;ιy'CHWX MCClleA08ilHMM Μ 
6opnιcypH..... 8 TpOHCΠOpTHbliί KO
paδn.. aCoιo3-11 a, 3ΙΙΗ•nΜ caoM pa-
6o'IMe Μecτιι • κοpιιδne Μ ηpκrοτο
eιιιιιcιι. κ OTCIWKOBKe οτ CΤΔΗι.ιΜΜ cCa
JllOT». Β 21 'lilC 28 ΜΜΗ)"Ι' pδCCTWKOBKil 
6wnιι awnonHeH& 

AeMCΠΙMe ΠilpδWIOTHδa CMCTeMll Η Ηe
ΠΟCpθΑCΠΙθΗΗΟ nepeA 3eΜΙΙeiί -
A•wrιπenw Μ•rκοiί nocil,Aκw. Ποneτ 
cnyCΚδl!MOΓO δΠΠδpιπιι 3δ8epιι1ΜΙΙC• 

Υκδ30Μ Πpe3ΗΑ"ΥΜΙΙ BeρxoaHOro 

Coeeτa CCCP 3δ repoM3M, ΜΥJΚβCΤ80 

" OT8ill)', npoa•netικwe npw ιιcηwτa
""" ΗΟΒΟΓΟ KOCMMιcecκoro kΟΜΩΩeΚ• 

cιι, neNHKiΙM-KOCMOHi8TδM Γ. τ. Ao6-

poaonι.cκoMy " Β. Η. Πa4a...y no

CMepικo npιιccaoetto 38ΔΗΜe Γeρο• 
Coaeτcκoro Cοιο3δ, δ neτ•οικ-κΟCΜΟ

Ηδ8Τ CCCP Β. Η. Βοnκ08 ΠΟCΜeρτΗο 

Ηδ<ΡδJΚΑeΗ aτopoii ΜθΑΙΙnι.ιο a3ono

τa• 38e3.qδ•. 

30 ΜΙΟΗ• • 1 'ΙδC 35 ΜΜΗ)"Ι' nocne 
οpιοeιcτιι4κκ κopaδna •COC03-l I • 6wnιι 
•ιuιιot.teHe ero 1οpΜΟ3ΗΙΙ• ycτΔHoaκa, 

npop<ιδoτιιawaa pιte'ΙeTHoe apeMa. Πο 

OKOH'lilHMIO pιι6οτw τοpΜ03ΗΟΓΟ ΑΒΜ
Γδ'Ι'en• C8Jι31. c :tΚιιιnδ>ΚeΜ nρeκpcnM

"acι.. Β cοοΤ8eτc:'Πlκκ c nporpΙΙMMoii 

nocne opoAMHΔMM�ecκoro τοpΜο>Κe
""• • iΠMOCφepe 6wnιι ••eΑeΗιι e 

nnιιaHWM npM3eMJΙeHMeM ero e � 
AilHHOM pιιiioHe. ΠpM:ιeMΙΙwawaaca 

nAtιoepeMeHHO c κοριιδneΜ "" aep
τoneτe rpynna ηοΜCΚΙΙ nocne acκpw
τMa nιοκa o6H11py>ι<Mnδ 3ΚΜΠ- "" 

C80MX pιι6Ο'ΙΗΧ MeCTilX 6e3 Πp'Ιι3Η&
ΚΟ8 JΚΜ3ΗΗ. ΠpMt.tMHδ 8Ηe3δΠΗΟΜ CMep
Tf4 KOCMOH48T08 - pδ3ΓeρΜeΤΜ3δ4,ΜJΙ 

cnycκaeMoro οnηιιριπιι κοριι6na. 

He3a6weιιeM 6ecnpκMepHwiί noAeκr 
r�poett-KOCMOHallTOB, He3a6W8δeMδ 

cκοp6ι., oxιanoewaa Hawy aenκκyιo 

ΡοΑΗΗΥ Η pa3AeneHHa• ΜΜΙΙnιιιοΗδΜΜ 

nΙOAeii 311 ee ΠpeAeJlilMM. 

&eccτpδWHWe MCc.neAOBδTe.nM KOC• 
MOCil, CTOMΚMe llOMMyt<MCTW Γ. τ. Ao6-

poeonι.cκwii, Β. Η. Bonκoe Η Β. Η. Πa-
4ιιeι 2 • ΙΟn• 197 1 r. 6wnw noxopoι<e

t-!bl • Mocκee, ΗCΙ Κρ«ΗοΗ Π.ΠQU4δΑΜ, 

y KpeMJΙeacκoiί cτeκw. 

a 



Β. Π. Γ nYW ΚΟ 
aκaΑeΜκκ 

ABa>t<Aw Γepoi'ι Co1.1.,an .. cη•�ecκoro 
TpyAa 

naypeaτ neH .. HCKON Μ ΓocyAapcτee!<HOH 
npeM"ιi 

MCTOpMM KOCMOHOBTMKM 

1 97 1  ΓΟ,11, - ΓΟΑ ΑΒΥΧ ιo6Hne
eB coseτcκoi1 paκeτHoi1 τeχΗΗ
κΗ: 50-neτHe co3AaHHsι Γ ΑΙΙ (Γa-
30AHHaMH4ecκasι na6opaτopHsι) 
Η 40-neτHe C03AaHHsι ΓΗΡ Α 
(Γpynna H3y4eHHSI peaKTHBHOΓO 
ΑΒΗ>ΚeΗΗSΙ). C po>ΚAetiHeM 3ΤΗΧ 
Hay'!HO-HCcneAOBaτenbCKHX Η 
OΠblTHO-KOHcτpyκτopcKHX op-
raHH3al..\HH Hepa3pb1BHO CBSΙ3aHbl 
cospeMeHHble AOCTH>ΚeHHSI co
seτcκoi1 paκeτHoi1 τeχΗΗΚΗ Η 
κocMOHaBTHKH. Ποneτbι nepBbΙX 
HCKYCCTBeHHblX cnyτHHKOB 3eM
nH, ConH4a Η IlyHbι, nepBblx as-

TOMaTH'!ec·κHx cτaHL\HH κ IlyHe, 
BeHepe Η Mapcy, AOCTH)ΚeHHe 
aBTOMaTH'!eCKHMH cτaHL\HSIMH 
nosepxHOCTH JlyHbΙ Η BeHepbι, 
φoτorpaφHposaHHe o6paτtioi1 
cτopOHbι IlyHbΙ, nepsasι Msιrκasι 
ΠOCaAKa cτaHL\HH Ha IlyHy Η ne
peAa'!a Ha 3eMnιo H3o6pa>Κe
HHSΙ nyHHoi1 naHopaMbΙ, noneτbι 
nepBblX KOCMOHaBTOB, OAHH04-
Hble Η rpynnOBbΙe, Β OAHOMecτ
HblX Η MHOΓOMeCTHblX κopa6ns:ιx, 
nepBblH ΒbΙΧΟΑ KOCMOHaBτa Η3 
κopa6nsι Β κocMH'!ecκyιo 6e3A
Hy, nepBbΙH o6neτ IlyHbΙ c ΒΟ3-

lfoaιιιιoec"uu paeeAUH Πerpona8A08c1'oi11'penocru (.Οeιιuιιzpα8). 
3ίJeCb paa.ΙΙeUfα.AUCb C7'eH8W U .Wacrepc1'Ue Γa108UH/l.WU�eCΙCOU 
.fa6opaτopμu. C.ιeea - 6poHS08aJ< .κe.κopuα.Abl«JJ< aoc_ιrα 



ιpau.ιeHHeM Ha 3eMnΙO aaτoMa

TH4ecκoro κopa6nA, nepaaA nH
noτHpyeMaA op6HτanbHaA cτaH-
4HA Η ΜΗΟΓΗe ΑΡΥΓΗe ycnexH Ha
welt ΡοΑΗΗbΙ ΒbΙ3bΙΒaΙΟτ y acex 
COBθTCKHX nΙΟΑθΗ 3δΚΟΗΗΟe 4YB
CTBO ΓΟΡΑΟCΤΗ. 

Me4τa ο npoHHKHOBeHHH a 

κocMoc, cτpeMnΘHHe 4enoaeκa 
κ 3Ββ3ΑaΜ pOAHnHCb Tb1CA4ene
THA Ha3aA Η HaWnH caoe ιonno
u.ιeHHe a cΙΟ>Κeτaχ φonbκnopa Η 
nHTepaτypbΙ ΜΗΟΓΗΧ HapOAOB. 
ΠοιecτιyeτcΑ 06 3ΤΟΜ a accH
po-1a1HnoHcκoM 3noce, Β Apeι
HeκHτaltcκHx, HpaHCKHX Η ApeB
Herpe4eCκHX nereHAaX, a Apeι
HeHHAHHCKHX no3Max Η ΑΡΥΓΗΧ 
τιοpeΗΗΑΧ AaBHero npownoro. 

YpoιeHb pa3BHTHS1 HayκH Η 
τeχΗΗκΗ τeχ apeMeH oτpa>t<ancιι 
Ha cnoco6ax noneτa Β κocMoc 
repoea 3τοrο 3noca. BHa4ane 
noneτ coιepwancsι Ha nτH4ax. 
HanpHMep, ιaBHJΙOHCκHi1 4apb 
3τaHa 3a 3500 neτ ΑΟ Hawei1 
3pbι 6yATO 6bι neτan Ha opne, 
AneκcaHAP MaκeAOHCκHi1 - Ha 
rpHφoHax. 6eccMepτeH rpe4e
cκHit ΜΗφ ο noneτe κ ConH4y 
Hκapa Ha κpbιnbιιχ 113 ΠΤΗ4bΗΧ 
nepbeB, cκpenneHHblX BOCKOM. 
Ποneτbι κ JlyHe Ha κopa6ne, 
yHeceHHOM 6ypei1, a τaΚ>Κe Ha 
κpbΙJ1bS1X on11can JlyκHaH CaMo
caτcκHi1 10 11 a. Hawei1 3pbι. 
Ha ApeccHpoaaHHbΙX ne6eAAX 
coιepwHn noneτ repoi1 poMaHa 
Φ. ΓΟΑΒΗΗa ιι4enοιeκ Ha JlyHe» 
(1638 r.) . 

ΦpaHl..\Y3CKHH ΠHCaτenι,. 11 φΗ
nοcοφ C11paHo Ae 6ep>Κepaκ ι 
«ΠyτeweCTBHH Ha JlyHy» (1649 r.) 
npeAcτaιHn MHOΓ04HcneHHbιe 
φaHTaCTH4θCKHe cpeACTBa none
τa. 3AeCb >Κe ΟΗ anepabιe BbΙ
cκa3an MbΙCnb ο noneτe Ha no
cneAOBaτenbHO cpa6aτb11aιo
w,11x ποροχοΒbΙΧ paκeτax. AHr
nHi1cκ11i1 nο3τ A>t<opA>Κ 6ai1poH 
Β «AOH->ΚyaHe» (1819-1823 
rr.) C4Hτan Β03ΜΟ>ΚΗbΙΜ AOCTH
>ΚeHHe JlyHbl c ΠOMOW.blO napo
BOH MaWHHbΙ. AMep11κaHcκ11i1 
n11caτenb 3Arap Πο (1835 r.) Β 
npΟΗ3ΒθΑθΗΗΗ «l;ieo6bΙKHOBeH
HOe πp11κnΙΟ4ΘΗΗe ΓaHca Πφa-

nιι» paccκa3bΙBaeτ ο noneτe κ 
JlyHe Ha B03AYWHOM wape. Γe
poH ιιΠyτewecτΒΗΑ Ha JlyHy» 
(1857 r.) φpaH4y3cκoro n11caτe
nιι AneκcaHAPδ At0Ma 11cnonb-
3yιoτ ιeu.ιecτιο, oττanκ111ae
Moe 3eMnei1. ΦpaH4y3 Aw11nb 
3ρο aoopy>t<aeτ nepcoHa>Κei1 
cιoero poMaHa ιιΠyτewecτe11e 
Ha BeHepy» (1865 r.) ρaκeτΗbΙΜ 
annapaτoM, a >Κιοnb BepH Β H3-

secτHoi1 cep1111 poMaHOB «C 
3eMnH Ha JlyHy» (1865 r. ) Η 
«Boκpyr JlyHbΙ» (1870 r.} oτ
npaensιeτ ceo11x repoea Ha IlyHy 
Β nywe4HOM ΙΙΑpe, CHa6>ΚeHHOM 
ρaκeτΗbΙΜΗ. ABHraτenιιMH Α"" 
κορρeκ411Η τρaeκτοp1111. ΗΑeιι 
co3AaHHS1 11cκyccτeeHHbΙX cπyτ
ΗΗΙ<ΟΒ 3eMnH c ΠOMOW,blO pa
κeτ, ebιcτpen11eaeMbιx Η3 nywκ11, 
Bbιcκa3aHa >ΚιοneΜ BepHOM Β 
1879 r. Β poMaHe «ΠS1TbCOT MHJ1-

J1HOHOB 6eryMbl». ,ll.aeneHHe 
conHe4HOΓO ceeτa, oτpa>t<eHHO
ro ΗeΠΟΑΒΗ>ΚΗbΙΜ 6onbWHM 31<
paHOM Ha κopa611b, 06ecne411no 
noneτ c JlyHbΙ Ha BeHepy 11 
Mepκyp11i1 reροιιΜ φpaH4y3cκ11x 
poMaH11cτoa Φορa 11 ΓρaφΗΗbΗ 
Β «Heo6bΙKHOBeHHblX npHKJ1Ι04e
HHSIX pyccκoro y4eHOΓO» 
(1889-1896 rr.). HeMe4κ11i1 nH
caτenb Κyρτ Jlacce114 Β poMaHe 
«Ha ΑΒΥΧ nnaHeτax» (1897 r. ) 
noeecτayeτ ο aew,ecτee, np11AaΙO-
u.ιeM HθBeCOMOCTb KOCMH4e-
CKOMY κορa6nιο. ΑΗΓ11ΗΗCΚΗΗ 
n11caτenb Γ. Y31111c Β poMaHe 
«ΠepBble 11ΙΟΑΗ Ha IlyHe» (1901 r.) 
ΒΟΠ110ΤΗJ1 ΗΑθΙΟ rρa111τaψ1ΟΗ
ΗΟΓΟ 3KpaHa. PyccKHH ΠHCaτenb 
Α. Α. 6orAaHoa a co4HHeHHH 
«KpacHaA 3Βθ3Αa» (1908 r.) A11S1 
noneτa Ha Mapc 11cnonb30Ban 
«MHHyc-MaτepHIO» Β C04eTaHHH 
c peaκTHBHbΙM AB11raτeneM, a 
ΑΡΥΓΟΗ Haw cooτe4ecτBeHHHK 
6. KpacHoropcκ11i1 (1913 r.) Β 
pOMCΙHe ιιΠο BOJ1HaM 3φHpa» 
on11ca11 noneτ κ JlyHe 11 ο6ρaτΗο 
Ha KOCMH4eCKOM κopa6ne, 
CHa6>ΚeHHOM 6011bWHM 3Kpa
HOM, κοτοpbΙΗ ynaB11HBan AaBne
HHe C011Ηθ4ΗΟΓΟ caeτa Η cny>ΚHJ1 
κaκ 6bι conHe4HbΙM napycoM. 
AMep11κaHcκ11e n11caτen11 Α. 

TpeH Η Ρ. ByA Β poMaHe «Bτo
pasι JlyHa» (1915 r. ) paccκa3bΙBcι
n11 ο paκeTHOM ABHraτene, ρσ-
6οτaιοu.ιeΜ Ha ΙΙΑθΡΗΟΗ 3Hep
ΓHH. 

Ποκa Me4TbΙ 4e11oee4ecτsa ο 
noneτax Β κocMoc onepe>ΚanH 
peanbHYΙO Aei1cτBHTenbHOCTb, 
paBHTHe Hayκ11 Η ΤθΧΗΙ1ΚΗ oτ
aeprno ΗΑθΙΟ ο >ΚΗΒΟΗ ΤΙΙΓΟΒΟΗ 
c11ne Α11ΙΙ noneτa BBbΙCb. Cτano 
H3BecτHo, 4ΤΟ y aτMocφepbι or
paHH4eHHaιι πpοτιι)ΚθΗΗΟCΤb, πο-
3ΤΟΜΥ B03AYXOnnaBaτenbHblθ Η 
aBHal..\HOHHbιe cpeAcτsa Ans:ι no
neτa Β κocMH4ecκoe πpοcτοιιΗ
cτοο Henp11rOAHbΙ. Η11 nap κaκ 
ABH>Κyw,ee cpeACTBO, ΗΗ πywκΗ 
OKa3anHCb HenpHeMneMbl AJ1S1 
3τοi1 4en11. ΓpaBHτa4HOHHbΙe 3K
paHbι, «MHHyc-MaτepHΙΙ», τena, 
npo3pa4Hbιe ΑΠΙΙ ποnιι τsιroτe
H l1S1 Η ΠΟΤΟΜΥ eMy HeΠOABep
>ΚeHHbιe, κοτοpbιe 1κnonb30Ba
n11 φaΗτacτbι κaκ cpeACTBO no
neτa Β KOCMOC, HaM ποκa HθAO
CTYΠHbl Η npocτo HeΠOHS1THbl: 
Mbl ΑΟ CHX nop He 3HaeM npH
POAY c11nbι, npHKOBbιeaΙOu.ιei1 
Hac κ 3eMne. 

4το κacaeτcs:ι HAe11 noneτ;1 4e
noseκa Β Me)ΚnnaHeτHoe npocτ
paHcτeo c ΠΟΜΟW,bΙΟ ρaκeτ, 
BnepBble OC9eW,eHHOH ΒΟ φpaH
l..\Y3CKOH J1HTepaτype cepeAHHbl 
χνιι a. CHpaHo Ae 5ep>Κepa
κoM, ΠOBTOpeHHOH β cepeAHHe 
ΧΙΧ s. Aw11neM 3po 11 s κaκοi1-
το Mepe >Κ1aneM BepHoM, το 
OHa oκa3anacb He τοnbκο npa
Bl111bHoi1, ΗΟ eAHHCTBθHHO pe
anbHOH Η ΑΟCΟΥΠΗΟΗ HaM Ha 
AdHHOM :nane pa3B>HHSΙ Hayκ11 
Η τeχΗΗκ11. Μο>+<ΗΟ 6bιno · 11c
nonb3osaτb Β paκeτax 111160 x11-
MH4ecκyt0 3HeprHΙO, κaκ y C11-
paHo Ae 5ep>+<epaκa 11 >Κt011R 
BepHa c Ηχ r.opoxoBbΙMH paκe
τaMH, 11>160 s:ιAepHyΙO, κaκ y Ap
τypa TpeHa 11 Pc6epτa ByAa. 

Bew,ei1 oκa3anacb npeAno-
>+<eHHaR 6. KpacHoropcκHM ΗΑeιι 
HCΠ011b30BC!HHR CBeTOBOΓO AaB-
11eHHR. 

HaM 113aecτHa nereHAa ο πο
Πbιτκe KHTdHCKOΓO MaHρ,ap11Ha 
BaH-Γy 1311eτeτb Ha cHcτeMe pa-



κeτ. 3το 6bιιιο np11MepHo Β 
1500 r. Βο apeMιι cτapτa 47 no
poxoabιx paκeτ, ycτaHoaιιeHHbΙX 
Ha neτaτenbHOM annapaτe, 
B30pBBlll1Cb Η BaH-Γy ΠΟΓΗ6. 

ΠepBbΙH 113aecTHbΙH πρ-;,eκτ 
ΠHllOTHpyeMOΓO ρaκeτΗΟΓΟ a.n
napaτa np11HaAJ1e>ι<Hτ ΗΗκοιιaΙΟ 
HaaHoa114y K116anb4H4y. Β 1881 r. 
ΟΗ pδCCMOτpen ycτpOHCTBO πο
ροχοaοΓΟ ΑΒΗΓaτeιιιι, ynpaaneHHe 
ποιιeτοΜ nyτeM 113MeHeH1111 yrna 
ΗaκιιοΗa ΑΒΙ1raτeιιιι, nporpaM
MHbιi1 pe>ι<HM ΓOpeHH!I Η o6ec
ne4eH11e ycτoi141180CTH annapa
τa. Β 1893 r. ΗeΜeιικ11i1 113o-
6peτaτeιιb ΓepMaH ΓaHc811HAT 
npeΑΙΙΟ>Ι<ΗΙΙ πpοeκτ nacca>t<11p
cκoro κορa6ιιιι c paκeτHbΙM A8H
raτeneM AJ1!1 Μe>ι<ΠΙΙ ΒΗeΤΗbΙΧ ny
τewecTBHH. ,&a11raτeιιb ΑΟιι>ι<eΗ 
6bιιι pa6oτaτb οτΑeΙΙbΗbΙΜΗ 
83p!o1BBMH AHHBMHTHblX naτpo
HOB. 

ΟcΗοaοποιιο>ι<ΗΗΚΟΜ κocMo-
Ha8THKl1, C03A�T�neM τeop1111 
ρaκeτΗΟΓΟ ποιιeτa Η OCHOBHblX 
np11Hιι11no8 nocτpoeH11sι paκeτ
HO-KOCMH4ecκ11x CHCTθM, BBTO
poM nepBblX HCIY4HblX ΠΙΙΒΗΟΒ 
npOHHKH08θHHSI 4θ1108θΚΒ 8 
Μθ>Ι<ΠΙΙΒΗθΤΗΟe npocτpaHCTBO Η 
3ΒΒΟθΒΒΗΗ!Ι KOCMOCa Ha 6naro 
4θΙΙΟΒθ4θCΤΒa !IBl\llθTCSI HBW 8θ
ΙΙΗΚΙ1Η CΟΟΤθ4θCΤΒθΗΗΗΚ KoH
CTBHTHH 3AyapAOBH'I Lι11οιικοΒ
CΚΗΗ. Ony61111κosaHHasι ΗΜ s 
1903 r. pa6oτa ιιHccneAosaH11e 
MHpOBbΙX npocτpaHCTB peaκτ118-
HbΙMH np116opaMH» Η ABllbHeii
WHe ΑΟΠΟΙ\ΗθΗΗΙΙ Κ ΗθΗ (1911,
1912, 1914 Η 1926 rr.) -ΦYHAa
MeHτanbHbιi1 8ΚΙΙΒΑ Β coκpOBHW
HHι.(y M11posoi1 Hayκ11. Β nocne
AYΙOLL\Hθ ΓOAbl Lι11οιικο8CΚΙ1Η Bbl
ΠOllHHll pΙΙΑ ΗCCΙΙθΑΟ8δΗΗΗ, ΠΟ
CΒΙΙU,\θΗΗbΙΧ npo6neMaM ποιιeτa 
8 KOCMOC. 3τΗ HCCllθAOBBHHSI ΟΗ 
Hil'IBll eu.ιe Β 1883 Γ., Η31ΙΟ>ΚΙ18 
11χ Β τpyAe ιιCsο6οΑΗΟθ npocτ
paHCT80».

Lι11οιικοscκ11i1 Hawen pΙΙΑ 
Βδ>Ι<ΗbΙΧ ΗΗ>ΚθΗθpΗbΙΧ peweH11H 
κ0Ηcτpyκιι11i1 paκeτ. Bnepsbιe s 
M11pe ΟΗ C03ABll OCHOBbl τeopHH 
>ΚΗΑΚΟCΤΗΟΓΟ paκeTHOΓO ΑΒΗΓδ
Τθl\11 11 yκa3811 θΓΟ 31\θΜθΗΤbl ,
β 

ΗΜ 6bιιι11 paccMoτpeHbι 11 ρeκο
ΜΘΗΑΟ8ΒΗbΙ pa31\H4Hble ΤΟΠΙΙΗΒΒ 
ΑΙΙΙΙ ρaκeτΗbΙΧ ABHΓaτeneit. ΡsιΑ 
τexHH4ecκHx HAei1, Bbιcκa3aHHbΙX 
Lι11οιικο8CΚΗΜ, κaχο}:\ιιτ np11Me
HeH11e 8 C03AaHHH cospeMeHHblX 
κocM114ecκ11x paκeτ, annapaτo8 
11 paκeτHbΙX A811raτenei1. 

3Ha4HTel\bHOθ . Mecτo 8 τρy
ΑΒΧ Lι11οιικοacκοrο 3ilH11Man11 
npo6neMbΙ opraH113aιι1111 Me>Κ
nnaHeTHbΙX coo6111eH11i1 11 nep
cneκτ118b1 11χ pa3811τ11sι. Οκ AO
KB3bΙ8an, '!Το οτ nepίιbιX 11cκyc
CT8θHHbΙX CΠyτΗΗΚ08 3ΘΜΙΙΗ, 
Μe>ΚΠΙΙΒΗθΤΗbΙΧ CTBHLιHH Η ποιιe
ΤΟ8 κ nnaHeτaM ne>;ιc11τ w11po
κ11i1 nyτb κ ropoAaM 11 rpaHAH03-
HbΙM noceneH11sιM 8 Me>ΚnnaHeτ
HOM npocτpaHcτse Η κ np11cno
co6neH11to ΚΟCΜΗ'ΙθCΚΟΓΟ npoci
paHq8a c θΓΟ HθHC'ΙepnaeMblMH 
pecypcaMH ΜΒΤθpΗΗ Η 3ΗθpΓΙ111 
ΑΙΙΙΙ Η)?ΚΑ ι.ιeιιο9e4ecτ9a, 

Ποcιιe Lι11οιικο8cκοrο 8onpo
caM11 τeορ1111 peaκτ118ΗΟΓΟ Α811-
>ι<eΗΙ1SΙ 3BHl1MCllll1Cb 3apy6e>ι<Hblθ 
Υ4ΘΗbιe. Ρ. 3Ηο-Πeιιbτp11 πy6-
ΙΙΗΚΟ8aιι ρa6οτbι 80 ΦpaΗιι1111 c 
1913 r., Ρ. ΓoAAapA-B Co
eA11HeHHbιx Wτaτax AMep11κ11 c 
1919 Γ., Γ. 06epτ-8 ΓepMa111111 
C 1923 Γ. 

Ητaκ, Lι11οιικο8cκ11Η 8nep8bιe 
ΑΟΚΒ3ΒΙΙ, '!ΤΟ ΠΥΤb· Β KOCMOC ΜΟ
>ΚθΤ 6bιτb. npono>ΚeH cneιι11-
anbHO ycτpoeHHOH 6οιιbWΟΗ pa
κeroi1. Μκοrο cοτeκ ιιeτ ee 311a
ιι11 (cκa4ana Β K11τae, 3aτeM Β 
ΗΗΑΗΗ 11 E8pone} κaκ 6oeaoe 
cpeACT8o. Paκeτa 11cnoιιb308a
nacb τaκ>Κe ΑΙΙΙΙ κeκοτοpbιχ np11-
κnaAHbrx ιιeneit, HanpHMep np11 
ycτpoi1cτae φei1ep8epκo8 ΑJ1ιι 
y9eceneH11sι. Β XVl-XVll 8Β. 
6bΙΙΙΟ ony61111κoaaκo HθCKOllbKO 
τpyAOB πο aonpocaM paκeτκoi1 
τeχ.t111κ11, κanp;.ιMep pa6oτbι 
611p11Hry4ι.ι110 Β 1540 r. 11 Ka311-
M11pa C11Ml1H08H'la 8 165Ρ Γ. 
0ΗΗ ΑδΙΙΗ OΠHCBHl1e npocTblX Η 
COCTCl8HblX MHOΓOcτyneH'IBTblX 
ρaκeτ. ΑΗΓ1111ΗCΚΗΗ ΠΟΙΙΚΟΒΗΗΚ 
Ύ.. KoHrpe8 s Ha4ane npoLL!noro 
8θΚΒ οιιeΗΙ111 803ΜΟ>Ι<ΗΟCΤΗ Ρδ
κeτ Η pa3pa6oτan ΑΙΙΙΙ paκeτ-
11oi1 apτ11nnep1111 cHapΙΙAbΙ, κοτο-

pbιe 6bιιι11 npHH.ATbl Ha 8oopy
>Κe1111e ΒΗΓ1111ΗCΚΟΗ apMHH. 

C03ABHHe nopoxo8bΙX paκeτ 
Β Pocc1111 HMeeτ CBOIO HCTOpHΙO. 
11p11Meptio Β 1680 r. 8 Mocκ8e 
6bιιιο οτκpbιτο ιιΡaκeτΗοe 3BBe
AθH11e», 113roτaa11118a8wee ρa
κeτbι 8 6οιιbWΟΜ ΚΟΙΙΗ'ΙθCΤ8θ. 
Β ΧVΙΙΙ 11 ΧΙΧ 8&. nopoxo8bιe pa
κeτbl np11MθH.An11cb 8 pyccκoti 
apM1111 11 Ha φno1-e. 

6onbWOH 8ΚΙΙΒΑ 8 pa3pa6oτ
κy τeορ1111, κ0Ηcτpyκιι1111 11 τex
Honor1111 nopoxo8bΙX ρaκeτ 8 Ha-
4ane Η cepeA11He npownoro 8e
κa 8ΗθCΙΙΗ ΒbΙΑΒΙΟU,\ΗθCΙΙ pyc
CKHθ apτ1111nep11cτb1-y4eHbΙe 
Α. Α. 3ac.AAKO 11 Κ. Η. ΚοΗcτaΗ
τ11Ηο8. Pyκo80A11Tenb Πeτep-
6yprcκoro paκeTHOΓO 3Β80ΑΒ 
Κ. Η. KoHcτaHTl1H08 Β ΤΡΥΑθ 
ιιΑpτ1111ιιep11.Α», ony6n11κo9a11-
HoM 8 1857: Γ., paccι.ι11τan, 4ΤΟ 8 
KB}f(AblH MOMetfT ΓopeHHll ρa
ΚθΤΗΟΓΟ cocτaaa Κ011114θCΤ80 
Α811>Ι<θΗΙ1ΙΙ, coo6u.ιaeMOΓO paκe
τe, paBHO ΚΟΙΙΗ4θCΤΒΥ Α811>ΚθΗΙ1SΙ 
11cτeκaιο11111χ ra3o8. He3as11c11Mo 
οτ KoHcτaHτ11Ho8a 3ΤΟ >Κe pa-
8eHCTBO cocτa81111 Lι11ο_ιικοscκ11i1 
Η 8bl8θll όCΗΟΒΗΟθ ypasHθHHθ 
noneτa ρaκeτbι. 

Lιena.A ΠΙ\θ.ΑΑΒ 0Tθ4eC18θHHblX 
11 3apy6e>ι<HbΙX 11306peτaτenei1 
pa6ol'ana s npownoM seκe ΗΒΑ 
npoeκτaMH B03AYXOnnasaτenb
HbΙX annapaτos, np11BOAHMbΙX· Β 
ΑΒΗ>ΚθΗΗθ peaκτHBHblMH ΑΒΙ1Γδ
Τθ11ΙΙΜΗ. CpeAH 3τ11χ pa6oτ sbι
Aen11eτc11 οπy61111κοsaΗΙ:ΙbΙΗ s 
1896 r. ΤΡΥΑ Α. Π. ΦeAoposa 
ιιΗοsbΙΗ np11Hιι11n Β03ΑΥΧΟΠΙΙδΒa
ΗΗΙΙ», Β κοτοpοΜ ΟΠΗCδΗΟ yc
τpOHCTBO paκeτHoro annapaτa 
ΑΙΙΙΙ nepeAB11>1<eH11 11 s npocτpaH
cτae, HCΚlllO'IBIOLL\θθ δTMOCφepy 
κaκ onopHyto cpeAY· 3τa pa6oτa 
ΗΜΘΙ\a 6όιιbWΟθ 3Ηδ'ΙθΗΗθ ΑΙΙ.Α 
pa3BHTl111 11CCΙΙθΑΟΒδΗΗΗ Lι11on
κosi:;κoro. 

Lιν.οιικοscκ11ii ιie ΑΟ>1<11ιι ΑΟ 
ocyU,\ecτsneH11.11 csoeii Μθ4ΤbΙ. 
ΠροpbΙΒ Β KOCMOC cosepWHllCll 
ι.ιepe3 22 ΓΟΑa nocne CMepτ11 ae
n11κoro yι.ιeHoro 11 coanan co 
100-neτHeM c9 AHR ero po>t<Ae
H1111. 



6onee nonyaeκa npowno noc
ne ony6nHKOBaHHΙΙ κnaccH'le
cκoi1 ρa6οτbι L.\Honκoacκoro ΑΟ 
3HaMeHaτenbHOΓO Β HCTOpHH 'le
noae'leCTBa cο6bΙΤΗΙΙ, ΚΟΓΑa ycH
nHllMH Η τanaHTOM CΟΒθΤCΚΟΓΟ 
HapoAa anepabιe 6bιnH c6powe
Hbι OKOBbl 3θΜΗΟΓΟ ΤΙΙΓΟΤθΗΗΙΙ Η 
nepeA 'lenoaeκoM oτκpbιnc11 He-
06'b11THbιi1, nonHbΙH τai1H Η 
3Be3A ΜΗΡ Heaeco�ocτH. 

Μbι y>ι<e ynoMHHanH ο 6onb
WOM Bl<nilAθ" Β pa3BHTHe οτe'Ιe
CΤΒθΗΗΟΓΟ paκeτocτpoeHHll 
!1ΡθΑWθCΤ8θΗΗΙ1ΚΟΒ L.\11onκoB
cκoro - Α. ,l\. 3aCΙΙΑΚΟ, Κ. Ιι1. 
KoHcτaHTHHOBa, Η. Ιι1. KH6aJΙb'IH
ιιa, Α. Π. ΦΘAopoaa. Heκoτo
pbιe 3neMeHTb1 τeQpH11 peaκτHB
Horo ΑΒΗΓaτenιι npHMeHHTenbHO 
κ MOpCKHM cyAaM 6blnlf pa3pa-
6oτaHbl οτι.ιοΜ pyccκoi1 a&Ha41111 
H11κonaeM EropOBH'leM >Κyκοa
cκ11Μ Β 1882, 1885 11 1908 rr. 

KpynHbΙH pyccκ11i1 yιιeΗbΙΗ 
Ιι1. Β. Mew.epcκ11i1 Β 1893, 1897. 
1904 11 1918 ΓΓ. 113n0)f(Hn Β CBOlfX 
τpyAax τeopeTH'lθCKHe OCHOBbl 
ρaκeΤΟΑΙ1ΗδΜΗΚΙ1.- Hayκ11 ο ΑΒΗ
)f(θΗΗΙ1 τen nepeMθHHOH MaCCbl. 

Β 191 S r. Β ΠeτporpBAe BbΙW
na 3aMe<ιaτenbHaΙΙ Hay'IHo-no
nyn11pHa11 KH11ra 51. Ιι1. ΠepenbMa
Ha ΠΟΑ Ηa3ΒδΗΙ1θΜ «Mθ)f(nnaHeτ
Hblθ nyτewecTBl111», BbΙAθp)f(aB
wa11 AθCllTb 113ΑΒΗΗΗ Β Τθ'ΙθΗΗe 
20 neτ. 

3τ11Μ 3aaepwaeτc11 Aopeso
nιo4HOHHbΙH ήepHOA cτaHoBne
H1111 paκeTHOH Hayκ11 11 ΤθΧΗΗΚΗ 
s Hawei:ί cτpaHe. Ben11κa11 Oκ
τ116pbcκa11 co411anHcτ114ecκa11 
pesonιo41111 ΙΙBHnacb nepenoM
HbΙM 3ΤaΠΟΜ Β pa3Bl1Tl111 ΟΤθ'Ιθ
CΤΒθΗΗΟΓΟ paκeτocτpoeH1111. 
κ. 3. L.\HOnKOBCKOMY Β 3ΤΟ ape
Mll 11cnonHHnocb 60 neτ. 3a 18 
neτ )f(H3Hl1 npH Coaeτcκoi:ί ana
cτ11 ΟΗ BbΙnonH11n 11 ony6n11κo
san 6onbwe τeopeτH4ecκ11x pa-
6oτ, 4ΘΜ ΑΟ pesonιo411H. 

C 1917 r. τanaHτnHBbΙH 11ccne
AOBaτenb IOpHi:ί Bac11nbΘBH'I 
ΚοΗΑpaτιοκ pa6oτan HaA ocHoB
HbΙMl1 npo6neMaMH KOCMOHaB
THKH. Β 1929 r. ΟΗ ony6n11κosan 
Β Hoaoc11611pcκe τeopeτH4ec-

ί)ΡΜ 
Πepswe oτe�ecτseuιιwe 
xuaι<acτHwe paι;eτHwe 
asueaτe.ιu 

κοe 11ccneAOBaHHe «3asoeaaHHe 
Mθ)f(ΠnaHeTHblX npocτpaHCTB», 
AOΠOnHHBWee Η OT4aCTl1 ΠOBTO
pHBWee pa6oτbι L.\11onκoscκoro. 
He3as11c11Mo οτ L.\Honκoacκoro 
ΚοΗΑpaτιοκ op11r11ttanbHbΙM Me
TOAOM BbΙBen OCHOBHblθ ypas
HθHl111 ΑΒΙ1)f(ΘΗ1111 ρaκeτbι. Β ero 
τpy,qax paccMaτp11aaιoτc11 cne
AYΙOW.He npo6neMbι: 3HepreTH
<ιecκH ΗaΗΒbΙΓΟΑΗΘΗώΗe τpaeκ
τopHH κοcΜ11'Ιecκκχ noneτos, 
τeοpΗΙΙ MHorocτyneH<ιaTbΙX pa
κeτ, npOMθ)f(yTO'IHblθ Mθ)f(Πna
HθTHblθ 3anpaao4Hble paκeτHbιe 
6a3bl Β ΒΗΑθ CΠyTHHKOB nnaHeτ, 
3ΚΟ_ΗΟΜΗ4ΗaΙΙ ΠΟCCΙΑΚΒ ρaκeτ Ha 
nnaHeτy c Hcnonb30BaHHΘM τορ
ΜΟ>ΚΘΗΗΙΙ aτMocφepoi:ί. ΟΗ 
npeAnO>ΚHn npHMθHllTb Β ABH
raτenιιx a κa-ιecτae ropιo'Ιero 
Heκoτopbιe Meτannbι, Meτaιιno11-
Abl Η ΗΧ BOAOPOAHble CΟθΑΗ
ΗθΗΗΙΙ, HanpHMep 6opoao,qo
po,qb1. 

,l\pyroi:ί κpyΠHblH npeACTaBH
τenb coseτcκoi:ί wκonbι ρaκeτο
cτpοeΗΗΙΙ -ΦpH,qp11x Apτy
poBH'I L.\aH,qep. 3το 6bιn nep
BbΙH HH)f(θHep Β Hawei:ί cτpa'tle, 

llP.41-1 

κοτοp!:>ΙΗ BCIO CBOIO >ΚΗ3Ηb no
CBllTHn peweHHΙO npo6neM pa
κeτHOH ΤθΧΗΗΚΗ. c 1907 r. ΟΗ 
Ha'laJΙ npOBOAHTb CBOH nepBblθ 
τeοpeτΗ'ΙθCΚΗθ HCcne,qOBBHHll, 
a HecκonbKO ΠΟ3ΑΗθθ -11H)f(θ
HepHblθ paC'lθTbl. 

ΠροπaraΗΑΗΡΥΙΙ ΗΑΘΗ Mθ)f(
nnaHeτHbΙX coo6w.eHHH, L.\aHAep 
,qenan Aoκna,qbι, a a 1924 r. 
ony6nHκoaan cτaτbιο «Πepene
Tbl Ha ΑΡΥΓΗe nnaHeTbΙ», s κοτο
ροί:i 113nO>ΚHn ΟΑΗΥ 113 CB011X 
OCHOBHblX 11,qei:i -CO'leτaHHθ 
ρaκeτbι c caMoneτoM (ΑnΙΙ B3ne
τa c 3eMnH) 11 nocnΘAyιow.ee 
C>ΚΙ1ΓaΗΗθ KOHCTpyκ41111 caMone
τa a κaMepe cropaHHΙΙ paκeτHo
ro A�11raτen11. Β caoκx τeοpeτΗ
ιιecκ11χ pa6oτax ΟΗ paccMoτpen 
Hcnonb30BaHHe ,qaaneHHΙΙ caeτa 
Anll noneτa Β KOCMH4θCKOM 
npocτpaHcτae, onpe,qeneHHe 
τρaeκτορ1111 KOCMH'lθCKHX KO
pa6nei:i Η ΡΙΙΑ ΑΡΥΓΜΧ npo6neM, 
CBJΙ3aHHblX c KOCMl1'1θCKHMH no
neτaM11. 

Ero τeopeτ11-ιecκ11e Hccne,qo
BaH1111 ycτpoi:ίcτaa ρaκeτ, noHcκ 
OΠTHManbHblX τepMOAHHaM11-



ι.ιeCΚΗΧ ψ1ΚS10Β peaKTHBHblX Η 
B03AYWHo-peaKTHBHblX ABHraτe-
11ei1, a τaκ>ι<e npeASJO>t<eHHSΙ πο 
HCΠOS1b30BaHHIO ΗeκοτΟpbΙΧ Me
τa1111os Η 11χ cn11asos κaκ rοριο
ι.ιerο ASJSΙ yse111o1ι.ιeH11sι AaSJbHoc
τ11 πο11eτa cyMM11posaHbl Β KHl1-
re ιι Προ611eΜa πο11eτa npH no
MOW.H ρeaκτΗΒΗbιΧ annapaτos» 
(1932 r. ) . 

Β 1930-1931 rr. L\aH,qep 
C03AaS1 Η 11CΠbΙTaS1 CBOH nep-
BblH ρeaκτ11ΒΗbΙΗ ,qs11raτe11b 
ΟΡ-1. As11raτe11b pa6oτan Ha 
σκaτοΜ B03Ayxe 11 6eH311He 11 
pa3s11aan τsιry 145 r. Bnoc11e,q
cτs1111 L\aHAep pa3pa6aτbιaan 
11 ,qpyr11e >Κ11AKOCTHble paκeTHble 
AB11raτe1111. 

Β 20-e ro,qbι 11,qe11 Me>ι<nna
HeTHbιx r.oneτoa cτan11 osnaAe
aaτb yMaM11. Β Hawei1 cτpaHe 
cτa1111 B03Hl1Kaτb κpy>ι<κ11, o6σ
eA11HSΙBWHe ya11eι.ιeHHblX 11 προc
ΤΟ 11Hτepecyιow.11xcsι 3ΤΙ1ΜΗ 11,qesι
MH. Τaκ, Β 1924 r. a Mocκse 
πρ11 BoeHHO-Hayι.ιHoM o6w.ecτae 
AκaAeMHH 803AYWHoro Φ11οτa 
6bιna co3,qaHa Ceκ1.111sι Me>ι<nna
HeTHbΙX coo6w.eH11i1, npeo6pa30-
aaHHasι Β 3τοΜ >ι<e ΓΟΑΥ Β 06-
w.ecτao 113yι.ιeΗ11sι Me>ι<nnaHeτ
HbΙX coo6w.eH11i1 πο,q npe,qce,qa
τe11bcτaoM Γ. Μ. KpaMapoaa. 
06w.ecτao npocyw.ecτaoaano 
οκοnο ΓΟΑa 11 
ΜeΤΗΥΙΟ ponb Β 

CbΙΓpa110 3a
nponaraHAe 

11AeH KOCMOHaBT11K11 Β Hawei1 
cτpaHe. 

Β 1925 r. ο K11eae aκaAeM11κ 
Α· Α. Γpaae co3,qa11 κpy>ι<οκ πο 
Η3yι.ιeΗΗΙΟ Η 3aaoeaaHHIO κoc
MOCa. Β Ηayι.ιΗο-τeχΗ11ι.ιecκ11ί1 
coseτ κpy>ι<κa sown11 ·Ε. Ο. Πa
τοΗ, 6. "1. Cpe3Heacκ11i1 11 APY
r11e yι.ιeHbιe 11 11H>t<eHepbι. C1111a
MH 3ΤΟΓΟ κpy>ι<κa Η ceκ1.11111 
H3o6peτaτenei:i K11eacκoi:t acco
u,11a1.11111 11H>ΚeHepOB 11 τeχΗΙ1ΚΟΒ 
Β 1925 r. anepsbιe 6b111a opraH11-
3osaHa BblCTaaκa, ΠOCBSΙW.eHHi!SI 
npo6neMe 113yι.ιeΗΗSΙ Me>ι<nna
HeτHoro npocτpaHcτaa. Ee ποce
τ11τe1111 cnywa1111 11eκ1.11111 yι.ιetibΙX 
ο πyτιιχ 3i!BOθBaHl1JI KOCMl11.feC
KOΓO npocτpaHCTBa. 

Β 1927 r. s Mocκse · cocτosι-

8 

nacb nepsasι sbιcτaaκa Mo,qenei:t 
Me>ι<n11aHeTHbΙX neτaτenbHbΙX 
annapaτoa. 3AeCb 3κcnoH11po
sa1111cb ρa6οτbι L\11onκoscκoro, 
06epτa, Banbe, L\aH,qepa, 3Ho
Πe11bτp11 11 ΜΗΟΓΙ1Χ ,ιφyr11χ. 

Β κοΗι.ι,e 1928 r. Β JleH11Hrpa
,qe πρ11 \.1Ηcτ11τyτe 11H>t<eHepoa 
πyτeί1 coo6w.eH11sι cφopM11po
sa11acb Ceκu,11sι Me>ι<nnaHeτHbΙx 
coo6w.eH11i:t no,q npeAce,qaτe11b
cτsoM ,qeκaHa φaκynbτeτa so3-
AYWHbΙX coo6w.eH11i:t npoφecco
pa Η11κο11asι Aneκcees11ι.ιa PbΙHH
Ha. 4neHaM11 cτa1111 npeno,qasa
τe1111, 11H>ι<eHepb1 11 cτy,qeHτbι. 

Β 1929 r. Pb1H11H Bbιcτyn11n Β 
πeι.ιaτ11 c npe,q11o>ι<eH11eM opra
H113osaτb Haψ10HanbHbΙH 111111 
Me>ι<,qyHapOAHblH Hayι.ιHo-11c
CS1eAOBaτe11bCKl1H Ι1ΗCΤ11τyτ Me>t<
nnaHeTHblX coo6w.etiHH, ΠΟΑ
ρο6Ηο 113no>ι<11s cτpyκτypy 11 3a
,qaι.ι11 3τοrο yι.ιρe>ι<ΑeΗ11sι. Ρbι· 
ΗΙ1Η npOBOAl1S1 Hay'IHble pa60Tbl 
Β 06nacτ11 paκeTHOH τeΧΗΙ1ΚΙ1 11 
3φφeκτa ycκopeH11i1 πρ11 c03Aa
H1111 l1Hep1.1110HHblX neperpy30K 
Ha opraH113Mbι >ι<11ΒΟΤΗbιχ. ΟΗ 
113secτeH 6onbwe κaκ aaτop 
eA11HCTBeHHOH Β caoeM po,qe 3H-
1.111κnone,q1111 Me>ι<nnaHeτHbΙX co-
06w.eH11i:t, 113AaHHoi1 s Aeasιτ11 
κH11rax a 1928-1932 rr. ΟΗ 
cκpynyne3HO co6pan 11 on11ca11 
ApeaHei:tw11e ΜΙ1φbι 11 nereHAb• 
ο noneτe a κοcΜ11ι.ιecκοe npocτ
paHcτao, φaΗτa311Η poMaH11CTOB, 
τeορeτ11ι.ιecκ11e 11 3κcnep11MeH
τanbHbιe 11ccneA0BaH11sι cospe
MetiHbιx eMy y'feHbΙX. 

C 1934 r. πy61111κyιοτcsι Hayιι
Hbιe 11 MHOΓO'l11CS1eHHble Hayι.ι
HO-nonynsιpHble τpy,qbι πο κoc
MOHaaτ11κe Α. Α. WτepHφenb
,qa - ,qaa>ι<,qbι naypeaτa Me>ι<,qy
HapOAHbΙX npeMl1H πο KOCMO
Hasτ11κe, np11cy>ι<AeHHbΙX eMy Β 
1934 11 1963 rr. Ero OCHOBHble 
pa6oτbι: «Bse,qeH11e a κocMo
Hasτ11κy» (1937 r.) 11 ιι"1cκyccτ
BeHHbΙe cnyτH11KH 3eMnH» (1956 
11 1958 rr.). 

Πepaasι coseτcκasι Hayι.ιHo-11c
cne,qosaτe11bcκasι. 11 ΟΠbΙΤΗΟ
κοΗcτρyκτοpcκasι na6ορaτορ11ιι 
,qn.11 pa3pa6oτκ11 ρaκeτΗbΙΧ cHa-

psι,qoa Ha 6e3AbΙMHOM ποροχe 
6bιna co3,qaHa s Haιιane 1921 r. 
np11 ΒΟθΗΗΟΜ BθAOMCTBe Β 
Mocκse πο npe,qno>ι<eH11ιo 11H
>ι<eHepa-x11M11κa H11κonasι lo1sa
HOBl11.fa T11xoM11posa. 3τοi1 npo6-
neMoi1 T11xoM11poa 3aH11Mancιι c 
1894 r. Β 191 6 r. ΟΗ π9nyι.ι1111 
ΠOS10>Κ11TellbHOe
cne1.111a11bHoH 3κcπeρτ113bΙ, 003-
rnasnsιeMoH Η. Ε. >Κyκοscκ11Μ. 
Β 1 919 r. Coεieτ HapoAHbΙX Ko
M11ccapos no,q,qep>Κan Aesιτenb
HOCTb T11xoM11posa. 6bιna opra
HH30BaHa HOCl1BWaSΙ ero 11MS! 
11a6opaτop11sι c Macτepcκ11M11. 
ΠΟΑ pyκoaoACTBOM ΗΗκοnaιι 
\.1aaHoa11ι.ιa 3AΘCb pa3pa6aτbι-
aancsι waweι.ιHbΙH 6e3AbΙMHbιi:t 
ποροχ Ha τaepAOM pacτaop11τe
ne. Β JleH11Hrpa,qe >Κe, Ha no1111-
r0He, 61111>t<aHWl1H ΠΟΜΟW.ΗΗΚ 
T11xoM11posa - Β. Α. ApτeMbeB 
npOBOAl111 OΠblTHble πycκ11. κ 
1927 r. ΠOSIBl1S1CJI τpOTHS1Π11poκ
CHS111HOBblH ποpοχ. Jla6opaτo
p11sι ποnΗοcτbιο nepe6a311poaa-
11acb s JleHHHrpa,q . Πocne nepabΙX 
ycneWHbΙX nycκos paκeTHbΙX cHa
psιAOB ( 1 928 r.) oHa cyw.ecτseH
HO pacw11p1111acb 11 cτa11a Ha3bΙ· 
saτbcsι Γa30,q11HaM11ι.ιecκoi1 11a60-
paτop11ei1 (Γ All). 

Co3,qaHHbΙe s Γ All paκeτHbιe 
cHapιιAbΙ ρa31111ι.ιΗbΙΧ κan116pos 
Ha 6e3AbΙMHOM nopoxe ycnewHo 
npownH ΠOS1HΓOHHble Η BOHCKO
Bble ΗCΠbΙΤaΗ11ιι Β 1932-1933 rr., 
a anocne,qcτs1111, nocne Ηeκοτο
ροi1 ΑΟpa6οτκ11 s Ρeaκτ110ΗΟΜ 
Hay4H0-11CCS1θAOBi!TθS1bCKOM 'HH
CTHτyτe, 3φφeκτ11ΒΗΟ 11CΠOS1b-
30Bi!S111Cb s πeρ110Α Ben11κoi1 
Oτeι.ιecτaeHHoH aol1Hbl Ha M0-
611nbHoi1 paκeτHoi1 ycτaHoaκe 
( ιιΚaτιοwaι>). CnaaHbιe cτpaH11J 
Ι.ΙbΙ Β 11cτορ11ιο cτaHosneH11ιι co
seτcκoro nopoxosoro paκeτο
cτροeΗ11ιι sn11can11 τanaHτn11abιe 
yι.ιeHbιe 11 κοΗcτρyκτοpbι, rοpιι
ι.ι11e naτp110Tbl 11 3HTY311aCTbl pδ

ΚθΤΗΟΓΟ Aena - Η. "1. T11xoM11-
poa, Β. Α. ΑρτeΜbθΒ, 6. C. Πeτ
ponaanoacκ11i11 Γ. 3. JlaHreMaκ 1t 
Η. τ. Knei1MθHOB •. 

Haι.ιano 3Kcnep11MeHτanbHb� 
11ccneA0BaHHH s_ CCCP πο peιt-



•ΓΗΡΡ.-Χ• - ο8κα ua nepσbl:ε ore'<e
cτσeκκbl:ε xu8ιrocτκbl% pαι;eτ 

nH3a4HH ΗΑθΗ '-tHonκoscκoro 
01HOCHTCSI κ 1 5  MaSΙ 1 929 r., κor
Aa πο ΜΟθΜΥ npeAnO>ΚθHHIO 6bι
na C03AaHa Η npHcτynHJΙa κ 
npaκTH4ecκoH AeιιτenbHOCTH 
ΟΠbΙΤΗΟ-ΚΟΗCτpyκτοpcκaιι op
raHH3a4H SΙ Β cocτase Γ A.l1 (J1e
H HHrpaA)· Cttct4ana Man04 HcneH
Haιι rpynna, ::ιaτeΜ ceκτop Η, Ha
κoHe4, OTAen pa3pa6aτbι&anH 
ΠΟΑ ΜΟΗΜ PYKOBOACTBOM 3neκ
τpΗ4θCΚΗθ Η >ΚHAKOCTHblθ paκe
Tbl Η AB HraτenH κ ΗΗΜ. Β 3ΤΟΜ 
ΠOApa3AeneHHH ΒΑΟΧΗΟβθΗΗΟ 
τpyAHnHCb τanaHTn HBbΙe Htoκe
Hepbι Η ΤθΧΗΗΚΗ. 

3AθCb Β 1 929-1 933 rr. pa3-
pa6aTblB ancιι nepBbΙH Β MHpe 
3KCΠθpHMθ HTanbHblH 3neκτpH-
4θCKHH paκeTHblH ABHΓaτenb, HC
nonb3YΙOW.HH Β κa4ecτae oa6o

. 4θΓΟ τena ΤβθΡΑblθ HnH >ΚΗΑΚΗθ 
npOBOAH HKH. 3AΘCb >Κe Β 1 930-
i 93 1 rr. coaAasanHcb nepabιe 

CΤθΗΑΟΒbΙΧ ΟΓΗθΒbΙΧ HCΠbΙTaH HH: 
>ΚHAKOCTHblX paκeTHblX ABHraτe
nei:ί, pa6oτaBWHX Ha a30THOM 
τeτpoκcHAe c τonyonoM Η 6eκ-
3ΗΗΟΜ. Β 3ΤΟΜ >Κe ΓΟΑΥ Β Γ /J,11 
Bnepβblθ npeAn O>ΚHnH caMOBOC
nnaMθHSllOW,θθCSI τonnHBO Η ΧΗ
Μ Η4θCΚΟθ 3a>ΚΗΓa!iΗθ, a τaκ>Κe 
κapAaHHyιo ΠOABecκy AB Hraτen ιι  
c H acocHbΙMH arperaτaMH. Β 
1 931 - 1 932 rr. C03Aan H Η HC
ΠbΙTanH nopWHθBblθ τonn HB HbΙe· 
HaCOCbl, npHBOAHMblθ Β ΑθΗCΤ
ΒΗθ ra30M, oτ6HpaeMbΙM Ha κa
Μθpbι cropaH H SΙ  ABHraτeneH, a Β 
1 932 r. paapa6oτanH κοΗcτpyκ-
4ΗΗ 3KC ΠepHMθHTanbHblX ABHΓ�:
τeneH (οτ ΟΡΜ-4 ΑΟ ΟΡΜ-22} 
AnSΙ H 3 blCKaHHSI ΤΗΠa 3a>ΚΗΓaΗΗSΙ,  
ΜθΤΟΑa aanycκa Η CHCTeM CMθ
WθHHSI npH HCΠbΙTaHHH Ha pa3-
n H 'IHblX τonnHBax. ΠpΗ cτeHAO
BbΙX ΗCΠbΙΤaΗ ΗΙΙΧ 3ΤΗΧ ABH raτe
neH Β 1 932 r. Β κa4ecτse ο κΗc-

0Τθ4θCΤΒθΗΗblθ >ΚHAKOCTHblθ n HTeneH HCΠOnb 30BanHCb >ΚΗΑ-
ABHraτenH. ΚΗΗ KHCnOpOA, a30THblH τeτpοκ:.. 

Β . 1 930 r. coτpyAHHKH Γ,D,Ι1 C HA, aaοτΗa ιι  κHcnoτa, pacτsop.bι· 
BnepB ble npeAnO>ΚHnH Η Β Aanb

. HθHWeM ΠΟΑpΟ6Ηο HCCnθAOBa
nH Β κa4eCTBe OKHCnHτeneH AJI SI 
>Κ HAKOCTHblX paκeTHblX ABHΓaτe
neH a30THyιo κHcnoτy, ee pac
τsopbι c a30THblM τeτpoKC HAOM, 
nepeKHCb BoAopoAa, x�opHyιo 
KHCnoτy, τeτpaHHTpOMθTaH, a Β 
κaιιecτse ropιo4ero - 6epHnnHH 
Η ΑΡΥΓΗe se w.ecτsa. Β 1930 r. 
3AθCb coaAaBanHcb Η nposepsι
n 11cb Β ABHraτen ιι-x npoφHnHpo.,. 
BaHH bΙe conna Η τepMOH30nιι4H
oH H bιe ΠOKpbΙTHSI Η3 ABYOKHCH 
4ΗpκοΗ 11 sι  11 ΑΡΥΓΗΧ cocτasos 
Ansι κaMep cropaHHSΙ. Β 1 930 -
1 93 1  rr. npoeκτHposanH, Haro
τosnsιn11 Η 11cΠbΙTbΙBanH nepsbιe 
Β CCCP cτeHAOB bιe >ΚHAKOCT
HbΙe paκeTHbΙe AB11raτenH ΟΡΜ 
(OΠblTHblH paκeTHblH ΜΟτοp). 
ΠepBbΙH ΟΡΜ HCΠbΙTbιs ancsι H a  
aapaHee ΠpΗΓΟΤΟΒnθΗΗΟΗ >ΚΗΑ
ΚΟΗ cMecH oκ11cn Hτen sι Η ropιo-
4ero, C>ΚHΓaBWeHCSI Β κaMepe 
cropaHHSΙ c connoM, a sce no
cn eAytoW.Hθ ABHraτen H ΟΡΜ 06-
naAanH paaAenbH OH ΠOAa4eH 
oκHcnHτensι Η ropιo4ero. Β 
1 93 1  r. npose,ιιeHo οκοnο 50 

a3ΟΤΗΟΓΟ τeτpOKCHAa Β a30THOH 
κ Hcnoτe, a Β κa4ecrse ropto4e
ro - 6eH3HH, 6eHaon, τonyon, 
κepocHH. Β 1 932 r. Β Γ ΑΠ Ha4a
nacb paapa6oτκa 3κcnepHMeH
τanbHbΙX ycκopHτeneH Β BHAe · 
>ΚΗΑΚΟCΤΗΟΓΟ paκeτΗΟΓΟ ABHra-· 
τen ιι (>ΚΡ/J,) ΑJΙSΙ caMoneτos. 
>ΚΡ Α AOn>ΚeH coo6w.aτb scno
MoraτenbHYto τιιry Β ΗΗΤΟΜοτοp
ΗΟΗ rpynne. Β 1 933 r. coaAaHbΙ
H HCΠbΙTaHbl Ha CΤθΗΑθ ABHraτe
nH οτ ΟΡΜ-23 ΑΟ ΟΡΜ-52 c Π Η
pοτeχΗΗ'ΙθCΚΗΜ Η ΧΗΜΗ'ΙθCΚΗΜ 
3a>ΚΗΓaΗΗθΜ H a  aaoτHOKHCnOTHO
κepocHHOBOM τonnHse. OnbΙTHbιe
ABHraτen H (ΟΡΜ-50 ΤSΙΓΟΗ 1 50 ΚΓ 
Η ΟΡΜ-52 τιιrοΗ 300 κr) npownH
B 1 933 Γ. oφH4Han b H blθ CTθHAO
B ble ΗCΠbιτaΗΗsι.  Β τοΜ >1<e ΓΟΑΥ 
6bιna C03AaHa ΚΟΗCτpyκι,ιΗSΙ τyp-
60tΙacocHOΓO λrperaτa c 4eHτpo-
6e>ΚHbΙMH HacocaMH An SI ΠΟΑa'Ι !1 
τonnHs a  Β ABHraτenb c τιιrο� 
300 κr. 

KoHcτpyκτopcκoe 6ιοpο Γ ΑΠ 
πο 3neκτpΗ'ΙθCΚΗΜ Η >ΚΗΑΚΟCΤ
ΗbΙΜ paκeτHbΙM ABHraτensιM 's 
1 932-1933 rr. paaMew,anocb ιr 
aAaH H H  ΓnasHoro AAMHpanτeH-



C T B a ,  a l1 C Π b 1 Taτe11 b H b l e  cτeH,Qbl 
3 Η 1 χ  AB 11raτe11 e >f - Β Πeτp ona0-
1100cκo>f κpenocτ 11, 0 6 b10 weM 
lι1 o a H H O B C KOM pa0e1111He.  HbΙHe H a 
3 τ 11 χ  11cτop11"1ecκ11x 3Ad H 11 11x , 

yκpawatou.ι11x "l yAeCHbΙH  ropoA 
neH 11 H a , ycτaHOB11eHbl  B b l Π 011HeH
H b Ι e  Β 6pOH3e 11 MpaMope Me
M Op 11al1 b H b Ιe ,Qocκ11.  Ιι1χ τeκcτ pa
A y eτ cepA4d coτpyAH11KOB Γ ,D.ΙΊ 
11 acex, ΚΟΜΥ ΑΟΡΟΓa 11cτop 11 11  
cτaH0011e H 11 11  paκetocτpoeH H !I  Β 
CoaeτcκoM Coto3e. 

OceHbΙO 1 93 1  r. np H  OcoaaHa-
XHMe 6 b Ι11 11 opΓC' H 11 3 0 B d H b l  

M O C K O B C K a !I  Η 11eH HH Γpa,Qcκ a 11  
Γ pynnbι  1<3y"l e H H R  peaκτΗΒΗΟΓΟ 
Α Β Η>;<eΗΗΙΙ (Γlι1Ρ Α). 06σe,Q11H ΙΙB
w11e Ha o6u.ιecτaeHHb ιx  Ha"lanax 
3HTY3H aCTOB p a κ e τ Η Ο Γ Ο  ,Qena . 
Β ΜοcΚΌΒcκο>< rpyn ne coτpyA
HH"la1111 Β. Π .  Βeτ "Ι Η Η Κ Ι1 Η ,  Φ. Α. 
l...(aHAep, C. Π. l<opo11e 0,M . I<. TH
x0Hpa000,  ΙΟ. Α.  Πo6e,Q0Roc4e0 
" Apyr11e, a Β lleH HHrpa,Qc κo>< -
Η. Α. Pb1H 11 H .  .S!. 111 . Πepen!>MaH,  
6.  C. Πeτp o n a 0 11 0 0 c κ H >f ,  Β .  Α. A p
reMbeB 11 Ap yn1e . 

Β H a "lane 1 93 2  r. n p H Γlι1Ρ Α
Β Mocκ0e Η ll e H H H ΓpaAe 6b Ι11Η 
o p ra 11 11 3 00 aH b Ι  κ y p c b ι  no paκeτ

HO>f τ e χ Η 11 κ e  A11 R ΠΟΑΓΟΤ Ο Β Κ Η  
κa,QpOB COBeT C K H X  paκeτ"I H K O B .  
l<poMe ΤΟΓΟ , l'- H >Κ e H e p b Ι  11 e H 11 H 
rpaACKOΓO Γlι1Ρ Α pa3pa5aτbιBa-
11 "'  He6011 b W H e 3κcnepHMeHτa11b
Hb te  paκeτbι ,  κοτοpbιe c 1 934 r. 
n p o xOAH11H neTHble Η C Π bιτa Η Η !Ι .  
Πο npHMepy M O C K B H "l e H  Η 11e
H H H Γpa,Q4eB ΑΒ Η>ΚθΗΗe 3 a  opra
H H 3a4H IO MecτHbΙX  Γ"1Ρ Α pa3-
aepH ynocb ΒΟ ΜΗΟΓΗΧ κpynHblX 
ropo,Qa x cτpi!'"Ι !>Ι .  6 011 b wyto ponb 
Β 3ΤΟΜ ΑΒ Η>ΚeΗΗΗ C b tr pan a npo
n araH,QHcτcκa 11  ,Qeιιτen!>HOCTb 
SI.  Η.  Πepen b M aHa,  Φ. Α .  l...(a HAe
pa, Η. Α. Ρb ι Η ι · Ηa, Β. n. BeT"IHH

K H H a  Η Β. "1. Π Ρ ΙΙ Η Η W Η Η Κ Ο Β a .  
Β ΗΙΟΗe 1 932 r .  npe 3 HAHYM 

l...(e11τpa11bHOro coaeτa OcoaBHa
XHMa pewHn CΟ 3Α �τ ;, a Moc«Be 
Hay4HO-HCC11eAOBaτe11bCKYIO .. 

n p O H 3 B OACTBθHHYΙO OpΓaHH3a-
4 "-IO πο pa 3pa6oτκ e  ρaκeτ Η !J i! 
κeTHb ΙX  ABHraτene>f, cox paHHB
wyio Ha3aa1111e ΓΗΡ .D,. 

.D.n ιι pa6oτ b ι ΓΗΡ Α 6bι110 ΒbΙ-

1- 0  

Ae11e H O ΠOCTOSI H H Oe ΠOM eu.ιe H He 
Β n o A B a n e  AOMa Ν2 1 9  no C aAo
Bo-C na ccκo >f y 11 .., 4e .  ΓΗΡ .D. co
cτo 1111 Η 3  "leτbtpex κ0Ηcτρyκτορ
cκ11χ 6p1< raA " M a cτepcκo>f ΑΠ ΙΙ 

H3Γoτo a n e H H JΙ  >t<P Α 11 ρaκeτ . 
Ha"la11bH11KOM Γ"1Ρ Α 6b111 H a 3 H a

"l e H  ι-. H >ΚeHep Ceprei1 Πa0110ΒΗ"Ι 
l<oponeB , a n o c 11 eAcτ0 11 11  aκaAe
MHK,  B b Ι,Qaιou.ι11i1c11 opra H " 3 aτop 
... KOHCτpyκτop paκeT HO-KOCMl1-
"leCKl1X c11cτeM . 

Β ΓΗΡ Α pa6oτa11H τa11aHτ1111-
Bbιe 11H>ΚeHepb1,  B He cw11e AO
CTOHHblH BK11aA Β pa3B l1Tl1e co
BeτcKOH paκeTHOH τeχΗΙ1ΚΗ:  
C. Π .  Koponea, Φ. Α. l...(a HAep, 
Μ. Κ. T11xoHpa BOB , ΙΟ. Α. Γ!o6e
AOHoc4e0 11 MHor11e ΑΡΥΓΗe.  

17  aarycτa 1 933 r. H a  n o 11 11 ro
He Β Haxa611Ho ΠΟΑ Mocκeoi1 
coτpyf1H 11K H ΓΗΡ Α 3 a nycτ1111 11 
C03AaHHYIO ΠΟΑ pyKOBOACTBOM 
Μ. κ. TH XOHpaB O B a p a κeτy ιι09» 
c o  cτapTO B b lM BeCOM 1 9  ΚΓ -
nepByΙO coaeτcκyto pa κeτy , Β κa
Mepe c ro p a H 11 ιi  κοτορο ι::ί 6 b ι 11 0  
3,5 κr  >Κ Ι1 Α Κ Ο Γ Ο  KHC11 0pOAa Η 1 , 5 
κr >Κeneo6pa3Horo 6eH 31<Ha . 
Π p Η  cτapτe A B H raτenb pa3B H B an 
τ ιi ry 25-33 κr e τe"leH 11 e  n pH
MepHo 1 Ο c eκyHA ΑΟ pa3pywe
H 11 ιi .  βb ιcοτa B 3neτa paκeτbt,  
o npeAe11 e H H a 11  «Ha rna3 » ,  cocτaa -

11 1111 a  400 Μ. OceH b ΙO  1 933 r. 
πρ11 Β τοpοΜ 3a nycκe nocne 
ΠOA"beMa paκeTbl  H a  θ blCOTY οκο-
11 0  1 00 Μ B3opaanc ιi A B 11raτe11b .  
Ηο y>Κe 0 cneAytou.ιeM ΓΟΑΥ pa
κeτa ΠOAHSΙnacb H a  θ b ΙCΟΤΥ 
1 500 Μ. 

Β ΓΗΡ Α l...(a HAep c n poeκτ11po
e a n  AB a κ11cnopoAHo-6eH 311HO
B b Ι X  >t<PA: ΟΡ-2 H a τιιry 50 κr,  
npeA H a 3 H B "I B B W H H C JI  Α Π JΙ  ycτa
HOBK11 Ha 6ecXB OCTblH paκeτo 

Π 11 Bli  ΡΠ- 1 , Η AB11raτe11b c HH
AeκcoM « 1 0» H a  τιιry 70 κr ΑΠ ΙΙ 
paκeτbι  ιι Γ Η Ρ.D. Χ».  0 6 a  AB 11 ra
τe11ιi 6 b Ι 11 Η  11CΠbΙTaHbl  y "leHHKB M H  
l...(aHAepa Β 1 933 r. 11 ΠOABepr-
11 HCb nepepa6oτκe ΑΠ R  o 6ecne
"leH H JΙ  11χ κpaτκoepeMeHHoi1 pa-
6oτocnoco6Hocτ11. 

Paκeτa ιι Γ"1Ρ Α Χ » co cτa ρτο

ΒbΙΜ eecoM 29 ΚΓ 11 3ΒΠΒCΟΜ 
τonn 11ea Β ΚΓ 6bιna CKOHcτpy11-

p o B a H a  Π ΟΑ PYKOBOACTBOM l...(a H
Aepa Η 3 a n y u.ι e H a  25 Ηο ι�6ρ ιι 
1 933 r. Paκeτa ΠOAH SΙ 11 a C b  Ha Bb l 
coτy npHMepHO 80 Μ .  

Β Γ"1ΡΑ C03Aasan11cb τ a κ>ι<e 
Hey npa 0 n ι1e M b 1e ρaκeτbι ιι 07» 11 
ιι05». Β ce SΙ3 H c oτcyτcτs11eM 
ABHraτen ιi paκeτa ιι07» H e  6bιna 
11CΠblTBHB ΑΟ ί 935 Γ.,  a Α11 11  pa
κeTbl  ιι05» AB 11raτenb 6 b Ι 11  3 aκa-
3BH Γ .D,11. Paκeτa ιι05» nocτpoe
H a  πο προeκτy T11x0H pa e oe a a 
1 933 r. Ee cτapτoebιi1 eec 82 κr, 
3 a nac τonnHsa 33 κ r  • .D,e 1o1 raτe11 b 
ΟΡΜ-50 c τ ιιrοi1 1 50 κr Ha a3oτ
H OKHc11oτHo-κepoc11Ho00M τon-
1111ee c X 11Ml1"1eCKl1M 3Β>ΚΗΓΒΗΙ1eΜ 
113ΓΟΤΟΒΙ11111 Β Γ All Β ΟΑΗΟΜ 3K-
3 eMnn ιi pe . Β 1 933 r. AB11raτenb 
ycnewHo n powen cτeHAOBbΙe 
AOBOAO"I H ble Η CABTO "I H b l e  pe
cypCHble 11CΠblTBHl1JI,  3 aTeM CTeH
AOBble ΟΓΗeβbΙe pecypcHble HC
ΠblTBH l1 SI  c paκeτoi1 ιι05»,  a n p11 
Π Ο Π bΙΤΚe n ycκa Β 1 934 Γ . ,  Β C B Jl-
311 c Π Ο Η Η >Κ e Η Η b Ι Μ  ABBI1eH11eM 
Π Ο Α a '-1 11  τon11 11 s a  11 3  6aκοΒ p a κe
Tbl ,  A B l1 ΓBTe11 b p a 3 B l111 Η e Π Ο11ΗΥΙΟ 
τ ιι ry 11 npopa6oτa11 Β nycκoeoM 
cτaHκe 60 ceκ y HA, OCTBBWlolCb 
4e1l b l M .  

6 11 a r0Aap ι1 yc 11 11 11 ιι Μ  C . Π.  
Kopo11e 0 a , ΟΑΗ Η Μ  11 3  H a n p a ane
H HH pa6oτ Γ"1Ρ Α cτan o  co3AaH11e 
κpbιnaτbιx  6ecn1o111oτHbΙX  paκeτ. 

ΠοΑ pyκoBOACTBOM ΙΟ. Α. 
Π o6 eAOH oc4e 0 a  Β ΓΗΡ Α p a3pa-
6aτb10a11 11cb cxeMbΙ π p ιιΜοτο"Ι
ΗΟΓΟ B 0 3AYWHo-peaΚTHB HOΓO 
AB11raτen ιι -.1 6b111a nocτpoeHa 
a3pOA Ι1 H a M 11"1ecκ a ι1  τpy6a co 
c0epx3eyκoBbΙMH cκοροcτιιΜΗ 
ποτοκa, npeBbtwaιou.ιHM11 cκo
pocτb 3eyκa a 3,2 pa3a. 

Β ceHτι16pe 1 933 r. H a  6a3e 
Γ All 11 Γlι1Ρ Α e Mocκae 6b111 op
raHH30Ba H  Ρe aκτι..Β Η bΙΗ  Hay'IHO
HccneAOBarenbcκHi1 H H C THTyτ 
(ΡΗΗΙ-1).  

Β cτelia x  ΡΗΗΗ c11o:ικ11nc11 
τeop'Ιecκ11i1 κο11neκτ11e coaeτ-
c κ 11 x  paκeτ'IHKOB,  κοτοpbιe co3-
AB11H p ιiA 3κcnepH MeHτa11 ;.HbΙX 
6a1111H CTl1 '1eC KH X 11 κpbΙ11aTbtX pa
κeτ 11 AB H ra τen ei1 . Τaκ, 0 nepHOA 
c 1 934 πο 1 938 r. 6bl11H 11CΠbΙTa
H b l  Β noneτe p aκeτb ι pa3nH'I-



ΗbΙΧ τ11ποs. Β 1 939 r. nposeAeHbι 
neTHbιe 11cnbιτaH1111 κpbιnaτol1 pa
κeτbι « 2 1 211 κ0Ηcτpyκ41111 l<opo
nesa c AB11raτeneM ΟΡΜ-65. Β 
1 937- 1 938 rr. ocyw.ecτsneHbι 
Ha3eMHble 11CΠbΙTaHl1 11  paκeτo
nnaHepa ΡΠ-3 1 8  κ0Ηcτpyκ41111 
l<oponesa c >Κl1AKOCTHblM AB11Γa
τeneM ΟΡΜ-65, a Β 1 940 r. 3τοτ 
paκeτonnaHep c MOAHφ11κa411el1 
AB11raτen11 ΟΡΜ-65 B3neτen 
BBbΙCb. Β 1 942 r. neτ411K Γ • .SI. 
6ax411saHA>ΚΙ1 cosepw11n ποneτ 
Ha ΠΡ.pΒΟΜ COBeTC�OM paκeTHOM 
caMoneτe 51-1-1 , C03AaHHblM ΠΟΑ 
pyκosoACTBOM Β. Φ. 6onxos11τH
HOBa. Ha� 51-1-1 6bιn ycτaHosneH 
>ΚΙ1ΑΚΟCΤΗbΙΗ paκeTHblH ABl1Γa
τenb τιιrο11 1 1 00 κr (κoHcτpyκ
L\1111 ΡΗΙ-11-1). 

l<onneκτ11s cne411an11cτos. πο 
>Κ11ΑκοcτΗbΙΜ paκeτHbΙM ABH
raτensιM, Bbιpocw11i1 Β Γ ,D.Jl, pa3-
pa6oτan Β ΡΗΙ-11-1 c 1 934 πο 
1 938 r. cep11ιo 3κcnep11MeHτanb
HbΙX ABHraτenel1 οτ ΟΡΜ-53 
ΑΟ ΟΡΜ- 1 02 ΑΠSΙ pa6oτbι Ha 
a30THOH κ11cnoτe 11 τeτpaHHτpo
MeτaHe Β κa4ecτse oκ11cn11τenel1 
11 nepBblH OTe4eCTBeHHblH ra3o
reHepaτop ΓΓ - 1 , ycτol1411Bo pa-
6oτasw11i1 4acaM11 Ha a30THOH 
κ11cnoτe c κepoc11HOM 11 ΒΟΑΟΗ. 

,D.s11raτenb ΟΡΜ-65, npoweA
w11i1 oφ11411anbHble 11CΠbΙTaHl1JI Β 
1 936 r.,- 3ΤΟ ny4Wl1H AB11ra
τenb caoero apeMeH11. Pa6oτan 
ΟΗ Ha a30THOKl1CΠOTH0-κepoc11-
HOBOM τonn11ae, τιιra ero pery
n11posanacb a npeAenax 5� 
1 75 κr, YAenbHbΙH 11Mnynbc co-· 
cτasnsιn 2 1 0-2 1 5 ceκyHA, nycκ 
6bιn py4HOH 11 aaτ0Maτ114ecκ11i1. 
,D.a11raτenb ΟΡΜ-65 BbΙAep>Κ11san 
ΑΟ 50 nycκos. 

c 1 939 Γ. OΠblTHO-KOHcτpyκ
τopcκ1-1e pa6oτbι πο co3AaHl1ΙO 
paκeτHbΙX AB11raτenel1 6bιn11 npo
AOn>!<eHbΙ HaM11 np11 Aa11a4110H
HOM MOTOpocτpo11τenbHOM 38-
BOAe· Haw11 ΤΡΥΑbΙ nony411n11 
pa3a11τ11e, 11 Β 1 94 1  r. rpynna BbΙ
pocna Β CBMOCTOSΙTenbHOe 
OnbιτHo-κoHcτpyκτopcκoe 6ιο
pο (01<5). 01<5 abιnycτ11no ce
p11ιo scnoMoraτenbHbιx aa11a411-

06e.<ucι; Ηα .11ecτe nycι<a nepBu:r: coBeτcι<u:r: pαι<eτ (cτα ιι Ιf U R  Ηα:ι:α6uΗο, 
Pu:ιιtCl<aJ& :ιιte.<e3H4R aopoza) 

OHHblX >Κ11AKOC.THblX paκeτHblX 
AB11Γaτenel1 c HBCOCHOH ΠOAa4eH 
a30TliOH K11CΠOTbl 11 κepoc11Ha, c 
XHMl14eCKl1M 3B>Κ11raH11eM, Heor
paHl14eHHblM 4ΗCΠΟΜ ΠΟΒΤΟpΗbΙΧ, 
nonHOCTblO aBTOMBTH3HposaH
HblX nycκos, c peryn1ipyeMoi1 τιι
rοi1 (Maκc11ManbHa11 τJΙra y 3eM
n11 ΟΤ 300 ΑΟ 900 κr). 3τ11 ABH
raτen11, ΠΟΜΗΜΟ AOBOA04HblX Η 
oφ11411anbHblX cτeHAOBblX 11Cl1bl
τaHHH, npown11 c 1 943 πο 1 946 r. 
οκοnο 400 nycκoa Ha caMoneτax 
Πe-2, Jla-7P, 1 20Ρ, Slκ-3, Cy-6 11 
Cy-7. 

OcHOBHoe ΙΙΑΡΟ 01<5 6bιno 
yκoMnneκτosaHo Bb:coκoκaan11-
φ1141-1posaH.."ibΙMH y'!eHblMH, ΚΟΗ-
cτpyκτopaM11, 3κcnep11MeHτa-
τopaM11, τexHonoraM11, Meτan- -
nypraMH, ΧΗΜΙ1ΚΒΜΙ1, np0113BOA
cτseHHl1KaMl1. Οnbιτ 11 3ΗΒΗ11 11, 
npHHeCeHHble ΗΜΙ1 113 pB3HblX 
o6nacτei1 Hayκ11 11 τeχΗ11κ11, n o 3-
son11n11 01<5 pewaτb cno>ι<HbΙe 
npo6neMbΙ paκeτHoro AB11raτe
necτpoeH1111. 

YcneWHOMY pa3s11τ11ιo Haw11x 
pa6oτ HeMano cnoco6cτsosano 
11 το, '!ΤΟ ΠΟ MOeMy XOAaTai1cτsy 

c. n. KoponeB 6bιn Hanpas
neH Β Hawe ΟΚ5. ΟΗ rop1140 
Β3ΙΙncιι 3a pyκoBOACTBO pa3pa-
6oτκoi1 ycτaHOBKl1 HOBblX AB11Γa
τenei1 Ha 6oeBbΙX caMoneτax 11 
nposιs11n Β 3τοi1 pa6oτe 6necκ 
csoero τanaHτa. C 1 942 πο 
1 946 r. Kopones 6bιn 3aMecτ11-
τeneM ΓnaΈHoro κοΗcτpyκτοpcι 
ABHΓaτenei1 ΠΟ neTHblM HCΠblTB
Hl1SIM. Ew.e Β ΡΗΙ-11-1 · Hac cs113a• 
na npeABHHOCTb nιο6ΗΜΟΜΥ Ae
ny 11 Β3ΒΙ1ΜΗaιι 3a11HτepecosaH
HOCTb Β coτpyAfi114ecτae, τaκ 
κaκ ΠΟΑ ero pyκOBOACTBOM pa3-
pa6aτc.ιsen11cb neτaτenbHbΙe an
napaτbι, a ΠΟΑ Μ011Μ - ΑΒΙ1Γa
τen11 ΑΪιJΙ. Η Η Χ .  JleτoM 1 932 Γ. Η Β 
ιιHaape 1 933 r. cocτosιn11cb Haw11 
nepBbΙe s cτpe'!>1, ΚΟΓΑΒ Β · Γ,D.Jl 
np11e3>Κan11 pyκoBOAHTen11 
ΓΗΡ ,D.. Μbι AeMOHcτp11posan11 
pa6oτy >ΚΡ Α Ha cτeHAe. C τeχ 
ποp Ecnee τρeτ11 seκa Ha scex 
c03AaHHb ΙX  KoponesbΙM κpbιna
TbΙX paκeτax,  caMoneτHbΙX pa
κeTHbΙX AB11raτenbHbΙX ycτaHoB
κax, a τaκ>ι<e WJOΓHX MOW.HbΙX 
paκeτax, sκnιο4aιι sce τe, κοτο
pbιe neτan11 Β κocMoc, 6bιn11 

1 1  



y'CTaHOB11eHbl ABHraτe11 H KOHCT
PYKL\HH Γ AJ1-0K6.

Heo4eHHMbΙM sκnaAOM s ΗC
τοpΗιο oτe-ιecτseHHOH ρaκeτΗΟΗ 
HayκH Η τeχΗΗΚΗ sow11H ΤΡΥΑbΙ 
Γ All, Γ\ι!Ρ Α Η ΡΗΙ-11-1. Β cτeHax 
3 Τ Η Χ  npoc11as11eHHbΙX opraHH3a
ψ1H Bbιpoc11H κaApbι paκeτo
cτp0Hτe11el1, co speMeHeM so3-
r 11asHBWHe caMOCTOΙΙTel1bHble 
ΟΠbΙΤΗΟ-ΚΟΗCτpyκτορcκΗe 6ιο
ρο Η Hay4HO-HCC11eAoBaτe11b
CKHe opraH H3aL\HH, ycH11H11 κοτο-

pbιx cAe11a11H ΒΟ3ΜΟ>ΚΗbΙΜΗ co
speMeHHbΙe ΑΟCΤΗ>ΚeΗΗΙΙ coseτ
CKOH paκeTHOH τeΧΗΗΚΗ Η κoc
MOHaBTHKH. Lιe11a11 ceτb Hay4HO
HCCJ1eAOBaτeJ1bCKHX opraHH3aL,\HH 
Η ΟΠbΙΤΗΟ-ΚΟΗCτpyκτορcκΗχ 6ιο
pο πο pa3pa6oτκe paκeτ, ρaκeτ
ΗbΙΧ ABHraτeneH, 6ορτοsbΙJΙ ι.c Ha-
3eMHbΙX CHCTeM ynpasneHH ll  no-
11eτoM, KOMΠJ1eκca Ha3eMHOΓO 
o6opyAoBaHHll 8Hec11a CBOH 
TBOp4eCKHH BK11aA Β PO>ΚAeHHe 
Η pa3BHTHe paκeT"10-KOCMH4e-

.i;J" B O X 0,11; Π PO,ll;OJIJBA.ET ΡΛΒΟΤΛΤL 

Coseτcκπii asτoMarll'lecκιιft ao oa
paτ c.ιlyuoxoA-lt ,  AOCT8BJ!θU8 LΙ ΪI  ιιa 
Jl)-ιry Ι ί 80116p11 1970 r., i\aJΙ8o yn;e 
Π0'180CTblO Β LΙΙΙΟ;1mιn 3aD'1a8opoaaπ
ll)"IO Πι)Οrpa11:ιη· τpe:nιec11'1noft pa6οτι.ι 
03 .Τ)Ή.οοiι πoaepΣBocτu. 20 anpe.111 
aaaepmnnc11 mecroii nyππι.ιίi AθUb 
( • 3eM.111 n Bce.ιιeBBaJΙt, 19ϊ 1 r., ,\! 3, 
cτp. 55- 57) .  

ί Μ3ΙΙ 19ϊ1  r. cJly9oxo11-1 •  acτpeτwi 
ceALMoiι ;ryΙΙΙΙLΙ iί paccaeτ. Ποc.Ίe 
npe;i.aapπτem.soiι opoaepκu cooaa 83-
'18.13 φ)'8ΚI(llOBllpoBaTb BayηuaJΙ aD
πap3τypa. δι.ι.ΙΙJΙ πpoBeAe8ω οa6nιοΑe
ΒΒΙΙ c ποΜοuu.ιο peuτreπoacκoro τe
πecκοπa u Pθi\BOMeτpa. C ί no 9 Μaιι 
πpoaeAesω τp11 ceasca csιιau, Β κοτο
pωχ T!Iξ3rem.uo uayηaπ3cb κnι;po
cτp)·h-τ)·pa η·ιιuοft πosepxuocτπ s 
we;ι;κpaτepooii aone (cτepeocκoolJ'le
cκa!1 c-ι,e)lι;a ) .  O;:ι.ιιospewe11110 co 
C"l>e)I J;OU BLIOMll ll.1Cll XUXII'ICCKDiί 
a 11a.111a .1)-πΒοrο rpynτa. Πpo11oa;ι;a
:rncι. 113)1epcuuιι ΗΙΙΤC8CΠΒΙΙΟCΤΠ π )'Γ
.iΤΟΒΟΓΟ pacn pe;1e.1en.κιι DCTO'I U UΚOB 
κoc �ιu 'lecκoro peιιτreιιoucκoro u:ι..iy
'lcuuιι. l lcc.1e;1oaaπac.ι. PMllBψtOU8811 
o6cτaπoaι;a πa 11osepxuocτ 11 .i1yιιι.ι. 
Ι Ι .  1 2  ο 13 Η3ΙΙ npo;10.1maπocb ncc.1e
;1osaoπ11 Μc;κι;paτcριιοίί aοuι.ι.  J{e
τπ.1Μιοc κω1π.1cκr ιι οe ncc.1e;ioa311ne 
τpex ι; p3τepoa. o6paayιo�ΙΙX cucτe�ιγ, 
npeitCT3&.111eτ a ι ι a η u τe.1bBbliί π ιιτepec 
AJ1R ce11eπo.1orιm. 

Hecwoτpn ιιa το. 'ΙΤΟ )'C.100011 πe
ρeJa ιι;ι;enπ11 .η"ΊΙ οχο;�3 393•1πτe.1bιιο 
yc.1o;ι;u n.1ncb ( >ΙΙΙΟf0'ΙΟC.1eΙΙΙΙLΙe ΒΤΟ
rπ • ι ι ι ι.ιc ιφaτepι.ι. poccι.ι nπ κ a �ι ι ι e ίι.  
c L1 1 1 )· • 1 1 1ϊ1 rp)ΌT 1 13  1φ)·τι.ιχ cι;aoJΙax 
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il)ΉUblX ιφaτeροn) . BCC C UCTC ll LI  aoτo
:uaτuqecκoro aon3paτa πpο;ιο.υι;aπο 
pa6oτaτb πop:ua.ilb80. Ηο τan ι;aι; κ 
κοπ�· CC;\b>IOΓO .1)ΉΠΟΓΟ ){811 )\.iTΠ
Te.ΊbBOCTb u ρa6οτι.ι npeaι.ιcιua pe
cypcιιLΙii cpoκ, 6ι.ι.10 opnu 11τo pemeuoe 
ο nepeBOAe cJJyιιoxoAa-t t ο pe;ι;π11 
118.-ΊbΙΧ πepeΜeΙΙΙeΒΒύ. Β aτo:u pe;ι;o:ue 
πpoBO)\U.'l:BCb ι;omι.1eKCJΙ LIC 83)''ΙΒLΙθ ΠCC.lCAOBaBilJI Β ΚΟΒΙ\θ CC)\b>ιόro .l)Ή
ΗΟΓΟ ΑDΙΙ, a 8 πιοπ11 aa'IaΠ3Cb pa6oτa 
πο πporpa>ιMC B0Cb110f0 όT}'ll U OfO �11. 
BnOJIBe y;1ou:reτoopnτe.1b11oe cocroιι
ιιue 6opτoBbl.Σ cπcre11 π aηιeraτou 
ΠΥΗΟΧΟΑa 00380.10.10 CHOB8 ι ι pοΒΟ
.'ιΠΤb πay•ι ιιι.ιe ucc.1e;ιoo8RIUI u a  
.ίJ yu e  Β 3ΚΤDΒ80!ιι pCmDHC. ιιell'b ΠpO
rpaιou.r, paapa6oτaa aoii 9a aocbυoiι 
.1)'11ULIU )\C8L, 331i.1ΙO'I3.18Cb Β Bbl.ΣO)lθ 
aπnap3τa Β ποοbώ pafto8, nρe;ιcτaa
•lΙΙΙΟ!Ιξπίί 8an6o.1Lmni'I uπτepec ;ιιuι 
ΙΙ3)"'Ιeπsιι H po11ecca φopyupoaa8DR 
.1}Ή uοίι πoaepxuocτπ. .Tlysoxon πpο
ωe,1 ποaι.ιe coτuu i1erpoo n oepeϊJ.a:r 
πa 3ewaιo ABe oauopa )ιω .1}Όοοiί no
ocpxoocτπ. Β πoc.1e,l{}'ΙOll\llθ JΙDΠ c 
Gopτa Π)"ΒΟΧΟi\3 τaκ;ι;e uepe;ιaua.1 πcb 
re.ιιeφoτo11eτpU'lecκ11e naπop3:Ubl, c 
πο110ΙΙ(ι.ιο peuτreJΙoacκoro cneκτpoi.ιeτ
pa onpe4e.111nocb coJΙep;ι;aune oc80B
o bl.Σ  nopo;ioo6pa3)ΊOII\ΠX XU MΠ'ICCΚllX 

a.1e>1eHTOB. �Ύρο11 18 ΠΙΟΗ ΙΙ 6LΙ1ΤΒ aa
ocpmeιιLΙ aκcnepo>le8TLΙ π πcc.1e11oaa-
11 π 11  πο n p orpa11>1e BOCb>IOfO Π)'ΠΗΟΓΟ 
;ιn.κ. Β KOB�e 80Cb110ΓO JΙΥ1180ΓΟ 

;ιοιι πpοίί;111 0611111ίί nyτb 6once 10  ιη1, 
•,iJ,:ιιοχο:ι- Ι t  οι.ιme.1 Β aouy cκοπnc

ι ιuίι οτι ι οcπτe.lbΙΙΟ �1ο:rο;ιι.1χ ιφaτepou. 
paJ>ιepι.ι ι;οτορι.ιχ ο ;ιoa :iιeτpe :ιocτo
ra.111 200 )1. 

CKHX CHCTeM Β HaweH cτpaHe. 
CHHTe3 τpyAa 3ΤΗΧ κοn11eκτΗΒΟΒ 
ΠΟΑΗΙΙJ1 coseτcκoro -ιe11oaeκa a 
KOCMOC. Pewaιo�yιo po11b ΠpΗ 
3ΤΟΜ Cb1Γpa11H BblCOKHH ypo&eHι. 
npoMbΙWl1eHHOΓO pa3ΒΗΤΗ ΙΙ Co
seτcκoro Cot03a, AOCTH>ΚeHHJΙ 
nepeAOBOH coaeτcκoi1 HayκH Η 
caMOOTBep>ΚθHHblH τpyA &cero 
coaeτcκoro HapoAa, pyκo&OAH
Moro KoMMYHHCτH4ecκoH nap
THeH Η ee 11eHHHCKHM LιeHτpa11ι.
HblM KoMHTeTOM. 

3 ιιιο.111 δι.ι.10 opouepeuo cocτo11πoe 
6ορτοοι.ι.τ c πcτe11 11 a rper3TOB .1yuox0-
;:ιa π ca11οχο;nιι.ώ aι ιnapar opncryuua 
ι; ΒLΙΟΟ.1Ηeοωο 11 poι-pa11.YLΙ 1!θΒRΤΟΓΟ 
Π}"U ΠΟΓΟ ;IDR. 6 ΟΙΟ.111 JIYllOXO;\ 83'18.11 
)\Βο;ι;eποe πο O'IC8b ΠΟ.iΤΟΓΟ!ι)' 88-yT
peHBeY)· cι;:roπy cτaporo κρaτepa Allll
:weτpo11 οι;ο.10 200 :u. δLΙπο oo.11y'leuι.ι 
τe.1eφorω1eτpu'Ιecκπe n auopaΚBLιe 
Π3o6pa;ι;en π 11 OKp)";J;alOII\eίι .'1')'11801 
πoaι>px8ocτu. BLΙno.1BRi1ocι. aκcπepa
weιιrLΙ π ο  οι; pe;1ι>.1eππ.ιο co;ιep;ι;auBR 
ποpο;�οο6ρaa)'ΙΟΙΙ\ΠΧ ane:ueuτon JJyB
aoii ιH>Bepxuocτo πa nsyτpeππeft cro
poae 1φaτepa. P:a oo:ueτp .il}"BOXOl\B 
oc)·111ccτ11.;111.1 κοuτpο.11. pa::ιπaιι,ο:ο8-
8ΟΪΙ ο6cτaποοκιι. 

Β ceauca.τ cuιιaιι c .'T)'Doxo;ιo:u οpο
;10.1;ι;a.1cιι πp11e>1 τeac:iιeτpu'Ιecκoii 
πιιφοp11aι:τn π ο pea)·m.τaτax πa:1ιepe-
8Uίi xapaι;τeρucrπκ -κopn)·ch")"Λllp8oro 
π ρesτreuoacι;oro ι;ocJWI•ιecι;oro 1τ.uιy
qe 11πιι. Pe3)".1LT3Tbl Π3>ιcpennii κoc
)I ΙΙ'lecκoro 03:r)·'leuπ11 xopomo corJJιt
C)"ΙOTcιι c ;ιaιι ι ιLΙ>ιΙΙ, no:r)"leBU bl »Π ΟΤ 
a aτω13τιιηecι;uχ cτa πu.11ii c M apc-2t • 
ι;\l apc-3•.  

3a :ιesnτLΙii :ryιιιιιJίί )ICΙib aaτο>ιaΤΒ
'Ιecκπϊι aunapaτ npomen nyTb Β 220 ιι. 
Ο6111ιιί1 JΙ)"Tb. 11pοίί:ιΝ111 ι.ι i\ 1Ι)Ήοχο;ιοιι:, 
cocτan.111eτ 1023ϊ )Ι. 

Πoc.1e ΒΟCb)ΙU :ΙΙ ecιι•ι οοϊι pπGοτι.ι 8C8 
6ορτοοLΙ<' cncτe>ιι.ι .l)Ίι οχο;1a 88ΧΟ
ίΙΙΙΤCΙΙ u )':ιou11eτaop11reπ1.no11 rοcτοιι
π 110 11 ΠCΙ3ΒΜΙΙ}JΠ Β )\CBllTOM ilYRHO)I 
;ιne �·c ι•eωJΙο Η pο;tο.υκιιτb 11 n�"tHblβ 
ncc.1e;ιo o a n n 11  ,η )ΌLΙ ΙΙ ι;οc >ιιιηecκοrο 
ι ι ροcτρη ι ι cτaa. 



ΒΟ'ΒΟΒ ο ΙΙΑ.ΡεΒ 

cMapc-2-, cMapc-3t, cMapκκep-9• -
ΑΒ8 COBθTCKllX Η ΟΑΗΠ aιιepH"8BCΚllJΪ 
ΚOCIDl'lecκκe auoapaτw - .neτιιτ κ 

Mapcy.. .  ΟΒΒ οοκοryτ ooπy'IHTL οτ
aeτι.ι κa BOOpOCLΙ, ]:\8ΒΒΟ CTO�Dθ oe
pθA aCCJΙe;ιοΒΒτeιιιικο Mapca, κ, χο
τιnι ιn.r ωιn κe χοτοιι, nοcτaaιιτ so-
11ι.1e aoopocι.ι, ο κοτοpι.π 11ι.ι e�e Β 
Βθ 00)\03peaaeιι, ΠΟΑΟΟRΟ TOlfY R8K 
8ΤΟ C.!IY'IHJIOCL c 

·
annapaτa:ι.ιu c Ma

poept, ιιpοιιeτaaιmnοι 86Juιaκ κpac
aoA ιυaκeτι.ι aeroιι 1969 r. Β JΙBBape 
1971 r. ony6mnro8aκ οκοΒ'taτe:rι.ιπ.ιίι 
01"feτ οο o6pa6oτκe φοτοrpaφιώ, cιιe
ΡJΙΒΙ,ΙΣ nιι-. annapaτaιoι •. Πo:ιry
'llllDol κο!ΙΗθ, κe acerιtiι JΙerκo ucτo.,
lllODlll8Θllllle ιιuιιι.ιe. 

Η&Α ooaepXBOCTLΙO DJΙaκeτι.ι Β pιι
ιιe ιιecτ ΟΤΙΙΙθ'ΙeΒι.ι CJIOD ΤΟΒΚΟίί aτ
ιιοcφepκοίί J{ΚlllRR. ΠοDLΙΤΚΗ ope;ι
CTBBRTL ΒΧ 1118Te118TD'tecκoίί 110;\eJILJO 
DpBBO� R Βι.ιΒΟΑΥ, 'ΙΤΟ c.nοίί ;ιι.ι:ιmιι 
B8'1B118eTCll κa BLICOTe 4-5 ΚΥ Β&;Ι; 
noaepuocτLιo u π:ι.ιeeτ :ιφφeι-.-τιιοπyιο 
'l'OJllφlBy Β Bt'CKOJlLKO . κ11.1011eτpοΒ. 
:ny :ιι.οικy BeJIL311 OO'LRCBBTL ΚΟΒ
JιθΒC8φΙeίί aτκοcφepnοίί :ιa�·οκπcu 
yraepo,τιa, nocκ0.11Lκy τaκaκ κοπ;:ιeκ
caφιιι, Β COOTBeTCTBDll c Cyll{ecτayιo
lφDDI 1110,τιe.111111D 11apcκaucκoίί aτ
ιιοcφepι.ι, )(OJReT opoRCXO,!J;BTL JΙΠ11Ιb 
ιιa aι.ιcοτe ue κκ;ι;e 20 κ:ι.ι. Ηο :ιrο π 
Βθ llWJIL, ΟΟΙ{ΙΙΙΙΤ311 C ΠOBepXHOCTil, 
ee DJlOTBOCTb y6LΙBa..Ίa ίiι.ι c ΒbΙCΟΤΟίί 
JIOBOTOBBO. 

ΗΙΙ)ξ οτ11em.ιπ.nιπ noaepXBocτBLllllR 
o6pasoBΙUDΙJDΙΙΙ, τaκmm, κaκ Ceaep

ll8JI nαιuιpκu maιma, Nix Olympica, 
nιακe sa6J1J011aιoτc11 ιιpRRe aτιιoc
φepm.m Ι\θΤaJΙΙΙ, B031o!OJRB0,_ CBll3aB

lllιtθ c κaκnοι-το i.ιecTBJ.nm πcτο'Ι
·ιοικ81111 τemιa 11 ao.nι. 

EόJn.mas '18CTb RCC.,,Ίe)l;OB8BHOίί 00-
BθpXBOCTB Mapca ποιφι.ιτa κpaτepa
lllB, CXO� C ayιηw:ΙΙΒ, 00 κpaii:
aei ιιepe no nepBOJιιY 8De'laτ.neBRΙO

B ιιeicTBκτem.nocτn, ΟΑΒθRΟ, CΧΟΑ
eτιιο c Jlyιιοίί oκaaLΙBaeτcιι ί{a:ιeκο iie 
noam.oι. Ha Mapce ίιe o6uapy-,ι;Pπo 
o6paao8amlii, uaaoΠl'lllLU πytΙΗΊ>Ι11 

. • dournal of Geophysical Rese
an:h•, 76, 2, 1g:,'1 r. 

ΙιΙΟpΒ)(: WIOTBOCTb Η pacopeAMllJQ:θ 
οο ae.ιormBe y ιιιapc&aΒcΚΙΙΣ ιφaτe
poa 6aιιaκκ R B8MIOA8ΚllφO(CJ[ Β8 
.πyιικι.ιχ κaτepHRaL Ha &CCJieιtoBaB
uoίί τeppκτopRR Mapca κer o6paso-
8aBm'ί, nοχοJΚΙΙΧ κa :ayBBHe κpaτepι.ι 
Jie0J1ep, KonepBRK IL11ll Τιιχο, c pea
κo 8HpaJΚθBB(,1)(11 φop1i1811111 pem.θ

φa u c11cτeιιοίί nyqei. HIDDOI CJΙ08a-
11&, 11pynuι.ιe κpaτepι.ι κa Mapce no;ι
aepruci. auaquτθJlLBoi apoau, 8 το 
ape11Jι κaκ κa Jlyιιe, κapJIAY co cτa
pwιιικ. apοιιπpο88ΒΒι.ιιιι&, κa6.11ιο11a
ιοτc11 c8eΙΚRe 11pynκι.ιe κpaτepw. Ηο 
cιιaJJLΙe • κpaτepι.ι - )\118ΙιΙeτpοιιι οκο
JΙΟ 15 Κ11 - κa Μ8 pce, 8 OTJID'IRθ ΟΤ 
Jly&ι.ι, Βθ ΠΟΚ83LΙ88ΙΟΤ 881ι1θΤΒΗΧ 
CJΙeιio8 θpοaιιn. �e OitBO oτJII'Dle: 
Β8 Mapce ιιιe� κpaτepaιι:ιι noaepx
κocτb ΙΙΙΒΟΓΟ ΓJIBΙRe, 'lelιl Β ιιaτepΙΙΗΟ
ΒWΧ ο6.11acτιι:ι: Jlyκι.ι. Πο-8ιιp;JUΙοιιιy, 

&8 M8pce oτcyτcτByιor 8TOpR'lllι.ιe 
κp8τepι.ι u 3&8'1BTMLBO 6όJlbmyιo 
pOJΙL, 'Ιeιι &8 Jlyιιe, urp8eτ rοpΙΙΙΙΟΒ
Τ8.1Lκι.ιίί πepeκoc aem;ecrBa. 

llι.ιRBJieuo i:\88 τπn8 6ecκp8τepιιι.ιχ 
.1811.'1.ΠΙ8φΤοΒ. X80Tlf'!ecκπii, 38Η&Jοιaιο
m;uίί 00.!18CTL οκο:rο 1 ,5 • ΗJβ 1()(2 8 .  
Pyrrh8e Regio, cllJibllo n3pι.ιτι.ιii 6ec
nopιr;:ιo'IBo p8cnο.1ο;ι;eΒΒι.ιιιιu xpe6-
T8YΠ 11 ΑΟ•lΒΗ8ΙοΙΠ c 60.11Lmπ1ι111 nepe
na;ι3:ι.ιu BWCOT ( BLICOTW onpe11e.1J1JI11CL 
no UBTe&cHBHOCTD JIBBUii: ΟΟΓJΙΟ!Ιξθ
ιι:ιυι C02) . 3τa o6.11acTL JΙJΙDΙθΗ8 Kp8-
τepoa u, c.neaoB8Te.1Lκo, ;ιomιma 6WJΙa 
o6p830BaTbCll Cp8ΒΠΠΤθ.1bΒΟ Βθ)\8ΒΒΟ. 
Πpe�o;ι3 r3eτc11, <:το ποΙΙΒJΙeΒΙΙe Τ8-
κοrο .�au�3φτ3 11ο;ι;eτ 6ι.ιrL aι.ι-
3Β8ΒΟ yκοcοκ 8e�ecTB8 Β3 BθKOTO
poii o6Jι3crn n οΟC.!Ιe�!Ιξιnι cnOJΙ
saBΙΙeκ κ c6poco1o1 Β :ιτy o6JΙ8cTL πο
ροa Β3 DpΙL'ΙθΓ8ΙΟΙφΙΧ p8ίίΟΗΟΒ, np11-
qe11 Bce :ιτο ;ιο.υκπο nponcxo;ι;RTL no
::.'le ΤΟΓΟ, 11aκ 38KOB'IBJIOCL φοpιι:ιιpο
'88ΒΗθ κp3τepΒΙΠ ;ι3u:ιπι8φτο8. 

JJ:pyraιι 6ecκpaτepu811 οδ:ι8cτb - m
raκτcκoe (ΑD8Υeτpο:ι.ι οκο.10 ί600 κιιι) 
oκpyrπoe o6p830BamJe Hellas - JJR
meua Κ8ΚDΧ 6ι.ι το mr 6wιο ;ιeτaJiei. 
3τa o6.nacTb 38Γ8ί\Ο'ΙΒ8 80 ΥΗΟΓΒΧ OT
uome&:DJU: y uee CΙLΊLHO 1ιιeπκeτc11 
ιιpκοcτL; cpei:\Π ,!J;eΤθ.!Ιeίί 113 pcnaκcκoro 
pe.η.eφ8, ah!cοτι.ι κοrοpι.ιχ naιιιepeBLΙ 
πο oorJΙo�eBHιo C01, Hell8s - κaRδo
.nee rπyδοκaιι 11enpeccns (κmκe npu
JΙeraιom;eίί o6:ιacTR Hellespontus &8 
5,5 ι;Jοι) . rp�8 κeiRJU' Hell8s 11 He1-

lespo_ψus 'ΙθΤΚΟ ο6οaιιaιιeκa c6pocaιικ 
Η χpe6τaιιιn, ΒΒΓΑe κe nepeceκaιonιιι
ιoι κpaτepoa. Ηeκοτοpι.ιe κpaτepι.ι ιιa
ΚJΙ&ΑLΙΒaιοτcιι κ.a aτιι: o6pasoBaΙDUL 
Ha CllJIJιlU:L Ββ 8ΒΑΒΟ B8Jl8 Η CJΙe)\08 
8ι.ι6pocoa. Bce ΒΤΟ OPRBOAJIT κ BWBO

AY. 'ΙΤΟ Hellas - ιιpe8&ee o6paaoBB
mιe, B03BJIRllOBΘBRe κοτοpοrο, τaιοκe 
κaκ 11 oτcyτcτaκe κaκιιχ-JΙΒ6ο .iιeτa
JΙeii peJJ.bθφa, οcτιuοτcιι aaΓ81\Ο'ΙΒι.υοι. 

3a 11cκnιo'leBHe1o1 Hellas (ero ιιιοικ
κο omecm κ c8eτJΙι.ιΙιΙ ο6.ιιacτιιιιι) ,  
κeτ ca11a11 ιιιeικπy ιιpκοcrLιο p8ioκ8 11 
0J1οτκοcτLιο κpaτepoa. Η8 rpaBHn:e 
ccaerπoe - τe1ι111οe• DJ10THOCTL κpaτe

po8 He ιιeΒJΙeτcιι, ΟΙ\Β8ΚΟ Β8 CCBeτ

JlOiί t cτopoκe κpaτepι.ι κaJΚyτcιι 6e

. πee crJΙaικemrι.ιιιιι. Β κeκοτοpι.ιχ paiio
BU cιιeτ.11οe �ecτιιο· κaκ 6y;ιro 
κo�eκτpιιpyeτcs Β 6o.,ee uaκnx 
κecτax, 'ΙΤΟ ecτecτaeBBo, ecJ111 c8eτ
.ιιοe ae!ΙξecτBo οepeκοcιιτcιι aerpoιι.. 
Η8 cmncκ8::t πe o6κapymeκo κaBaJI08. 

Aa8� c eτep88.ιιοιιι 8 6 ;ικei 
φororpaφιιpoa3;ιacL ΙΟ;ιαιaιι oOJΙJιp
aaR ΠΙ8ΠΚ8 . Ee κpai cllJιbllo uapeaan, 
011κaκο X8p8κτep oqepτamιi coxpaκιι
ercιι, no κp8ίίκeίί κepe 8 τe'ΙeΒΙΙe 
6 ΑΒeίί, CJΙe,!J.o8aτe:ιLπo, mauκa npe.iι
cτaB.'lJleT cο6οίί πoaepxκocτuoe, 8 κe 
aτιιιοcφepποe o6p830BaBΙΙe. Βο 8pe11Jι 
φοτοrp8φπpοaa&Βιι Β ιοmιιοκ DOJIYUl8· 

pιnι Jllapca 6ι.ι.'18 8θCΒ8, ο;ιιιaJΙο &8 
cmnrκ3x πeτ οοι.ιqsο κa6J11Ο::Ι8ΚΙ1Ι1.eίίc11 
c 3eYJΙII πο.1κpποίi κaii:ιιι:ι.ι. He ο6κ8-
py;πeκο p83Jlll'IJli Β au:ιe u 'IDC..le 
1φ8τepο8 8 aoκe, 38::t8aτι.ιsaeκοίί no
.aιιpuoii πιaοκοίi u ocao60JRA81Dm;eίίc11 
DpB ee CTaJIBllRt, Β 8 aoκe, ΒΙΙΚΟΓ;\8 
κe nοκpι.ιaaιο!Ιξeicιι ccκeroκ•. Β o6-
.118CTD, np11J1er3.:ιm;ei κ IΟ;κιιοιιιy oo
JΙιocy, pe.τLeφ cnο,τιθΒJΙeκ•. 3ιιecL ιφa

τepο8 ιιιeιn.me, a11ιι;κι.ι κenp8BΙΙJΙDm.ιe 
yrJΙ)'ύJιeΒΙΙΙΙ Η ΚΒΒΒΙΙJΙΙΙΒeίiπι.ιe o6p8-
aosamιιι. Boa1o10JRB0, 'ΙΤΟ 3ΤΟ - c.neaι.ι 
ιι:ιιοΓΟ.11eτιm:ι: oτJΙomeιm:i cyxoro .!lbA8, 
ο6p83ΟΒ8ΒDΙΙΙΧCΙΙ 8 nepuo;ιι.ι, κοr;ιa 
BC"1e�cτaue npen:eccu ( oepκoJι npe
n:eccu M8pC8 cocτaBJiιιer οκο.110 
50 000 ;ιeτ) .neτo 8 ιοmsο:ι.ι no.nyma

pππ 6ι.ι.10 κοpοτκΒ)( 11 χο.nο;ικhlκ. 
tJnc.no Β8Γ8Ι\ΟΚ Mapca pacτeτ, κ ιιι:ι.ι 

c uerepneBBeιιι ;RΑe:ιι, πο πpoeceτ 
πa:ι.ι κοκen: aτoro ΓΟΙ\8 . 

r. λ. JI E 8 K R B  
. ._ ... ...................... � .. � 

t.8 



Β. Β. P A ,Q 3 H E B C K H R  
npoφeccop 

'"Ιτο τακοe 
HeκnaccM�ecκMe n po6neM� 
He6eCHOM MeXO H M K M  

He6ecHasι MexaHHκa, p accMaτpHeaιo
w.asι τeopHtO Μ 3aKOHbΙ ABH>ΚeHHR κοc
Μ Η ι.ι ec:κ ιιι χ 06'\ιιeκτοe , JIB/1 RθTCR ΟΑΗΗΜ 
Η3 κpaeyronbHbΙX ΚδΜΗeΜ coepeMeH
HOro r-ιeHHsι ο BceneHHoH, a ee Meτo
AOnorHι.ιecκoe 3HaLΙeHHe β ΠΟ3ΗδΗΗ Η  

MHpa HeB03MO>t<HO nepeou.eHMTb. 8 H a 
W H  Α Η Η ,  ΚΟΓΑί!Ι ΟΤ naccHBHOΓO σ.>t<ιιιιο
ΓΟ C03ep4δHHA)) ΑβΗ)t(θΗΗSΙ He6ecHblX 
τen ι.ι enoaeι.ιecτao nepewno κ aκτιιιa
ΗΟΜΥ βΤΟpJΚθΗΗΗ) 8 KOCMOC, ΚΟΓΑδ 3δ

KOHl:tl Α• Κ>ΚeΗΗR H e6ecHblX caeτHn cτa
nH HCΠOnb30βδTbC R  ΑΠΑ peweHHR 3a

Ai!t\( ΚΟCΜΗι.ιecκοΜ Ηί!t8ΜΓδ4,ΗΗ c τaκοΜ 

>+<e πpaκτιιιι.ιecκοΗ He06XOAMMOCTbt0, 
κaκ 3i!tKOHbl τepMCA ... HδMHKH Η/1Η 3neκ
τpoMarHen•3Ma a Ηι13θΜΗΟΜ τpaHCΠ\)�
τe, HθH3MepHMO ao3pocna ponb He-
6ecHoH ΜθΧί!tΗΗΚΗ Η κaκ HayκM npH
K 11i!tAHOΓO 3Ηδ'fθΗΗΑ. 

0CΗΟΒΟΠΟ/10)ΚΗΗΚΟΜ He6ecHoH Me·  
ΧδΗΗΚΗ,  ΠΟ cnpaBeAJΙHBOCTH, cιιιιιτaeτc R 

a enι.ικΗΗ aHrnHHcκι.cM yιιeΗι:..ιΗ lι1caaκ 
HbtoTOH, οτκpbιιwι.cΗ a o  aτopoH n o
noBHHe χ ν ι ι  •. 3δΚΟΗ BCeMHpHOΓO ΤR
ΓΟΤθΗΗR, HbΙHe xopowo Η3Ιe<:ΤΗbΙΗ 

Κ a>ΚΑΟΜΥ ιι ιιιτaτenιο e�e co wκonbHoH 
CKδMbH. 

3aHHMaJΚ b  H3yιιeH HeM acex CΠeACT
B HH, a ι:.ιτeκaιο�Ηχ Η3 3aκ0Ha Ηι:.tοτοΗa, 

κ nacctιιιι ecκasι He6ecHδR ΜeΧδΗΜΚδ HMe

eτ CBOHM ΓΠδΒ ΗbΙΜ COAep)l(δHHeM HC

C11θA08δHHe ABH>ΚeHHR Α•Υ• Η 6onee 
MaτepκanbHι.ιx τοι.ιeκ (τen, οι.ιeΗb Ma-
11eHbKHX no cpaιHeHHIO c pδCCTORHMeM 

Μe>ΚΑΥ ΗΗΜΗ), HδXOAR�HXCR ΠΟΑ 8l1HR-
ήHeM ΤΟΠbΚΟ 83llHMHOH Γpδ8ΗΤδ4,ΗΗ 
( n aτ. graνίs - T R>Κenbιii). EcnH τaκΗΧ 

τen A•a, . ΤΟ 3δAa�a HOCHT Ha38δHHe 

« n po6neMbΙ Α•Υ• τen•. E e  o6�ee pe-

ι..1..1 eHHe π ο n y ι.ι e Η Ο  τ a Κ>Κ e  Ιι1. HbtoTOHOM, 
κοτοpbιΗ, a 4aCTHOCTH, τeοpeτΗιιecκΗ 
o6ocH oaan 3HaMeHHTbΙ e 3aKOHbΙ AB'4-

>+<eHHR nnaHeT, Ηί!ΙΗΑeΗΗbΙe H ec κonbKO 

paHee ι.ιttCTO 3ΜΠΗptιιLΙe<ΚΗΜ nyτeM 

\.1. KennepoM. ΠpΗ H al1H� HH τpex 
( onpo611eMa τpex τen») " 6011ee Maτe

pHanbHbΙX τοι.ιeκ aHano rHι.ιHaR 3aAa"la 
cτaHOBHTCR ΗδCΤΟΠbΚΟ cnO>ΚHOM, ι.ιτο 

HecMOTp R Ha orpOMHbΙe ycMnHR κpyn

HeHWHX MaτeMancκos Mtιι pa pewκτb ee 

ΑΟ c ιιι χ πορ He YAMOCb. Κaκ 3ΤΟ ΗΜ 
n eιιan b HO, Η Ο  ΜbΙ ace eu.ιe He 3HaeM 
o6W.'4X 3aKOHOB ABMJΚeH H R  ΚΟCΜΜιιe
c κ a.ι χ  κopa6neH, n pι.ιτRrM& aeMι:.ιx OAHO
speMeHHO 3eMneH, JlywoH Η ConH4eM, 
Η B b l H ΎJ+< ,q e κb! P.08 0 Π b C TB 0 8 aT b C SI  npw-
611H>t<eHHblM pacι.ιeτOM ιιιι. τpaeκτορκΜ 

ΠpΗ ΠOMOLL\H 3ΒΜ. 

Πonyn•pHoe, ΗΟ ΑΟcτaτο�Ηο ΠOA-

po6Hoe H3nO>ΚeHHe 3δΑδ4, MeTOAOB Η 

pe3ynbTaTOB He6ecHOH ΜeχδΗ ΗΚΗ 'IMTδ
τenb MOJΚeT ΗδΗΤΗ 8 HHτepecHoH 6po

wιope ο4το Τδκοe He6ecHδ• ΜeΧδΗΜ

Κδ• • • 3Aecb >Κe Mbl OCTCIH08HMC,. llHWb

Ha κρaτκοΜ onι.ιcaHH H  HeδecHoMeιe

HH�ecκHx npo6neM, ΠOΠY'tHIWHX Ηδ3Ιδ
ΗΙιte "Heκnaccκ'4ec KHX», yAenMa ocHoa

HOe BHΙιtMaHHe pe3ynbτaτaM ΜΧ Hccne
AOBaH M R  3a nocneAHHe 30 neτ ••. 

• Ε .  Α. Γ p e 6 e Η Η Η κ ο ι,  ΙΟ. Α.
Ρ • 6 ο ο.  4το τaκοe He6ecHa• MexaH•
Kδ. «Ηδyκa», Μ., 1 966 r. 

• •  ιιΗτaτeneΜ, 3δHHTepecOB MIWHICCJi1 
n peAbΙCτopHeH eonpoca, Mbl oτcι.ι naeM 
κ cepHH nonyn•pHbΙX c;τaτeii Γ. Η. /J. y-
6 ο w Η Η a, ony6nHK08δHHblX • ικypH•
ne •MHpoιeAeHHe•, Ν2 4, 5, 6,  1 934 r. , 
Ν2 1 ,  1 935 r. 



B o 3 H H K H O & e H H e  H e κ 11 ac C H '4 ec κ H x  π ρο· 

6 11 e M  He6eCHOH M e X a H H K H  6bΙ/10 cs sι-

3dHO c T eM, 4 ΤΟ πο Mepe yτοι..ι Η e Η Η R 

H 3 W H X  c a e A e H H H  ο x a p a κ τepe A a ω;<e
HHSΙ κ o c M H 4 e O < H X  ο6οeκτοs nocτeneH

HO cτa11H Π O SI B /1 R T b C SI  y κ a3a H H R  H d  Ha

fl H 4 H e  H er paa wτau., HO H H b ι x φaκτοροs , 

c y ιu, ec τ s e H H O  B 0 3 Myu.ιa.auιwx AB H>Κe

H H e  τ e η ,  a ΗΗΟΓ  Ad Η 6e3pa3Ae11bHO 

B HTdU.,HOHHb Ιe  C H !lbl Μ Ο Γ ΥΤ 0Kd33Tb 33-

MeT H O e  B 11 H SI H )1 e  8 K d>+<AbΙH AdHHbΙV.  

ΜΟΜeΗτ.  3το - Η τopMO>+<.e H H e  ΚΟCΜι.t

ι..ι ec κ ι..χ κopa6neH aτΜοcφeροΗ1 Η H3-

MeHeHHe n apaMeτpos οp6ι.tτ cnyτ H 1o1 -

κoa-6a11noHos Π Ο Α  s n H SΙ HHeM c s eτo

s oro ,QaaneHwsι,  .,. S 03My�eHHR, Bbι

.3b Ι&aeMbιe JneκτpOMdΓHHTHblMH C H /1 0-

M H .  6on ee τοrο, HHTepec κ pacnpe-

y n p a a 11 sι ιo u.ι H x  Η Μ Η  Aa>+<e s n p Hcyτcτ- ,Qen eHHΙO ΚΟCΜΗι..ι ecκοΗ Πbll1H 

ΒΗΗ C J.1 /1  rpaa Hτau.�oι. κ yn oM SΙ H YT bl M  

ψaκτοpaΜ, n o p O A H B W H M  C OO':'Beτcτ

a y Κ> u.ι H e  Hexn acc κ ι..ι ec κ H e  npoδneMbΙ, oτ

Hoc s;;τc sι :  8 11 H SI H H e  CO:lpOTH811SΙΚ)u.ιeHcsι 

cpe,Qbl ,  3 φ φ eκτ nepeMeHHOCTH MdCC 

B 3d H M O A e � c τ a y ιo uι w x  τen, c s eτoaasι 

pen y n b C Ι< R  (naτ .  repulso - o π a n κ H 

s aτb),  JneκτpoMa r H H T H b ι e  c H nbι Η pe11J:;

THa 11cτc κ H H  J φ φ eκτ 6onbWHX c κopo

c τeH . 

X o powo H3B eCTHO,  4 Τ Ο  rpaaHτa4HOH

H a sι  C H 11 a, HCΠblTbl β d eM d R  τenO M , npo

n o p 4 H O H d l1 b H a  ero Macce. Herpaa 1o1τa-

4 1ι1 0 H H b Ι e  m e  B 0 3MY W.eH H .R, κaκ n p a

B Hno,  3 a a w a ι τ  οτ ΑΡΥΓΗΧ n apaMeτpos 

(pa3Mepbι ,  τ eMn epaτ y pa , 3aP•A τ e n a  

Η τ .  n. ) . Πο3ΤΟΜΥ OT H O C Hτen b H a s:ι  p o n b  

Me>κnaHeTHOM n pocτpaHcτse, κοτοpοe, 

κaκ y>t<e ΓOBOpHnOCb B bΙWe, B ecbMδ 

c yw.ecτseHHo 3aaιιιcιιιτ οτ Herpaa wτa

LtHOH!ibΙX  C H11, c pa3BHTHeM KOCMOHdβ

THKH τaκ>Κe BbΙWen 3a paMKH ΟΑΗΟΗ 

ΚΟCΜΟΓΟΗΗΗ. Tenepb 3Ta npo6neMa 

HHTepecyer H dC Η c ΤΟ"ΙΚΗ 3peHHA 

B bΙ6opa 6e3onaCHblX τpa�c KOCMH'ιe

CKHX n oneτoa. 

CpeAH Heκnacc11'1ecκHx n po6neM He-

6ecHoH MeXdH H K H  HCTOpH"lecKH nepeoH 

6bιna p accMoτpeHa 3aAaι.ιa AB H>ΚeHHR 

s cοn pοτ ιιιa n Rιου,ιeΗcιι cpeAe. ΠocneA

H R sι ,  κaκ H 3BecTHO, 0Kδ3bl8aeτ Ηδ ABH

>Κyw.eec R e H eH τeno ΑΒοιικοe AeHcτ

BHe.  C ΟΑΗΟΗ cτopOHbΙ, ΥΑΔΡΗbιe CΗΠbΙ 

acτρeι..ι ΗbΙΧ 4 acτιιιιι, cτanκHaaιou.ιHxcιι c 
H e r p a B HTdLιHO H H bl X  C Η Π  pacτeτ τenoM, Bbl3bΙBaιoτ 3φφeκτ, aHd110ΓH"l-

y M e H b W e H H e M  M ac :. b ι τen. Βn ιιι R Η Η e  ΗbΙΗ τpeHHtO. 06ycnoaneHHasι ΚΜ cHna 

) Τ Η Χ  CHJ1 Η δ  A B H >Κ e H H e  M e 11 K H X  4dCTH&.ι 

paCΠbl/1eHHOH KOC M H4 ec κoH MaτepH H β 
6 o n b W H HCT B e  c11y4aea oκa3bιa aeτc sι 

ΆOMH H H pyιow,HM. Y1MeHHO ΟΗ Η npeA

o n p eAen •ΙOT n po4ecc 3 s on ιo411 11  ΑΙ<φ

φy3ΗΟ� c peA"'· s XOAe κοτοpοi1 pο)Ι(
,Qaιοτc ιι  τ aκwe M a c C H B H b ι e  τena, κaκ  

r. n a H eTbΙ Η 3B e3AbΙ.  Y>+<e Η 3  cκa3aHHO

ro .sιc Ho, 4Το OC HOBHOH 0611acτbιo npH

MeHeH H sι  pe3y11bTdTOB HCC11eAOBδHHR 

Heκ11ac C H 4 ec κw x n po6neM H e6ecHoH 

MexaHHKH .sι a nιι eτcsι KOCMOΓOH HR . 
Bn H R H H e  HerpaaHτa4HOHHbΙX Cι.411 Ha 

ABH>ΚeHHe Mc1CCH8 HblX τe11 ΜΟ>ΚeΤ oκa-

3δTbCJI cyuιecτeeHH bΙM n H W b  π ριιι ycno

B H H ,  4ΤΟ B bl3BaHHble ΗΜΗ 803MYL4eHH.R 

Ηοcsιτ κyMyn.R"THBHbιH (naτ. cumu lo -

Haκan n H a aτb) xapaκτep. 3a MHnnHOH bΙ 

11eτ κyMynsιτHBHbΙe  3φφeκτbι ΜΟΓ11Η 6b ι 

pi!AH K an bH bΙM o6pa30M nοanιιιsιτι:. Aa>Κe 

Ha 3s οnιο411ιο n n a H eTHbΙX ορ6ΗΤ. Ηο 
B O Π pOCbl )8011t04,HH - OΠ .RTb•TaKH KOM

neteH4,HJI ΚΟCΜΟΓΟΗΗΗ. 

8 yι..ιeτe H erpa s wτa4H OHHb ΙX  c ιιιn 

κpaHHe 3aHHτepecoaaHa KOCMOHaBTHKd. 

Ά,eno Β τοΜ, �το κc:κyccτa eHH bΙe H e-

6 ec H bΙ e  06'beΚTbl- Π 0 K d  e u,ι e  τen.i M a 

noH MδCCbΙ;  Η Ha ΗΧ A B H >t< e H H e  H erpa-

a cerAa HanpasneHa προτκe cκopocτH 

ΑΒΗ>κe Η Η SΙ  τena Η a cerAa yMeHbwaeτ 

ero 3HeprHΙO. Ha3bιsaιoτ 3τy c1<ny 

ftTOpM03RL4eH.6, XOTJI Β peanbHblX yc-

. 110Β Η " Χ  O H a  npHBOAHT κ y&enHι.ιeHHΙO 

cκοροcτw ΑΒΗ>ΚeΗΗJΙ no.qaep>ΚeHHOro 

ee AeHcτaHJO τena. .l].eno • τοΜ, •nΌ 
ecn 11 ΟΑΗΟ τeno o6paUΙδeTcR soκpyr 

ΑΟCΤδΤΟt.ιΗΟ Mac_CMBHOΓO .qpyroro, ΤΟ 

cκ opocτb nepsoro 6yAeT τeΜ 6onbwe, 

'leM MeHbwe pa3Mepι.ι ero ορ6ΜΤΙ>Ι 
(MHa'le ι.ιeHTpo6e>ΚHaR CHJ1δ He CΜΟΓJ1δ 

6bι  npoTHBOCTOJΠb 6onee CMJ1bHOMY Ηδ 

6nH3KOM pδCCTOllHHH n ρΗΤsυκeΗΙιΩΟ BTO
poro τena)_. Ηο c yMeHbWeHMeM pδ3-\ 
Mepos op6HTbΙ cooτseτcτsyιoUΙaR eM 

noτeH4HanbHaJΙ 3HeprHJι yMeHbWδeτcsι 

6bιcτpee, 4eM pacτeτ KHHeτJιNecκasι 

3HeprHi1 AB H>ι<yu.ι.eroc• no HeH τena. 

ΟτcιοΑa cneAyeτ, 'ΙΤΟ yMeH bW eH11e o6-

UΙei1 3 HeprMH 3a C'leτ pa6οτι.ι «τopM0-
3 sι w_eH» C Hflbl AOJ'DΚHO conpoBO>ΚAδTbCJil 

yMeHbWeHHeM pa3Mepos ero οp6Ι<Τι.ι, 

d 3Ηd4Ητ, Η yaenιιι�eHHeM cκopocnc ero 

ΑβΗ>ΚeΗΗR. c pa3BMTHeM KOCMOHδ8THKt1 
κ 3ΤΟΜΥ Ka>l<YU\eMYC• napaAOKCY He-

6ecHoH MexaHHKH 6bιno npκaneι.ιeHo 

BCe06L1.\ee ΒΗΗΜδΗ'1e. "13BecTHO, "ΙΤΟ 

30 ΠΙΟΗΗ 1 9ί f Γ. DCΠOJJHΠ.'IO('b 
GO πeτ co AHJI pωκ,!Ι,eΗΠ.R ,!Ι,οισοpa 
φn31Πίo-:uaτe:uaτnqecκπx Hayκ, 
π poφeccopa B.11aA11Mπpa B11qe
e-11aB0Bnηa Pa,!l,3ΠeBcκoro . 

Β. Β. Pa,!1,3ΠeBcκnii - κpyπω.ιiί 
cπeqnaππcτ πο φοτοrpaΒΙΙΤa!{ΙΙΟΗ
πι.ι:u npo6.1e:ua11 πe6ecπoii Μeχa
ππκπ. l13BθCTHDI ero ΠCCJiθίl,OB3 -
HIIH Β οδ.11acτπ ROCYOΓOIIΠU n 
3Be3ι:ι;uoii acτpoπomm. 

Β. Β. Pa,!1,3ΠeBcκπii -:-- aaBe,!1,yΙ<J
Π\πii: κaφe;ψοίi acτpoπoMπn: Γopi.
ROBcκoro πe,!l,arorπqecκoro ππcτπ
τyτa. Οπ BΠD.e-npean,!1,eHτ Bceco
ιo3πoro acτpoπo:uo-reo,!l,e31l'lecκo
ro ο6π:ιecτΒa, n pe,!1,ce,!l,aτe.'lb 
yqeoπo-υeτo,!l,Π'lecκoii ceκφm 
�eHτpaπbπoro coBeτa ΒΑΓΟ, 
q,τyeπ p.R,!Ia Η3Υ'fΗΟ-ΜθΤΟ,!Ι,Πqecκπχ 
CΟΒθΤΟΒ π pe,!1,aK�llOHHNX l\OJIJie
rιήi. 

Pe,!l,aRD;πoππa.R κοJΙJΙeΓΙΙΗ π 
pe,!1,aRD;ΠJI t 3e:uπn π BceJieππoiiι 
eepμeτmo no3;ιpaB.ϊIJΙIOT Bπa,!l,mιπ
pa BW1ec.ι1aB0Bnqa π me.'laJOT eMy 
,!l,06poro 3,!1,0pOBbH π HOBl\lX TBOp
qecκπ x ycπexoB. 

1.3 



Π Ο,.Q 8.Π HJIHMeM TOpM03R�ero Ae�CΠI HJI 

�TMOCφepbl HCKyccτι eHHble cnyrHH K H  

HaweH nnaHeTbΙ nocτeneHHO coκpaw.a
.ιoτ Ρδ3Μepιιι cιowx ορ6wτ, snnoτ& ΑΟ 

Π aAeHHJI Ha 3eMmo, npw OAHOβ peMeH
HOM yw.en lιt'f e H H H  cκοροcηιι ABM>keHMR 

Μ yMeHι.WeHHM nep110,qa o6paw.ettHJΙ. 
,Llpyroe AeiicτaH e  conpoτH•n•ιo�eii

csι cpeA&ι o6ycnoaneκo ee rpaικτa

t.ν'l eK. TeM He Meκee Ύ'-leT 3Toro Aeκ
cτawsι np1ιtκno OTHOCHTb κ κeκnκcκ
"ΙΚΚ1ι1Μ 3δΑδ'4δΜ, ποc:κοnι.κy ero cyM
MδPH"'H 3φφeκτ He ΜΟ>Κeτ 6bΙTb c•e

AeH κ HbtOTOHOΙOMY npHτ.tDΚeHMΙO 
τbιιeι.ι κοΜ MCΚCbΙ. PδCCMOTp HM rpδ•Μ
ΤδΙ.ΙΗΙΟ cpeAw Ha npHMepe cφepH'Ιe
cκoH OAHOpoAHOH nι.ιneeoif τyMaHHO
CΊ'H. EcnH ικyτρΗ τcικοΜ ΤγΜδΗΗΟCΤΜ Ha 

;:\iΚCTOAHHH R οτ ee 1.1eHτpa HaXOAHTC• 

<Heκoτopoe τeno, το οκο 6y ,qeτ πρκηι
ΓΗΙδΤbCJΙ κ u.eκτρy c CH110H, npRMO 
n ponopψιoHδnbHoii R, τ. e. πο 3i1KOHY 
Γyκa. 061ιJιCH R eτcsι 3το τeΜ, ιιτο Mac

ca ι κyτρeκκeΗ ιιacτκ TγMaHHOCTH, οτ 

κοτοροΗ 3διΙ ΗCΗτ π ρ κηι)Ι(eΗΗe τena, 
n ροπορτ.ικοΗaιlι.Ηa R 3, a caMa cκna 
Π pHTR>ΚeHMJI .o6paTHO n ponop4MOHδnι.
... fl2. 

E�e • npownoM cτoneτ1<1< 6wn .>t3-
aecτeκ χaρaκτeρ Α•Η>ΚeΗΜJΙ ο,qκκοιικο

rο τenιι •ΗΥΤΡ" ΟΑΗΟΡΟΑΗΟΗ rpιιeκnι
pyιo�eii τyΜδΗΗΟCΤΜ. Ηο n1<wι. • Ηδ'Ιδ

ne 50-χ ΓΟΑΟ• Hδwero aeκιι ιιaτορy 
:π1<χ cτροκ ΥΑΔΙΙοcι. ποny..κτι. o6�ee 

ρeweHκe κeοrρaκΗιιeΗΗοΗ 311,qιιιι κ 
τpex τen npH Ηι.ιοτοΗο-ryκοacκQΜ 

83δlι1MO,qeHCT8HM, τ. e. HCcneA08δTb 

Α• Η>ΚθΗΗe ΑΒΥΧ τen, rριιaκτ1<pyκ2�Μχ 
ΑΡΥΓ c ΑΡΥΓΟΜ πο 3aκ0Hy Ηι.ιοτοκe " 
ηpΗΤΑΓΙ48ιιΙΟ�ΗΧCιι κ τpeneMy ιrτeιιy» 
(• Aeiίcτaκτen.,HOCTH - κ 1.1eιιτpy 06-

ιιιικa) no 3δΚΟΗΥ Γyκa. Tpaeκτop1ιeiί 1ιχ 

Α•ΙΟΚeΗΜJΙ oκuenacι. ιιpe38W'ΙιιiίΗΟ 
:nαικΗa• κρ1ιae•, He ΜΜ8ΙΟΙΙ.Ιδ• cne
L\Mδnι.Horo Η8388ΗΗΙΙ 8 rωMeτpMM. "1Η
τepθCΗΟθ C80HCT80 Ηιιι°iΑeΗΗΟΚ KpMBOH 
cοcτοκτ • ΤΟΜ, '/ΤΟ ΟΗδ Ηθ ΜΟΙΚeτ 6Wn.
pδ30ΜΚΗyτοΜ (ΠpΗ Η80ΓρδΗΚ'ΙθΗΗΟΜ 

ηρΟΤJΙ>ΚθΗΗΟCΤΗ ο611aκιι), 8CΠθΑCΤ8Ηθ
... rο 0611ιιcτι. AeiicτaκτenHι.ιx Α•ιοιιe
ΗΗΙi τen np11 nιο6bιΧ Ηδ'ΙδΙΙbΗbΙΧ ycno

•>ι•x MMeeτ KOHβ'IHble pδ3Mep.,ι. Πριικ

ΤΗ'ΙθCΚΜ :πο 03Ηδ'/88Τ κριiίκιοιο 3δ

TPYAHeH HOCTb pacneAδ A•DiiHι.ιx 3Be3A. 

norρ'(llteHHblX • ΑΜφφy3Ηyιο cpeAy 
ΓδΙΙδΚΤΗΗΜ, no-e ρeweκ1ιe 3δΑδ'ΙΗ 

τρeχ τen • yκι3δΗΗΟΗ ΠΟCΤδΗΟeκe προ-

1.8 

Bep•nocι.. ιι eWCKHMM acτpOHOMaMH 

SI. PynpexτoM Η Β. BaHbΙceκoM, a 3δ· 
τeΜ 6bιno τ�aτenbκo ιιιcc .neΑο•διΗΟ 

ιorocnaιιcκMM yι.ιeΗbΙΜ /J.. Mκxa.HnoaM
ι.ιeM1 ΠOAT•ePAHBW HM npaBM11bHOCTb 
H8WMX ρe3ynτιιτοa. 

CneAyιo�a• Η eκnιιccΗ'Ιecκιι• npo-

611eMδ He6ecHOH ΜeΧδΗΗΚΜ CBJ13δHil c 

φΙΙΚΤΟΜ n epeMeHHOCTM MllCC He6ec
Hι.ιx τe π. 3τοτ φaκτ npιιaneκ κ ce6e 
8 ΗΗΜδΗΗe MCcne.A08δTeneM rna8H b1 M  
o6p830M nocne OTKpblTHJI n. Η. J1e6 e

Ae8b/M caeτoaoro AaBneHMJΙ Η AOKδ3&
τenι.cτaa M8TepHιtΠbHOH cy�HOCTH cae

τa. ΟτΗι.ιΗe cτano ΛCΗο, t.tτo cιιeτoaoe 
1<2ny'leH1ιe He6ecHbΙX τen Ο3Η δ'/ιteτ πο

τeριο ΗΜΗ caoeii ΜiΚcι.ι. Teopeτlf'fe-

CK·Me OCHOBbl ΜeΧδΗΜΚΗ nepeMeHHblX 
MδCC 6bιnH 3δΙΙΟ>ΚeΗι.ι ρδδοτδΜΗ Ιο1. Β. 

Me�epcκoro, Γ. ApMenHHH , Α. ,L\>ΚΜΗ

cι, Γ. Η. Ay6owMHa " ΑΡΥΓΜχ. Β .. ιιcτ
Ηοcτ1ι, ,L\>ΚMHCOM 6wn nony'leH eecbMΙ 

MHτepeCHblH pe3ynbTδT : npH H3MeHe-

ΗΗΗ Mc)CCW m . 4eHτpanbHOΓO τena, 

6onbwa• nonyρcb α ορ6ιιτbι cπyτκ1ικa 

'43MeHκeτcJΙ τaκ, ιιτο npoM3BeAeHι.ιe ma 
!•ιιΗaιρ11aΗτ ,L\>ΚMHCa�) οcτaeτα ποcτο

λΗΗWΜ. 
Β 40-χ ΓΟΑδΧ Hawero aeκιι cpeAM 

KOCMOΓOHHCT08 ΓΟCΠΟΑCΤ808δnΟ ΜΗθ

ΗΗe, 'ΙΤΟ 3δ •peMsι CYll'ecTB08δHMI 

πnιιΗeτΗοiί CΜCΤΙ!Μι.Ι Mιιcca Conκ1.11 
yΜeκι.w1ι11ιιcι. a Β--1 0  pιι3. Cornιιcκo 

ΜΗΒΙΙpΜδΚΤΥ Α*ΜΗCδ, 80 cτοnι.κο ΙΚ8 

pιt3 ΑΟΙΙΙΚΗW 6ι.ιnΜ yaeΙΙH'/ΚTbCll Μ 
6onι.wMe nonyocM πnιιΗeτΗι.ιχ ορδκτ. 

Ηο no3aon.,τe,- anpaae cκιι38Τb 'ΙΜ

ΤδΤ8Jlι.,-' •ΘΑι. Μ3ΠΥ'ΙΙθΜδ• ConHLΙeM 

Maccιι cο:ΙΑιιeτ • ero ΌκpecτΗοcτ • χ  co

npoτManιno�yιoc11 cρeAy, κοτορa• 

AOn>ΚHe 8W3W8Bn yMeHι.weHMe pδ3· 

Mepoι nneHeTHι.uι ορ6κτ. Κιικοii >Κe Μ3 

3ΤΜΧ ArfX 3φφeκfοa 6yAe• πpeο6nιι
Α8Τι. Μ 6ΥΑΥΤ .ήΜ 8 KOHe'/HOM C'leTθ 

nneHenι ΟΤΧΟΑΚΤΙο οτ Co11κ4a npM 
yMeH.,weHMM e'ro Μκcι.ιl Πpoa eAΙιt-



Hoe ΗΟΜΜ • 1 95 1  r. ΜιιΤΟΜδΤΜ'Ιecκοe 
ΜCCΠδΑΟ8 ΔΗΜe ΑΔΗΗΟΓΟ sonpocιι nοκιι-

3δJ'iΟ, "ΙΤΟ Ηδ nepa1tιx nopax ΑΩmκeΗ 
6ι.ιn ΑΟΜΜΗΜpοιaτι. 3φφeκτ τopM011<e

HMR. Τaκ, ΡΔΑΜΥc οp6Μτι.ι MepκypM• 

YMβHbWδllCR, ποκa Ηβ ΑΟCΤΜΓ ΜΜΗΗ

ΜδΩbΗΟΓΟ 3Ηδ&ιeΗΜ Α  - 1 5  ΜΙΙ Η. ΚΜ npH 

Mocce CοnΗιιιι, • 7 p113 n pesocxoAM•

.uei4 coepeMeHHyιo. 3ιιτeΜ onpeAen•ιo

UIU ponι. nepewnιι κ :>φφeκτy Α*ΗΗ
cιι, Μ pιυΜθΡ"' οp6Μτι.ι MepκypM• 

cτanM B03pacτaτb, ΗΟ yaenκι.ικnHCb ΟΗΗ 

He 8 7 pi13, ΚΔΚ :;>ΤΟ CΠθΑΟ8ΔΠΟ 6ι.ι 
Μ3 HH8δpMOHTlli Α>κκΗCδ, δι acero ΩMWb 
• 4 pιι3ιι. 3τοτ pe3ynι.τιιτ - ΠΗWΗΗΗ 

ΑΟΒΟΑ a nonb3Y H ea03MO>ΚHOCTH οτ ... 

ΑθΠθΗΜ• nnaHeτ οτ CοnΗιιιι. 
Βecι.Μιι o6wMpHyιo rpynny Heκnιιc

CH'lecKMX npo6neM He6ecHOH ΜeΧΔΗΜ

ΚΜ COCTM ΩSllOT 3aAlNM, pewaeMble c 

y�eroM ceeτoaoro ΑδΒneΗκιι. 3τκ 

npo6neMW nony.. MnH H i138ilHMe «φOTC>

rpaeMTaιιHOHHblX». 

Boo61&1e rosop •, nιο6yιο 3ΙΙΑΔ'ΙΥ 

HbtOTOHOBOH MexaHHKH ΜΟ)Ι(ΗΟ npe

a paTHTb • ΦοτοrpaΒΗΤaΙ.ΙΜΟΗΗyιο, ΠOA

cτastιιta • MCXOAHW e ypaaHeHHSI BMecTO 
3aκ0Ha Η bιοτοΗa 3aκοΗ HbtoTOHa -

Jle6eAeBΔ, CΟΓΠΙΙCΗΟ κοτοpοΜy CMna 

,,2 B 03AeMcτιlM• nepaoro τena H a  aτo
poe awpa11<aeτc11 φopMynoii : 

Fio = Fg ( ι - �� ) = qu.Fg. 

3Aecι. " epe3 F r ο6ο3ΗΙΙ'ΙeΗa Ηι.ιοτο
Ηοaa cκna τιιrοτeΗκsι, Ε1 - yAen bHoe

(Ha θΑΜΗΜL\Υ Maccι.ι) Μ3ΠΥ'ΙθΗΜe neρ

ΒΟΓΟ τena. r2 Μ δ2 - paAMYC Μ nnoτ

�OCTb aτoporo τe11a, Β - κοΗcτaΗτa. 

Ben�'4HHa s cκο6κaχ, ο6Ο3Ηδ4θΗΗa•

ι.ιepe3 q 1 2J  6bιna H a3B aιHa Β. Γ. ΦeceΗ-

ιιοsι.ι ... ΚΟ3φφΗΙ,\ΜeΗΤΟΜ peAYKl\MM 

(aHrn. reduce - ocna6n•τι.) Maccι.ι 

nepeoro τena, nocκonbκy oHa xapaκ

�;:>M3yeτ κ<DΚyιιιeec• yMeHbWθHHe ero 
nρκηοκeΗΗ,., ΒbΙ3ΒΔΗΗοe caeτoeoH pe

nynι.cMeH . ΤaκΜΜ o6pa3oM, 3aKO H 

ι-Ιι.ιοτοΗa - Jle6eAeea φ<>pMaΠbHO HMe

eτ coaepweHHO τaκoii 11<e ΒΜΑ. κaκ Μ 

3δΚΟΗ BCeMHpHOΓO ηιrOTeHHSI, τonbKO 

BMecτo Maccι.ι nepaoro ΜΠΜ -ιιτοpοrο 

τena a cοοτseτcτayιοιιιΥΙQ Φo pMyny 

ΑΟΠΙΚΗΙΙ 6wτι. ΠOACTaaneHa peAYl\HpO-
8aHHaJΙ 

'1' 7Ι�Ίl :• 
CneAyeτ OTMeTHTb, 'ΙΤΟ 6onee ΤΟ'Ι-

HOe Bblpδ)ΚeH .. e AnR CMnDI f" 121 Hc1ιH
AeHHOe Γ. Po6epτcoHOM, CΟΑθΡΙΚΜΤ 

eu.ιe ΟΑΜΗ '4neH, 3δ8ΗC:ΙΙ�ΜΗ ΟΤ cκopo

CTH. 0ΠHCW8δeMδSI ΗΜ He6onDWδR CHna 
Han paιaneHaι nporMB ABMMιeH M R τena Η 

ηο ceoeH npHpOAe BecbMδ ΠΟΧΟ)Ι(δ Ηδ 

c1<ny conpoτManeHM• cpeAbΙ. Τοπι.κο 

cpeAΔ • ΑΔΗΗΟΜ cny'lιιe - αι eτοs οe 

none. CMnΔ Po6epτcoHa Μιιιnο anκιιeτ 
Ηδ ΒΗΑ τρaeκτοpΗΗ τena 8 ACIHHblH MO
MetiT, tiO 3δ AOnr .. e ΓΟΑbΙ ee AeHcτa H e  

Ηί1ΚΔΠnΗΒδeΤCJΙ Μ n pM8 0AHT κ cyutecτ

BθH HOMY yMeHbWeHMIO pa3Mepoa op-

6HTbl τena (:>φφeκτ Πoi1HTMHra -Po-

6epτcoHa}. 

n. Η. Jle6eAea ο6ο6ιιιΜn 3/ΙΚΟΗ Ηι.ιο

ΤΟΗδ n pHMeHMtent.HO κ KOHKpeτHOMY 

τeny - ConHιιy, npH'leM npoM38eAe

HHe ΒΕ1 οΗ 3δΠΜcδn ΟΑΗΗΜ CMM&onoM, 

03Hil'lal0\&IMM Ηeκοτοpyιο KOHCTaιπy. 

3το oδcτoaτenbcτa o Hecκonbκo 38-

ayanMpoa ano ο61&1Ηοcτι. ero 3aκ0Ha Μ 
cnoco6cnιoeano pacn pocτpaHeHMΙO 

owttδ0'4HOΓO MHeH HJI ο ΤΟΜ, '4ΤΟ CMl1bl 

ΟΠΔΠΚΜβδΗΗ• MOryτ ΜΓpaτι. cyιιιecτaeH
HYtO ponb τοnbκο npH &3aHMOAeHCTBMH 

τen Manoro ρaAHyc a c τaκΗΜΗ rοριι
ι.ιΜΜΜ τenaMM, κaκ 3B e3AbΙ. 3φφeκτ 

B3aHMOAeMcτ�MJI 3Be3A c ΠblneBblMM 

LΙaCTH4δMH AeHcτaHτenbHO npeAcτas

n ιι eτ 6onbwoM H Hrepec. Ero H 3yLΙeHMtO 

ΠOCBJΙU,\eHO orpOMHOe "IHCno pa6oτ, 

cpeAM KOTOpbΙX Ηγ>t<ΗΟ ΟΤ MeTMTb 14C

cneAOBaHHSI, abιnonHeH Hble 8. Γ. Φe-

ceΗκοaι.ιΜ, Τ. Ά. Areκ RHOM, Β. C. Cιιφ

pοΗΟΒι.tΜ, Η. δ. .ιJ.MaapM Μ ΜΗΟΓΜΜΗ 

ΑΡΥΓΗΜΗ δ8ΤΟpδΜΗ. 0ΑΗδΚΟ, ΚδΚ 3ΤΟ 
ΒΗΑΗΟ Η3 npH•eAeHHOH 3ΔΠΗCΗ 3δΚΟΗδ 

ΗbΙΟ1ΌΗδ - J1e6eAeaa, OTHOCMτenbHδ• 

ρonb penynbCHH 3δ8ΜCΗΤ ΟΤ a enM'fHHbl 

yAenb HOro Μ311yLΙeΗ Μιι Ε 1 ,  κοτοροe, a 
CBOIO O'ΙepeAι.. οδpΔΤΗΟ n ponopl,\HO

H δnbHO p43MepδM r 2 Η nnOTHOCTι.t ι43-

ΠΥ'<alΟΙΙ.ΙθΓΟ τena δ2: 
Ει = 1 .1 .  ιο--τ: 

. 
ΓΑθ τ, - :>φφeΚΤΜ8ΗΔ• 116cont0THa• 

τeMnepaτypa (sce aen M'IMHι.ι e CHCTe

Me CGS). 
βbΙl.fι.tcneHHe Ε1 y ρa3n Μ ι.ι Η bιχ τen 

BceneHHoii n pM•OAMT κ nοpιι3Ητenι.

ΗbΙΜ Η Ηδ nepeι.ιH β3ΓntιΑ coeepweHHO 

n apδAoκcanι. HWM pe3ynι.τaτaM. Β 'lδCT

HOCTι.t, OKδ3blB δeTCtl, '4ΤΟ CδMblMH ΧΟ• 

r.OAHbΙMM no c aoeMy ΥΑeΠι.ΗοΜy Μ 3ny

ι.ιeΗΜΙΟ τenaMH BceneHHOH JΙΒΩJΙIΟΤC:ΙΙ • . .  

38e3AW. Τaκ, YAenι.Hoe M3ny..eHMe 

CΌnHL\il cocτaa n •eτ acero 2 3pr/r • ceκ,

Β το speM• κaκ M3ny'l eHM e • eaκyyMe 

KOCMM'4ecκoH ΠbΙΠΗΗΚΗ ΡδΑΜΥCΟΜ 

1 0-.t CM Η ΠnΟΤΗΟCtι.ιο 3 r.'cM3 .qa>κe 

npH τeMneρaτype 273° Κ, ""'" Ο' C, 

AOCTMraeτ 3 · 1 09 3pr/r · ceκ. ΠοΑepΙΚΜ

τe a pyκe H e60nbwoii xne6Hι.ιii wapMκ, 

a 3aτe.M nono>ΚMτe ero Η δ  cτon. Ocτbι

aaιsι ΑΟ KOMHaTHOH TeMn epaτypbl, ΟΗ 

6y .qeτ 8 TeLfeHMe HecκonbKHX Μ"ΗΥΤ

1.7 



M311Y�dTb. . .  Β MWll11MOH pc13 HHTeHCHB

Hee CοnΗι.ιΔ ( 1 ). 
113 npHΙeAeHHbΙX npHMepoι cneAy

eτ, �το CΗΙΙbΙ ce eτoιoH penynι.c:HH Ηr

ρaιοτ ropa3AO 6όnbwyιo ponb ι ο 

βc eneHHOH, ... eM MW npκe1»1κnH AYMMb, 

n ρο)Ι(ΜβδJι 1 τοιi ee ο6tιiΚΤΗ, ΓΑe, πο 

a bιpa>ιe:eH lιιdO 3H reιιbcaι, • ... nρκτsι>ΚeΗΗe 

6epeτ nocτeneHHO ιeρχ Η<>Α rocnOACT

aoιaawHM nepeOHδ"lδl1bHO ΟΠΜΚΜ8δ

Η ΗeΜ», 

Ηο " 1 'ycnoe Msιx cοιιΗe&ιΗΟΜ cMcτe

MbΙ CΜιιbι c ι eτοιοΗ penynbCHH ηροJιe

n•ΙΟτ ce6• Ρ•ΑΟΜ ιecbMa �ecτιιeκ-

ΗbΙΧ •φφeκτοι. 3το - Η ynOMHHD-

WHHCR γ>ι<e 3ΗaΜeκκτι.ικ 3φφeκτ 

nοΗΗΤΗΗΓδ - Po6epτcOHa, .. HCcneAO

l δHHblH ΗδΜΗ 3φφeιcτ peδML\HH nepι>

H 3n)"l e H M R  HepδlHOMepHO Ηδrpeτι.ιχ 

τen, cnοcο6κι.ικ yιenH'IM8i1Tb (ecnκ 
• ytpeHH••• cτopoHa τeιιa oκιι3anacb 

nepeAκeόi no ΧΟΑΥ ero op6HTanbHoro 

AΙH>t<eH H•) HnH yMeHbWδTb («•e<ιep 

cnepeAH•) pδ3Μepι.ι ορ61eτ • COTHH 

;:>a3 6ι.ιcτpee, 'leM 3φφeκτ ΠοκΗΤΜΗ

'" - Po6epτcoHΔ, Η MHOrκe ΑΡΥΓΗe 

>φφeκτι.ι, c κοτορι.ιΜΗ 'ΙΗΤδΤenκ >t<YP
Haιna )?Κe 3Η δΚΟΜW •• 

Ηο 06 ΟΑΗΟΜ Η3 φοτοrpi18κτaι.ιΗοΗ

Ηι.ιχ >φφeκτοι, ΠΟΠ)"ΙΗ8WeΜ 3δ no
cneAHHe roAbl κe τοnι.κο Aδnr.κeMwee 
τeopeTH'lecκoe pi138HTHe, ΗΟ Η ΠOA

τa epΙΙCAeHHe ΑδΗΗbΙΜΜ Hιι6180AeHHii, 

xoτenocb 6ι.ι ριιccκa3δΤb, 

Κδκ cneAYeT Η3 :ιaκοΗa ΗbΙΟΤΟΗο -

ne6eAelll, φΟΤΟΓpδ8ΗΤδLΙΜΟΗΗΟ8 13/llt

MOAeMcτeMe τeιι He ΠΟΑ'ΙΜΗ•eτc• 

τpeτ .. ei; ιικcκοΜe Η .. ιοτοΗιι: τena πρκ

τ•rΜΙΔΙΟΤ ΑΡΥΓ ΑΡΥΓδ OAHHaκoeo, a 

οπιιnκ1eeοeτ CHnbHee 6onee rop•'Ιee 

τeno. Πpot ΑΟCΤδΤΟ'ΙΗΟ Μδnι.ι χ pa3Mι>

pΔx ΜΠΗ πnοτκοcτ•χ 83δΗΜΟΑeΗCΠyιο

�ΗΧ τen penynbCHΛ co cτοροκw 6onee 

rop•'lero τena ΜΟ>Κeτ n peι3oiiτH rρa

ι κτaι.ιΗΙΟ. Β 'lδCTHOCTH, 3Ιe3Αδ Η ΓΟ3Ο
Π bΙΠ88δ• TYMδHHOCTb MoryT ΑΙΗΓδΤΚ• 

ycκopeHHO ι ΟΑΗΥ Μ τy >Κe cτopoHy: 

3Ι83Αδ 6yAeτ τοnκιιτ.. neρeA co6oii 

c>δnaκo ΠWΠΜ, δ ΠΟCΠ8ΑΗ88 - no.qτ•

<M8δTb 3Ι83ΑΥ. ycκορ•• ee ΑΙΚ>ΚΒΗΗe. 

Ο'Ιe&ΗΑΗΟ, ο6πaκο ""'""• A•Κ>Κ�ee

c• n epeA 3883ΑΟΗ, ΑΟΠ>ΚΗΟ C03ΑΙΙ8δΤ .. 

•nι.ιπeιyιο 3necya ΑΠ• Ηιι6ΠΙΟΑιιτen•,

κaxoA•�eroc• ι aneκce 3Ι e3Α•• (το'Ι-

• Β. Β. Ρ a Α 3 Η e ι c κ Η κ. Cιeτ08 oe 
Αδ8ΙΙeΗΗβ 8 COllH8'1HOH C HCTeMe . •3eM
n• Η BceπeHHδ••, Ν!! 3, 1 966 r. 

1.8

κe, KYAc1 o H a  Α• Η>Κeτc• " οτκyΑaι ee 

11y4ea a �  c κopocτb κι1JΚeτc• oτpH4a

τenbHoH). HeAc1&Ho 6bιιιο ycτaHoaneHo, 

ιιτο ΠΟΑΟ6Ηaιι « Π bιnea a R  3mιeca» 103-

Η Ηκaeτ " ΠpΗ ΑΒΚ>ΚeΗΜΗ 38e3A 8 OA

HOpOAHOH ΑΗφφy3ΗΟϊi cpeAe. Κaκ >Κe 
npoeepΚTb n paBHl1bHOCT b 3ΤΗΧ τeope

TH"l ecKHX n peACKδ3δHHH? 

Πepιoe ΠOATBep>ΚA8HHe �ecτιo

eaHM R πι:ιιneιιοrο 3κpιtΗδ Μe>ΚΑΥ 3ee3-

AOii Η ee aneκcoM nonrικn τ. Α. Αrι>
Κ•Η c rpynnoii CBOHX CΟΤΡΥΑΗΗΚΟΙ. 

Β Ι 965 r. ΟΗΗ n oκa3anH, 'ΙΤΟ cpeAH Hκ 

Η36bΠΟΚ ι.ι•eτa Υ 3883Α c ΠΟΠΟ>ΚΗΤenb

ΗΟΗ nyι.ιeeoH cκοροcτι.ιο 6on1:ιwe, ιιeΜ 

y 3Be3A c οτpΗι.ιιιτen .. Ηοii cκοpοcτ•ΙΟ. 

,D.pyroii nyτb π ροιepκκ yκa3aHHoro 

3φφeκτa COCTOHT 8 cpaιHeHHH ΒΜΑΗ

ΜΟΓΟ 6necκa ΥΑδΠ• ΙΟu.\ΗΧCΟ Η npH6nH

>ΚatOL1.\.MXCR κ HaM 38e3A. Pe3ynbτaτ 

3ΤΟΓΟ c paιιHeHHJι, He,qmιHO 8bΙΠΟΙΙΗeΗ ... 

HOro ΗδΜιΗ c rpynnoH coτpy AHMκoe, 

Π0Κδ3aιι, 'fTO β-38e3Alιl c ΠΟΙ10>ΚΚΤetιb

ΗΟΗ Jl}"(e80H CKOpocτblO • cp�HeM • 

2 pδ3δ •P"e 3ιe3Α c oτpHι.ιaτen•κoii 

cκopocτbΙO, n pM'ΙeM pa3ΠH'IMe ΜΧ 6ne

cκa pe3Ko ycMnMaaιeτcJΙ e MecTδX no

BbιweHHoM ΠΙΙΟΤΗ ΟCΤΗ Π bΙneaoH cpeAbl 

(Πο•c ΓynbAa Η Mne'IHbΙM Πyτb). 

Ποn yτΗο ΙWRCHHΠOCb, 'ΙΤΟ npecnoιy

Tblκ Κ-3φφeκτ, οτκp .. πι.ιii • 1 903 r. 

3. ΦροcτοΜ " Φ. ΑΑΔΜCΟΜ Η cocτo•

�κii • κιυκyιι.ιeΜC• pδ36erδHH H  CH

CTeMbl B-38e3A, • AeiicτaκτeπbHOCTH 

oτcyτcτeyeτ. CpeAHHe ny'lee .. ιe cκopo

CTM, ΠOAC'IHTδHHble OTAenbHO ΑΠ• Π p H-

6πH>t<ato�HXCR Η ΥΑΔΠ•ΙΟu.\ΗΧCR 38 83Α, 

oκa3δl1MCb YAH8MTenbHO τοιtΗΟ coan&

AaΙO�HMM ΑΡΥΓ c ΑΡΥΓΟΜ no eenH'IH

He. Ηο τaκ κaκ ΥΑΔΠ•ΙΟ�Ηec• 3883Ab' 

ι 2 pδ3δ •p<ιe, το oτκpwe aeM ΜbΙ ΗΧ 

6oπbwe, Μ cpeAH• •  apHφMeTM'lecκa•

cκοροcτ.. acex 38e3A n ony'laeτc• no

noJιCκτen1tHoH. 

Γοpδ3ΑΟ cno>1<Hee 3δΑδ'Ιδ 83δHMO

AeiicτιM• nι.ιneιιοκ cρeΑι.ι c A•oiiκ••

MH 3883ΑδΜΗ, nocκonbκy ΑΟCΤδΤΟ'ΙΗΟ 

κορρeκτΗοe peweHMe 3ΔΑΙ'ΙΗ ΜΟ>Κeτ 

6bΠb ι ι.ιποπΗeΗΟ τοn .. κο ι paMκax 

προ6πeΜι.ι τρeχ τen. 

ΠpΜ on peAeneHH•ιx pa3Mepax ΠbΙπe

••ιχ 'ΙδCΤΗLΙ ΟΗΜ ΜΟΓγΤ ΟΠδΠΚΗ8ιιτ .. c•

ιιpΚΜΜΗ ΚΟΜΠΟΗβΗΤδΜΗ, ΗΟ npMTtlΓH

B δTbC • 6onee ΧΟΠΟΑΗ.ιΜΜ CΠγΤΗ ΜΚδΜΗ. 
Β τδΚΟΜ cny'lee Η3 ιcex το'Ιeκ op6M

Tbι cπyτκκκa caMa• ΥΑΔΠeΗΗδ• οτ •Ρ

κοrο ΚΟΜΠΟΗ8ΗΤδ ΤΟ'ΙΚ8 (enoacτp) ΚδΚ 

6yATO δbι HMeeτ HaH6onbWHe waHCW 

Ha το, '4Το6bι cτaτ b ι.ιeΗτpοΜ :::: κ onne

HHR Π bιn ea bΙX 4 acτ;.ι ι.ι. Heρ.aBHO BbfΠOn
HeHHblH τeopeτ H 4 ec κwH paci.ιeτ He 

T011bKO ΠOAT8 epAH11 npaBHl1bHOCTb 3ΤΟΪ4 

ΑΟΓaΙΑΚΗ, ΗΟ Η ποκaι3aιι, 4ΤΟ Haκonne

HMe πι.ιnκ co cτopoHbΙ anoac:τpaι cnyτ

HHKa MO)f(eT C03AaTb ΑΟCΤδΤΟ'4ΗΟ πιιοτ

ΗbΙΗ 3KpaH, cnoco6HblH nOMeWaTb οτ
κpbΙΤΗ10 ΑΒΟΗΗι.ιχ 38e3A, o6pauι.eHHWX 
κ ΗδΜ anoacτpδMM cηyτΗΗκοa1:ιιχ ορ-

6κτ. Τaκ Β Ο3Η Ηκnο Hoaoe o6b JΙ\:HeHHe 

>φφeκτa δappa. 3τοτ 3φφeκτ ο6κa

ργ>ι<eΗ ι 1 908 r. y cneκτpan b H O-A•oii

HbΙJt 3Be3A Μ COCTOΚT Β pe3KOM 

Αeφκι.ιΜτe 3Β83Α c anoacτpaMH cnyτ. 
ΗΗΚΟΒ n epeA κapτΗΗΗΟΗ Π l10CKOCTblO. 

CyU-Ιecπyeτ "" 3φφeκτ δappa y ΙH-

3yanbHO-ABOHH bΙX 3B e3A? Oτe eTHTb Η3 
3ΤΟΤ aon poc AOBOnbHO ΤΡΥΑΗΟ1 τaκ 

κaκ AOnroτa 1 anoacτpa α op6Htbι 

CΠyΤΗtιιΚδ OTC'IHTbΙB aeτc: sι Υ ΗΗΧ Π Q  JtOAY 
op6κτanbHoro ΑΒ tιοκeΗ Ηtι οτ ΗeκοτοροΗ 

Γ·j4ΚΗ , ιιe>t<au.ιeM κ aocτoκy aτ rna3-

Horo ΚΟΜΠΟΗeΗτa Α. 
ΠοcΜοτpΗτe H a  pHcyHoκ, a neaoM 

'laCTH κοτοροrο H3o6pa>Κeκa ορ6κτa 

c 1 = 270°. a • npaaoii c 1 = 90°. no
n po6yHτe-κa peWHTb, nonb3YJιCb τonb ... 

κο 3ΤΗΜΗ AδHHblMH, Υ ΚδΚΟι1 Μ3 ΑΒΥΙ 
ορ6ΗΤ anoacτp HaXOAHTC • 3a nno

cκocτbΙO 'Ιepτe>1<a? 3το saM κe YAΔCT

ctι, τaικ ΚδΚ Ιbl 8 HAMTe nHWb προeκ

LΙΗΗ ορ6ΗΤ Ha H e6ecHyιo cφepy. Ηο 
ecnH 3apaHee 

M3-3a πι:.ιneιιοrο 3KpaHMpoeaκH• ι ο6ο

ΜΧ cnyt.ιa•X ΗδΜΗ Ha6nΙOAδtOT.CR 3Ιe3-

Abl c anoacτpaMM 311 ΠΠOCKOCTblO 'Ιep
Τe>Κδ, το HeTPYAHO οτιeτκτb Ηδ APYΓOii 

ιonpoc, KδCillO�HMCR HδΠpaιneHM• ορ, 

6Hτan .. Horo ΑΙΚ>ΚeΗΗ • κοΜΠοΗeΗτοι: Υ. 
neιoii ορ6κτ•ι (1 = 270") ΟΗΟ 6yAeτ 

npRMbΙM, y n paιoii - ο6ρaτΗbΙΜ. 

Π p088ΑeΗ ΗδΛ ΗeΑaικο ο6ρ..Sοτιιe 

CTδTMCTH'lecκoro MaιτepMana noκa3anΔ, 

'ΙΤΟ y ΠΟΑΗΠ•ΙΟU-Ιerο 6oΠbWMHCTΙ� 

�Μ3)'8ΠbΗΟ-Α8ΘΗΗbΙΧ 3883Α ΑΟΠΓΟΤ8 

δΠΟδCΤpδ 3δΚΠΙΟ'ΙeΗ δ • πρeΑι!ΠδΧ 

180-360". βp•Α ΠΜ ΜΟ>ΚΗΟ C0MHe-

8δTbC'8 • ΤΟΜ, 'fTO 3ΤΟΤ pe3yιιι.τaτ C8 tιι• 

A•Tenbcτιyeτ ο n peo6 nΔAδHHH n p • M••x 

op6κτanbHbΙX  A•Κ>ΚeHMii y ABOHHbl> 

3&e3A. Τaκ'4Μ o6paι3oM, y Η CΚ  n ·=» "BM· 
nocb ΟCΗΟΙδΗtιιe AnR AHCKYCCMH s � n p� 
ca ο cyu.ιecτa oιaικHH reκenι�e�κoM 

C8 R3H Μe>ΚΑΥ conH e'fHOH cιιιcτeΜΟ'i • 
ΑΙΟΗΗbΙΜΗ 3Β e3Αι1ΜΜ, 



OrpδHM4eHHδA 3aΑδ4δ τpex τen 

(ConH�e - nnaHeτa - ΠbΙΙΙΜΗΚδ) c y4e

TOM cιeτoaoro AaιneHMJΙ 6bιnaι enep

Bb•e MCCneAOBaHδ 8 Ηaι.ιa:-ιe 50-χ ΓΟΑΟΒ. 

Πony'fettHι.ιe ι.ιaCTHbΙe peweHHsι 3τοΗ 

J1H ΜΟΓyΤ 6bΙTb τaκ Ha3bΙΙ aeMble OCH 

nH6paU,HH. Πp wMeHHτen ι:.H o κ 3eMne, 

OAHa Η3 3ΤΗΧ oceH npoτ sι H ynacb οτ 

u,eHτpa Co.nH4a κ nnaHeτe " Aanbwe 

Ha 1 ,5 MnH . κ."'. BτopaR cc OCb» HMeeτ 

3aAa'«M ποκδ3an Η, 'fTO noτeHL\Hδ/lbHbΙM φopMy ΑΥϊΗ c κ py>ί< ΗΟcτ1ι1, n e.>+<au.ιeH Β 

MecTOM cκonneH HJI KOCMH"lecκoί1 Πbl- nnOCKOCTH 3ΚΠΗΠΤΗΚΗ Η C T JI Γ H B aιo�eH 

r ΡΛΒ Β Ο.Λ ΒΟΧΟΡΟΒΒ"ΙΠ"ΙΛ
ΠΟΒΕ ΡΧΒΟC ΓL U.1. D  C.10D: ? 

Βcιο;σ ae1ι1Βοίι map ποκpι.ιτ τοuκοίi, 
πο cpasueu:mo c ero pa,'lnycoM, ;ι;ecτ
κοίi ιueιικοίi - κopoii. Oua o'leBb 
paaaaκ a Β oκeauax, π u a  Maτepnκo
nwx pasBIΙBax, n ropax. Ηο Β o:ι
BOll OAJIBθKOBa: sea,'le ua6πιo,'la eτcκ 
peaιαόί nepe::ι:0.'1 οτ κopw κ �ιauτυn -
paa,'len: Mo:ι:oposll'Dl'la (paa,'le:ι 211 ) .  

ΕΟJΙLΙΙΙΙDΙCΤΒΟ reoφuanκos τenepi, 
e;ιmιo;Q'1IIJU>I, 'ΙΤΟ 3ΤΟ OTBIO.!{I> ue • Ma
TellaTΠ'leCKθR nooepxuocτb•. ue • rpa
au�a•, a cκopee cueiiτpa.1Luaκ no..10-
ca •• nepe::ι:o,!ιllWii C-'IOii, ΧΟΤΙΙ π TOB
Rllii. HaJJ; JDΙll ceίiClllJ'lecκne cκopocτn, 
κaκ πpasωιο, llellbme 7-7,5 κ.vfce><, 
no.'I JDΙll - 6o:ιee 8,0 1<6.}Ce1'. 

Ηο κaκ ΙΩΙeΒΒο πpοπc::ι:ο,'ΙΠΤ nepe
::ι:o;ι? Oκaawsaeτcs, ceίic1IΠ'lecκne so..1-
111>1, n'OTOpwe πa11aιοτ ua paa:ιe.1 Μ 
sepτnκa;n,uo, uan6oπee qyocτ8nτeπL-

aw κ cooiicτoay rpaunnω. Ec:m no
c.1aτb or.η.·6L cπrua:ι, n :.ιe ιoιn;nii pa8-
uowepuι.ι:ii cπeκτp, τ. e. ο:ιnua κο8)·ιο 

aΜΙLΊΙΙΤ)';η' ο πmpοκοίί πο:ιοce qacτoτ, 
το οτκ.101; rpauπrιω ua 3τοτ cn rna .1 -
cneh-rp oτpa;ι;eBBoii 80.101>1 - pacκ po
er ΤΟΒh')'ΙΟ cτp)'Kr�-p�- n e pexo:ιa . 

qτοδw ΠΟΒJΙΤL cτpoeun e pa a:ιe.1a �! 
Β IO:κuoii Α..1ι.δepτe 1 1"\aπa:ιa ) ,  cefi
nιo..Ίorn cpa oun:ιn rneι;τrw aape rncτ
pπpooauπoii οο:mω c o  r π eι.·η>a �ιπ c o r
u a:ιoo, paCC'IΠT80BLIX :ι.ΊR pa3DLIX ΜΟ· 
.!le..1eii nepe::ι:o:ιa . Ι ! cπι.ιτa.10 8aρπauτ 
6ea nepexo:moro c.10R - n.1οcκοκ aep
κa:ιLBaιι rpamιπa c + \Ι ΓΒ Ο 8 e Π Β LΙ Μ Ο • .  
peaιanm cκaqκaMΠ c κοrοcτπ οτ ϊ,3 
;i,o 8,3 1'.)l./ c e κ .  Β ω Η C Ο Π.ΊΟ C b ,  qτο τeo
peτB'lecκoe c πeκτpω οτra;ι;enπιί ;ι.1 R
aτoro sa rnauτa πe n"eιοτ ππ'Ιerο άi
ιn:ero c 3ι;cnepo �ιeuτa.1bnLΙMo. 

yron 1 20°. L.leHτ p  :ιιοii ΑΥΓΜ cο•ΠδΑιt
eι c nnδHeroii, δ aepwwHδ - c ConH

�eM. 

l..lenocoo6pδ3HO n κ  KOCMM40CKMM 

κοpδ6n•Μ w36erδTb n poxo11<AeHMii 4e

pe3 οcκ nκ6ρδ�Μκ 3eMnw w ΑΡΥΓΜΧ 

Π nδΗeΤ - A01111<Hbl ΠΟΚδ3δΤb 6yAyuιwe 

HCClleAOlδ H H Λ :  •eΑι. ποτeΗLΙ,Ηδtιι.ΗδΛ 

ΙΟ3ΜΟ>ΚΗΟCΤb cκon neH ιιt JΙ  ηι.ιιιΗ ew.e κ e  

03Ha"4δeT Η δ /Ι Η "Ι Η .8  ee ΤδΜ • ΟΠδCΗbιΧ 

npeAenδx. 
Ηeκιιaccιιιι.ιecκ 1ιι1e n ρο6neΜ1:ιι1 C Ι .R34H

Hbιe c Y"4eTOM 3neκτpOMδΓHHTHbll CHl1, 

H4CTO/lbKO o6w HpHbl, ΜΗΟΓΟΓpδΗΗbl  Η 

HHTepecHtι.I, LtTO ΗΜ, ι eροJΙΤΗΟ, npH

AeTC ,. ΠOCI JITHYb c n eι..ιHanι.Hyιo CTδTbto. 

4το Jtee Κδcaeτcιι pe.nJITHI HCTC KHX 3φ

φeκτοa, το ΑΟ ΗθΑδΙΗ erο ι ρeΜeΗΜ 

ΟΗ Η  n peACTaB n l n H  4 HCTO τeopeTH"fe

CKHH MHTepec Η Hι!6nιo AanHC b  nHwo ι 

Η C Κ n ιο ι.ι Η τ e n ι. Η b Ι Χ  cny'fδJIX. 0ΑΗδΚΟ He 

3δ ΓΟpδΜΗ ΤΟ ., speMR, ΚΟΓΑδ "4enoae

"f ecTBO nopιeτ OKOlbl C011Heι.t H OΓO n pκ

TJΙ)t(eH .. JI Η ycτp eM"T ceoι1 n yτb κ 3Ι e3-

ΑΔΜ Η ΑΡΥΓΜΜ r a n a κ τ κ κ δΜ .  Π ρο6neΜδ 

noneτoa κοcΜΗι..ιec κ1ι1χ pδt<eτ co cae

τoι bιMH cκopOCTJIMH 6yAeT ρew4TOCJΙ, 

O'feBHAHO, c ΠΟ3ΗL.ι14Η pensιτMΙ KCT\:KOH 

HeδecHOH MeXaHHKM. 

Tor,'la 8Βe.1 α TOBKDii (0,5-0,8 "-") 
nepc::ι:o;:ιuwii c.1ofi c paaπι.ιΜπ 8apuau
τa >1π )'Be.1oqeuoκ cκopocτn. Paay>1e
eτcκ, 8pe>111 npo6era oo.mw πο sep
τnκa.1 n  80 8Ce::ι: sapoauτa::ι: ο:ιοπaκο
οο. Πο.Ί)''ΙD:ιο .1BBeiίuι.ιii pocτ c κοpο
cτιι c ΠOCTO R H B LI Y  rpa;ιιιeDTO M :  τpex

cη-πeuqaτι.ιii c ue6o:ιLπmYo cκaqι;a-
110 ua κa;ι;;ιοίi cτ)·nean. 

11 ua κoueιι, aκaoτnqecκnii 8a pna.Bτ : 
• c.1oeuι.ιii ππpοη πa .:rB)'X qepe.'IJΙO· 
ωuχcκ c.1oeB c 60.1i.moii c κ opocn.ιo 
( 8,3 κ.ιι tceκ) π :ιο)·::ι: - c lla.1euLκoii 
c κopocnιo (ϊ,3 1υι/ceκ ) . lfYeBHo :ποτ 
sa pπaoτ • opome.1 . .η•qιπe scero πο 
8Ce)Ι κaτe ropnR Y  cpa8neπnκ: πο οn:ι)· 
cnrn a.1 a ,  φopMe cneh-rpa, cτeneuu oc
.1au.1eππκ a Μ π.1οη·;ι c qacτoτoiί, cooτ
nomenoιo )·po8BR oτpa;ι;euoii οτ Jle.1-
κoii ιι r.1)·6oκou rpaunn. Ta κoii c.Ίoii 
)\Ο;ι;eτ o6pa 3088TLCR npn 30ΒΒΟίi Π.188· 
ι;e η.Ίο πpο ueno.1noiί rpa 8nτa nπou
noii ;ιoφφepenDDaΠDn 8eιn;ecτsa Yau
TIJΠ.  

•Joι ιrnal of Gι'opl ι )·:' ica l  Rc-<!'arch >, 
ί5 • .  g2. 19ί0. 

t.θ 
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AcτpoHOMHH 
c e p e A H H bI χχ C T O Ji e T H H

l;t3 MMpa orpoMH blX ranaκτHκ n epe- HOCTb cyuιecτeoιaHH A τaκ Ha3bιaaeMbιx 

HeceMc A τenepb Β ΜΗΡ τen, Η Ηι.ιτο>ι<

Ηb1Χ πο pδ3MepδM, ΗΟ 3Hδ'"lκtenbHblX 

η ο  caoe.My ποnο>ΚeΗΗΙΟ κpaH H ero 3ae
H a 38e3AHOH 3BOΠtoL\HH. 3το - nynb

capbι, οτκpbΙΤΗeΜ κοτοpbΙΧ ΜΑΙ τaΚ>Κe 

o6Jt3aHbl paAHOδCT pOHOMHH. 

Π ynbcδpbι 6•ιnΜ οτκρwτ•ι • KOHL\e 

1 967 r. 3. X•toMWeM Μ >Ι<. δenn • 

K3M6pHAMe, τaκ cκcuaτι., ποπyτκο, ηρκ 

HccneAOBδHMH Μepι.ιaΗΜιι ΡδΑΗΟΗCΤΟ"Ι

ΗΜΚΟΒ H a HeΩAHOpoAHOCTRX MeM3Be3A

HOH nna3Mttl. δι.ιnΗ o6HllpΎ>f<eHι.ι το

"Ιeι.ικιι.ιe ο61ιeκη.ι, κe• ΗΑΜΜιιιe a οnτΜ

ιιecκοΗ o6nacnι cπeκτpδ, κοτορwe c 
HCΚNO"IHTenbHOM perynsιpHOCThlO no

CbΙnanM PΔAMOacnnecιoι c n epMOACIM .. 

nopRAKδ 1 ceκyHA••. Ηχ Η δ3ΒΟnΜ nynι.

CδpΔMM Η n epιoκa-.ιanbHO cοιιn"' pe-

3ynbTδTOM nynbCaUMM δe.nbιX κιιpnΜ

κοι. Ηο κοrΑδ Hawn .. c• nynbCapι.ι c 
n epHOAδMH, 3HΔ'fιιtτe.nbHO MeHbWMMH 

(ΑΟ 0,033 ceκyΗΑΙ>Ι), npMWΠOCb ΟΤΚ6-

3ιΠbC • οτ .)ΤΟΓΟ o6DRCHeHM•: 6enι.ιe 

κaρn ιιιιca.ι cnMWKOM aenκκ1ι1 An• cτοnι:. 

61:t1crpι:.ιx nynι.Ct!tιMM. TorAa τeοpeτκκκ 

κe 6e3 YAOaonι.cτaH• acnoMHMnH, ι.ιτο 
γ>κ e  AaBHO, 6onι.we τρeτΗ aeκcι Ha3aAι 

11. /1,. JlδΗΑδΥ npeA•MAen Ι03ΜΟΙΙC-

Ο κ ο Η ι.ι aι Η " e. Ηι!:ι.ιδnο CM. • 3 eMnJΙ 
Η BceneH HΔ•• , Ν!! 3, 1 9 7 1  

HeHτpoHHbΙX 3Be3A, y κοτοpbιχ no.a 

B03A8Mcτ8HeM κonoccaιnι.Hwx Aaa n e � � �  

ace aTOMW Η HOHbl CΠH& alOTCR c J n e tt 
τ poHaMH Η o6pa3yJOτ H eHτpo HHbΙH r a 3 ,  
ΓΑe Me:J+<AY 'faCTM4i!MM Η e τ  C H l1  3 n e κτ 

pHLΙe<:KOΓO oπanKHBaHHR,  ... Π Ο 3Τ0ΜΥ 
Ο Η Η  ΜΟΓyτ yκnt!Abl l aTbCR CT0/1 b  1 ec HO, 

'Ι'ΤΟ pe3ynbTHpyιow.asι ΠΠΟΤ ΗΟCΤb s e

wecT8 δ oκa3bιBaeτcR nop RAKa 1QH r/cM 1 

(nonMHΠΠM apAa ΤΟΗΗ β o6beMe CΠ14-
'le'IHOii κορο6κ1<!) .  EcnM He.,τpoHHa• 

38e3Aa MMeeτ Maccy τaκyιο >ι<e, κaκ 

ConHL\e, '" ΑΜδΜeτρ ee 6yAeT πορ •Α

κcι 30 ΚΜ. 3το - pa3Mepι.ι He nnaH eTbι 

Ai!Jke, a κe6onι:.woro acτepOMAa, ΗΟ 

κοnΗιιecτaο a ew.ecτa a Β H eHτpoHHOH 
3Be3Ae orpoMHO. 

Π peAa, nynbCδL\HM ΤδκοΗ 3Β 83ΑbΙ 

AOmκHbl 6wτ• 6onee 6ι.ιcτpbΙΜΜ, 'leM 

Ηιι6ntοΑΙΙΙΟΤCΛ y nynbcapoι , ΗΟ 3δτο 

Β ΠΟΠΗe ΑΟΠΥCΤΗΜΟ, "ΙΤΟ nosτop sιeMOCTb 

PδAMOBcnnecκoa nynι.capa oτpa>+eaeτ 

BpaWιeHHe ΗeΗτροΗΗΟΗ 3B e3ρ,bJ . Bpa

�eHMe c nepMOAOM 1 /34 ceκy HAbl y 

cτοnι. ManoH 3Be3Ab1 BΠOnHe 803MO)t(

HO. 0Ηο He pa•pywδeτ •a e•AY· Β CH

ny 3δΚΟΗa coxpaHeH H R  s p aw aτenbHOro 

MOMeHτa Ο Η Ο  ecτecτ & e H H O  A n SΙ  38e3-

A� nepBOHa� �bHO H O p M a n b H O H ,  a 

3δΤeΜ CJt<aaweHcsι Β n po4ecce :ιaont0-



4'" ΑΟ p113MOpo8 llCTOpeMAll. Cy40-
�yιouικo τοοpκΜ AOΠYCKllltT 103Mt>M
HtCTι. τ11κοrο c1Μ11τκ a κικ 'lllCTHuii 
υ'γ'Ιιιii 3103ΑΗΟΚ 3ΙΟΙΙΙΟ4ΙΜ, 

Η:ι 55 Μ3ΙΟCΤΗι.ι:ι ΗΙΙΜ CΟΙΟΑΗ• πyιιι.
cιροι ΟΑΚΗ Ι ΚΑΟΗ • ΟΠΤ .. ΙΟCΚΟΜ 06-

rpΙΙAytoι, πp0ιc:ιοΑ•Τ pe11κ4HH CΙΗrο

:ι11 60100 τ•κοιιι.ιχ 3110ΜΟΗΤΟΙ, ΗΟ 3ΤΗ 
pe11κ�HH ΜΙΙΙΙΟ npΟΑΥΚΤΗΙΗ ι.ι. SIAfPHOO 
rοριοοιee :ιιe:ι�ι.ι HC'Ιepn1o1111eτca, " ee 
Η3ΙΙΥ'ΙΙΗΗΟ Μ6ΙΜΟΤ 6ι.ιη • •  τσ..eΗΙΟ ΗΟ

ΑΟΙΙΓΟΙΟ ιpeAOHH ΠΟΑΑΟΡΙΜΙΙΗΟ 3111111-

κ11τι. ΗΙΙ Mecτo Ca εpxHoe oii Ο'ΙΟΗι. 

n ιιοWΙyιο :ιιο:ιΑy 6ecnoιιe3HO. λιιι.τορ
ΗΙΙΤΗΙΗwκ ι ιιpκaκτ : a:ιp1o11 πpκ ιcn ww
κo Cιepχκο:ιοκ ρ ιι:ιρywκιι :ιιe:ιΑy, 
pιι:Dpocae ee ιe�ecτeo ι οκpyιι<ΙΙJΟ
uιιe π pοcτpιιΗcτιο. Η 1 :tτοΜ c ny .. ιιo 

n_ΙCTH cneκτp11, ΟΗ Η311'γ'ΙlιΤ ΤΙΙΙQΚΟ • <=ΙΙΜΗ τenn11, ... . ΟCΗΟΙΗΟΜ ΟΗΟ ΗΑΟΤ ΠΟ<CΚΗ OCTilTκ08 ee He MOryr npΗΙΟ-
�φρ11κpιιcΗι.ιχ, ynι.τρΙΙφΙΟneτοιι.ιχ κ 311 c-eτ rριι1κη4ΗΟΗΗΟΜ :tκeprHM. CTH κ οτκpι.ιrιιιο π yιιι.c11ριι. 
peHrreκoιcκHx ιιy'ΙΔΧ, κ •• ιcex :ιτΗχ 3re 3ΑΙΙ Cιι<HAaeτca. HeApa ee ριnο- Πyιιι.cιι;:ι Κριι6οιΗΑΗΟii τyΜιιΗΗΟCΤΗ 
o6n11cτax :ιneκτpοΜΙΙΓΗΜΤιοe κ:ιny'ΙΟΗ ΗΟ rρeιaιoτca eιιe 6onι.we, Η τyr Η ::"'- ΝΡ 0532 - Αριιrο4eΗΗιιa Η ΙΙ ΧΟΑΚΙΙ An• 
eιο πyιιι.c11ρyeτ c nepHOλOM 33 ΜΗΠ- Ηιιιοrca •Aepιωe peιικ4κκ, κοτοpιte <oepeMeHHoκ acτροφ11:ι1ικκ. ΟΗ 11cny
nιceκyHAΙoJ . 3τοτ πyιιι.cιιρ ριιcnοnοιι<eΗ :ιa6κpιιιοτ •ΙoJAen •ιouιyιoca rρze κra;H- ικιιeτ nynι.cκpyιo�ee 11:ιny .. eH 1ιe ιο 
ι 4eHrpe Κρa6οι ΗΑΗΟΜ τyΜΙΙΗΗΟCΤΗ, OHHyo :ιHepr•o. TeHAOH�HA κ cιι<ιι·.κιο 1cex ΑΗΙΙΠΙΙ3ΟΗΙΙχ " ΟΗ ιι<e, no-•11AH
κcropιιa, κιικ 3ΤΟ ..... ACCTOΙepHO 3Hil- ycκικιιιeτca , • Cll<ilTH O ΜΑΟΤ «8 pι:ι- ,,., .. y, ynp111n aeτ Η3ΠΥ'ΙΟΗ ΗΕΜ CllMOM 
ΟΜ, aιιιaeτca ΟCΤΙΙΤΚ3Μ ιcnι.ιwκΗ Ηοο. δι.ιτι. λΟΜ<eτ, ΗΙΙ :ιτοii ΜΜΘΗΙΟ Τ}'ΛΙΙΗΗΟCΤΗ. H:ιny'4eHκe Κp1160Ι ΗΑΗΟΗ 
Cll!pxHoιoii 1 054 ΓΟΑΙΙ . ΕcτecτιeΗκο cτa,ι.11Η npoHCAOAMT ιcnι.ιwκδ Cιepι- Τ�ΙΙΗΗΟCΤΗ Herenιιoιoe. ΜeχιιΗΗ3Μ 
λ'ΟΠΥCΤΜΤι., 'ΙΤΟ HeiiτpOl'HllA 3803ΑΙΙ Hoιoii, δ cm,ι:aιouιa•c• 3'3Θ2Ail, At.
ecτι. κοΗσ..Ηwκ :ιτ11n :ιιe;)Αι.ι, 'Ιι.a :ιιο- CTHntyι pa:xepoa 20-30 ΚΜ ι none
nιo4H• npHsen11 κ 8ΗΟ3iΙΠΗΟΜΥ ιι.ιcιο- ρe'ΙΙΗκe (ΠJΟΤΗΟCΤι. 1 0 "  r/CM3), ο6ιwι-
6ο)Ι(ΑeΗΗΙΟ orpOMHOΓO KOΠH'<OCT8il .ι:c:er Η.1 nοιeρχκο�ΤΗ cτοnι. ΜΟuιΗΙΙΜ 

:ικeρrκΗ nορ•ΑκΙΙ \ ()50 :ιρr; np11<1HHil - rpa1-τi!4Hotι1tι.1 .. r.οιιeΜ, 'ΙΤΟ ceeτoawe 
κonnanc 314!3Abl, τ. e. Cll</Jl'He ee ΑΟ Η ΗΗΙΙe 3.ntκτpoMaΓHHTHloJO Kli!HTloJ ΗΟ 
ΗΗ'ΙΤΟ>ΚΗι.ιχ ριι:ιΜepοe . Apyrκe (•οτ a  " Morιr nοκιΗyτι. n e:JAy. 3ΙΟ3ΑΙΙ CT6-
κe ιce) CaepxH0•1o1e :ιee:ηbl οcτ �e11nH Hoaκrι::a He•MAHMOii. ΕΑκκcτιeι+ιοii 

nocne ce6a MO�Hoe p11,11Hoι:ιny'<CHHe, φοpΜΟκ ee o6uιeH κ a  c οcτanι.ι ι.ΙΜ 
ΠΟΑο6Ηοe ΡiΙΑΗΟΗ:ιιιy .. eκΗ;ο Κριι6ο- ΜΗpοιι cxτaeτca τaroτeHHe. Πpeιienι.-

CtlltxpoτpoHHOΓO H3ny'leHHA ΙΠΟΙΙΗΟ 

πο�ΟΑΜΤ κ ΑΙΙΗΗΟΜΥ cιιy .. ιιιο. Ηο 'fΤΟ-
6ι.ι ΠΟΑΑΟΡ>ΚΗΙ11τι. H:ιny'leHHe ryMllH
HOC'H, H eo6XOAHM ΠΟCΤΟΑΗΗΟ Aeiicτ
·�"" HCTO'IHl<K peΙΙATHIMCTCKHX 

:ιιιαcτροΗοι, >< ΟΗ AOnro ocτιι111nca 

cκρ1ο1τ1ο1Μ οτ ΗΙΙC. Τ enepι. Μι.ι 3ΗΙΙΟΜ 
ero - :ιτο :tHepnιa ι ρ ιι�eΗΗΑ nyni.
cιρ11. 

Πyιιι.cιιp ΝΡ 0532, κιικ " ΜΗΟΓΗΟ 
ΙHAHOii τyMat1Hocτ11, κaκ HιnpHMep Hι.Jii PilAH!C, npH κοτοpοΜ :ιτο npυcc- ΑΡΥΓΗe, Ηcnι.ιτ;.ιιιιeτ HeyκnoH HOe :ιιι

CaMΙoJii Μο�Ηι.ιii Η3 ιcex ΑΗcιηeτΗι.ιχ ΧΟΑκι; τιικ Ηιι:ιι.ιaιιeΜΙοJii waιιp4uHnι.- MeAnettHe 1p11�eHHa.  Πρ�ι :ιrοΜ 

PilAHOHcro .. HHKOil - KaccHone a Α. ΑΟΒCΚΝΜ, Ηικ rpιι111τιι4110ΗΗι.ικ PiltHYC, t MOHbWOHHe :tHeprHH ι pιιuιeΗκ a  ΑΟ-
06cnΟΑοιιιΗι.ι MHOrHe ο:3r.ιιcτΗ, 8 κο- onpeιieιιae·ca φοpΜyιιοκ: ιοιιι.Ηο ΤΟ'Ι ΗΟ cοιnιιΑιιeτ c :ιHepr11eii 
τορι.ιχ nρeΑnοιιοιι<Ητenι.Ηο ιcr. ;.ιxHa.in" �ι;rοι H:ιny'leH1111 aceί:ί Kp116o•HAHOii τyMιιH-
CιepxHoa1o1e, ΗΟ τοnι.κο ι;6n.,3κ Μeσιι, Hlim =:' � HCΙCTH. Πο:ιτοΜy ΗΙΙΑΟ ΑΥΜΙΙΤb, �το 
ΓΑΟ Ηa6ΙΙΙΟΑΔΙΙιιcι. ιcnι.ιwκιι Cιeρχιο- ΓΑe G _ rριιιιιτιι4ΗΟΗΗΔ• ncιctοΙΙΗ Ηιιa. ΗΜΟΗΗΟ nynι.c11ρ nοcτιιeιιιιeτ τy .... aHHO-
aoii 1006 ΓΟΑΔ, a co:ιae:ιAHH Πιιpyιοa !Dl - Mil<ea 3803Αι.ι, c- cιopocτι. CTH penaτHΙHCTCKHe :ιιιeκτpοΗΙοJ. Κιικ
οτκpι.JΤ nynι.c11p. Οcτιιιιι.Ηι.Je Hecκcnι.- ceeτιι. .tτο Aenaeτcar 
κο cny..ιιeι ι ecι.Μιι cοΜΗΗτeιιι.Ηι.ι. ΓpιιιΜΤιι4.,0•Νι.ιii ΡΔΑΗΥC CcnH4a pa- EcnH He τρe6οeιπι. κοn><'ΙecτeeΗΗι.ιι 

Κ11κ H380CTHO, 3803Α"' cy14ecτayιπ ΒΟΗ � ΚΜ, CIOAOlilTOllbHO, HeifτpoH- pilC'IOTOll, ΤΟ H i1M6onee o6�enpH3HilH
.ιa C'leτ τepΜΟΙΙΑΟΡΗΙοJΧ peιικψ<κ, Α•- Ηι.ιe 3103Αι.Ι c Mιιccoii CοΙΗ4ιι 11 pιι- ΗΟΜ r11noτe3oii ΑΠ• 06ι.11cHett1111 nyιιι.
uιΗχ 6onι.woii eι.ιχοΑ :ιHeprHH. Ηο �·•τ AHycoM 1 0.-\S ΚΜ He nonsnH euιe 1 cιιpoe cnyιι<MT r11noτe3a ΗιικιιοΗΗοrο 
npo4ecc nρ1110ΑΜΤ κ HCTouιeHMΙO •ro- rpιιικτ44ΗΟΗΗιιii κonnιιnc. Ηο ΜΟrιιο ροτιποριι, ι κοτοpοί:ί cyuιecτeeHHyιo 
pΙO'Ιero•. Cnepaa ΒΟΑΟΡΟΑ nρeepιιl\il- cny•oιτι.ca Η τικ, 'ΙΤΟ ιcnι.ιuιιιι Ceepx- ponι. 11rριιeτ HOCOBΠilAOHMe OC M e pιt
eτca • reιιHii, ΠΟΤΟΜ ΓΟΙΙΗΜ npeιpa�·- HOllH npH8enιι 3803ΑΥ κ cτοιι. Μιιnι.ιΜ 140HMJI 3103Abl c ΜiΙΓΗΗΤΗΟΗ οc ι.ιο. 
eτcιι e yrιιepoA. KorAa reMΠepιιτypa e pa3AOpΙΙM, 'ΙΤΟ rριιaκτa4ΗοιΗι.ιί4 κοn- Αοιοιιι.Ηο 3Hil'IMTenι.Hoe ΜΙΙΓΗ ΜΤΗΟe 
ΗΟΑΡΔΧ 3ΙΟ3Αι.t AOCTMraeτ 1 00 ΜΗ. ιιιιιc ee cοcτοιncιι. Β :ιτοΜ cιιy'Ιιιe κc- nοιιe nynι.cιιρa ynριιeιιaeτ ΑIΜΙΙ<ΟΗΗΟΜ 

Πepιιωe san ucu pa8uous�goιeHιιι ng.ι�αpοιι CP 1919 u CP 0950. n epuιiJbl κοτοp ω:r coorιιercτιιeHHo pαιιΗω 1,3J i301t u OJ 530 646 ce•yHόbl 
-

).neκτpoH08, He ΠΟ380ΩJ8'1 ΗΜ Αθ ΚΓδΤι.
c• 6ecnop•AO'IHO. ΚοrΑιι :ιneκτ poHw, 
ιι.ι6ροweΗ Ηι.ιe c noeepxκocτH (Ηιι ne
p'1φep11M He>irpCHHOM 3 8 03Αι.Ι 3neκτρο-

21. 



""' MOryτ cy111ecτao•δT•). ΥΑΔΙΙ•ΙΟτc• 

ΟΤ 38e3AW, ΟΗ Η  AIMJΚyYC• •AOnb ΜδΓ
Η ΚΤΗbΙΧ cHnOBblX nMHMM, ι ρaιu.ιδΙΟ�ΜΧCR 

8MecΎe c 3Be3AOH. EcnM Ηδ noaepxHo

CTM 3Ι e3AW (y 3ΚlδΤΟpδ) Π><ΗeΗΗδΑ 

cκopocτb ιpaUΙeH><• paaHa S---6 τι.ιc. 

KM/c eκ, ΤΟ Ηδ pδCCTO A H H H, 8 100 pa3 

60.ntιweM (τ. e. scero nwwb 1(Χ)() ΚΜ), 

ΟΗδ 6yAeT 6nΜ3Κδ κ cκοροcτΗ caeηι, 
τaκ 'fTO 3neκτpoH CTδH08HTCJI penJΠH

δ MCT( K)4M Η 8 raKOM Βlι4,ι:ιe Bbιδpacι.ιaa

eτc •  a T YMδHHOCTb. 

J:ιο ΤΟΓΟ ΚδΚ ηοτeρsιη. C I Jl 3 b  c 38 e3-

AOH, 3neκτpoH .Qaιeτ y3κoHaιnpaιaneH

HOe C M H X poτpOHHOe ι43ny&ιeHHe, KOTO

poe ιcτpe<ιaeτ 3eMHOro Ha6nιoAaτen •  

c n epMOAM�HOCTbto, pδ8 Η ΟΗ nepHOAH'f

HOCTH ιpδ�eΗκJΙ 3Βe3ΑΙtΙ. Τ δΚδJΙ ηepΗο

ΑΜιιecκδJΙ nepeMeHHOCTΙt He ΒΟ3ΗΗκnιι 

6ι:.ι n p H  COal1δAeHHH ΜδΓΗΗΤΗΟΗ OCH c 

ΟC•ΙΟ Ι pδU\eHHR. 

Οτκpι.ιτ><e nyn•c ιιpoe ποcτaιιΗnο ne
peA acτpοφ><3><ΚδΜΜ MHO>ΚecT80 ιo

npocoΙS. C ΟΑΗΟΜ cτοpοΗtιι, 3το aο-

προcι.ι, KδCδlOW.MecJΙ φΜ3Η'4βCΚΗΧ 

cιοΜcτι a e111ecτιιι ι cιepxnnoτHoM 

COCl'OJI H HM , cο6pδΗΗΟΓΟ • o61'eMe Wδ
pιι ΡδΑΗΥCΟΜ 1 0-30 ΚΜ. TeopH• He 

6e3MOΠ8CTByeτ n o  3ΤΟΜΥ Π08ΟΑΥ· ΗΟ 

Η ιιιaneκο eU,\e He CKδ3δna caoero no

cneAHero cno•δ, χοτιι πο τeοp1ιι11ιι1 

nyn•capoι Υ>Κ8 ony6nMK08δHbl COTHM 

pιιδοτ Μ n po• eAeH ΑΟ6pι.ι;;; Αecιιτοκ 

KOHφepeH�MH. 3το OTHOCHTC• Μ κ 10-

npocy ο6 ycκopeHMM 3ΠeΚΤpοΗΟ8 ΑΟ 

penRTHB HCTCKH X cκopocτeH. ΜeχδΗΜ3Μ. 

ΟΠ ΜCδΗΗι.ιΗ •••we, He aanιιeτcιι e,,ι:,MH

cτ•eHHO 8 03M0)t( HblM, .ιιδ Μ cοο6ριυκe

Η Μ '8  ο 803HMKH08eHM M HeΚτpOHHblX 

3183Α. ••ΙCΚδ3δΗ Η•Ι e 3Aec•, τpe6yιοτ 

o"eHb cτporo;;; npoιepκM. TpyAHO cκιι-

3δΤ•, cκοn•κο Ηδ ace 3το y;;;Aeτ ιpe

MeHM. \.1 no*any;;;, ΗδΑe>ΚΑδ Υ•"ΑβΤ• 

peweM><e acex 3ΤΗΧ npo6neM κ ΚΟΗ�Υ 
cτoneT H llt  8bΙΓnJΙΑΜΤ ΟΠΤΜΜΗCΤΜιιecκοΗ. 

Β CδΜΟΜ Aene, H ecpaι HeHHO 6on ee 

AOCTδTO"tHblMH A11R peweHMA 3δΑδ'fΜ . 

Ηο oκa3b ιs an!)Cb, ι.ιτο τeopH• a cτοnι. 

pe3KO>i φOpMe Ηβ •••ΑβΡ>ΚΜ8iΙΠδ cpιιe-

H βH M JI  c ΗaδnιοΑaeΜι.ΙΜΗ HHTerpanι.-

HblMM xapaκτepHCTMKaMH 38e3A, "4ΤΟ 

8MAHeHwMH HCCneA08δTenι. Β :ιτοΗ 06-

ΠilCTM Α. 3AAMHnOH H e  pιι3 ι H�o
yMeHHH 3aA48 δnCR BOΠ pOCOM : ·Ποι.ιe

ΜΥ Mbl He ΜΟ>ΚeΜ ΠOHSITb CT0/1b π ρο

cτyιο ee111• κaκ 38e3Α<Ι1• (�ΗτΗpyιο πο 

ΠiΙΜΑΤ><.- Α. Μ.). 
0AHilKO τeopMA CΤΟRΠδ Ηδ npo .. HOM 

OCHOBaHHH Η ποτρe60Βδ11Μcι. nMWb A•a 

cyWιecτeeHHι.ιx Ao6oeneHMJΙ κ HeH, ι.ιτ0-

6•1 AOCTMΓHyτb CΟΓΠiΙCΙ< Α C ΗιιδΠΙΟΑβ

ΗΜJΙΜΜ. 3το 6ι.ιnΜ - npaBM/1bHc1Jt οι,ιeΗ

κa pon M B OAOPOAa, κaκ >neMeHTδ, 

n peo6nιιAιιtOU\ero ιο BceneHHo;;; " 

38 e3ΑδΧ, " · OTKpbΙTMe τepMOSΙAβPHblX 

ρeιι:κ4ΗΗ, ΚδΚ 3HepreTH'fecκoM OCH081ιol 
cy�ecτaoeιιHM• 3ιe3Α"'· Κ 40-Μ ΓΟΑδΜ 

ΦΥΗΑiΙΜe"τ τeopHH aHyτpeHHero 

.:-: poet-4MΙΙ .ιιe3Α 5ι.ιn 3ano>ΚeH Μ Aanι.

HeHwee pδ38 MTHe ee OTHOCM/10Cb κ 

••••CΗ8ΗΗΙΟ pδ3ΠΜ .. ΜΗ cτpyκτypι.ι 3Ι β3Α 

pδ3HblX ΤΜΠΟι Η κ nocτpoeHMIO τeopHH 

38θ3ΑΗ0'4 38011t04HM Μ CHHTe3δ ΤΑ>Κe

nι.ιχ :ιneΜeΗτοι, noτoMy 'fTO Η ΜΓΑe 

6on•we, κpoMe 3883AHWX H8Ap, Η8Τ 

Μecτιι, rAe 6bι ocy111ecτ•n•nc• ΠΟΑΟ6-

Ηι.ι'4 c MHTe1, πο κρaιΗΗeΗ Mepe • ρa ..,.._ 

ΚδΧ M3ΙeCTHblX ceMι.ιac φ'43Μ"Ιe-;:κ ... ι 3δ

ΚΟΗΟΙ . 

ΜοιJ,\Ηι.ιe aι.ιι.ικcnκτenι.Ηι.ιe cpeAcτaa, 

nony .. eHHbre Ηιιyκο;;; 6narOAδP• 3ΒΜ, 
ΠΟ380/1Μ/1Μ on peAenMTι. 38011I04MOHHble 

nynt 38e3A ΟΤ CΤδΑΜΗ cryu,ιeHH R  ΑΜΦ

φy3 ΗΟΜ MeJΚ3Ιe3AHOM MδTepHM, κ cτa

AMH TepMORAepHOΓO CΗΗΤΘ3δ renMR Μ3 

8ΟΑοροΑa, •ο ιpeMsι κοτο ροΜ 3Βe3Αδ 

AJIMTβΠl:tHO πρe6ι.ιιaeτ Ηδ Γ/1δ8ΗΟΜ no

Cl18A08δTen1:tHOCTH, 'tepe3 cκορQιeιιΗyιο 
Μ Η β  •ceΓΑδ :> 6 • 3 cηenι.HytO CTδAMIO ΓΜ

ΓδΗΤδ, ΚΟΓΑδ • 4eHτpe 06pιι3yeτc• 

M 1oτepMMι.ιecκoe renMeιoe •Αρο. BcneA 

3 H eprM M .  Τοκ OHa ΑΟC'ΤΜΓΟeτ COCTOI H HI 

6eιιοrο κapnwκa, n pM'ΙeM, ecnιιι ee 

πeριιοΗaι.ιanι.Ηοι ΜΚCδ 6wno a enιιικa, 

ΤΟ AJIA coxpιι:HeHMR 3B e3Abl • MeXδHM

.. ecKOM paBHOβec><M e;;; ΗΥ>ΚΗΟ ocιo6o

AMTbC R οτ 1ιι13δι.ιτο"ΙΗΟΗ Maccω nocτe

neHHO """ c pa3y. Β nocneAHeM cny .. ae 

803MO>t< Ha 8CΠblW Kδ, κοτορa" ΑΠSΙ HOC 

6yAeT &bιrn•AeTΙ:t κιικ "ιneHHe HoaoM 

3ae3Αι.ι. δen1:t1M κapnHκ HMeeτ 3Ha'fM

τenbHytO Maccy, a pδ3Μepι.ι - πnaΗe

τι.ι,  ΤδΚ "ΙΤΟ Π/10ΤΗΟCΤ'8ο •eu.ιecτaδ • 

HeM, oco6eHHO a ι.ιeΗτpe, O'feHι. aenM

κa (6onbwe Μ ΜΗΟΓΟ 6on•we 106 r/cM3). 

CoMHHTenbHO, ιιτο6ι.ι 

3Ιβ3ΑW npMBOAHΠO 

pδ38HTHe ΤΙΙΚΟΗ 

Κ o6pi1308δHMIO 

ΗeΚrροΗΗι.ιχ 3Ιe3,Α. Κιι:κ Μι.ι BMAenH 

ibΙWe, HMetOTC A npM3HδKM C 8 A 3M HeM

τpOHHblX 38e3A co scnι.ιw κaMM Caep1 .. 

ΗΟΒι.81. 

Β τeopHM ιHyτpeHHero cτpceHMA 

3Be3A 3a nocneAHee nonycτoneτ Me 6ι.ι

"" AOcτHrHyτbl οι.ιeΗΙ:t 6οnbωιιιe - ycne

XM. nt060ΠΙ:tlTHO, ι.ιΤΟ C08p8MeHHiJΛ 

τeopM" 803HM K/1a Μ 3  cτιιροΜ, C03ΑδΗ

ΗΟΗ a κοΗι.ιe npownoro " a Hδ'lane 

H ι.ιH ewHero cτone71ιtJΙ. 8 HeH ΠPeAY
CMι!TpMιanocb HHTeHCMBHOe nepeMe

W ><SδH He (κOl<'3eK4MR) 8βU\βCΤ8δ ΙΗyτ

pΗ 3883Al:t8, Μ MMCH HO τιι:κοΜ KOHae:-:

THIHbιH nepeHOC Mι!TepMM Αδ8δ/1 81:tlXOA 

ι HyτpeHHeMy τenny. Ηοιιι• τeopMR 

Η δ  ΠY'fMCTWH n epeHOC 

3ΗβpΓΗΜ, ΗΟ nocne nepΙOHδ'fδ/1bHWX 

6on•wHx ycnexoι 3τιι MAe• ποτpe6ο

ιιιπa ποπpιιeο κ : ι P•Ae cny .. aee He

npo3pδ'IHOCT• 3183ΑΗΟΗ ΜδτepΜΗ 6ι.ι

Πδ HKT0/1bKO aenHKδ, 'ΙΤΟ 81:t1HOC ece

ro τenπιι, pO>ΚAδ8weroc• 6nM3 4eΗτpιι 

3883Αι.ι, τοnι.κο nocpeACTBOM nyι.ιtt

cτoH 3HeprHH ΟΚδ3δΠC• HeAOCTδTD'feH 

.. npMWΠOC• ο6pιιτκτ•c• 311 ΠΟΜΟ�•ΙΟ 
ιce κ ΤΟΜΥ >Κβ ΚΟΗ8βΚΤΜ8ΜΟΜΥ nepe

HOCy. ΚοΗaeκι.ιΗ•, ι wτecHeHHδJΙ Η3 τeο. 

ΡΗΜ • 20-χ ΓΟΑδΧ, a epHynac• • Hee 

nencaι 3δΑδ"Ιδ τeopHH ΙHyτpeHHero ]δ CTδAHeH ΓΗΓδΗΤδ 803ΜΟJΚΗδ ren He- • ΚΟΗ48 30-:ι ΓΟΑΟ8 Ηδ ΗΟΙοΜ OCHOae. 

cτpoeHH• Μ 310Πt0LιΗΗ ΗΟpΜδΠΙ:tΗbΙΧ 

3Ι83Α πpο6Ηιιιπa ce6e AOpory e Ηιι

ι.ιane Hιι:wero cτοneτΜιι caι.ιwe τpΗΑ

�δΤΗ neτ. Ha nepιι.ι;;; 8 3ΓΠ•Α 3τιι τeο-

Ρ"" Η8 Α011JΚΗδ OTJ1H'fδTι.cJΙ C/10)k-

H 0CTDIO. 06�He τepMOAMHδMM .. eCKMβ 

coo6pδ>ΚeHHR Μ πpιιιΜΠbΗΟe npeACTδl

neHMβ ο φH3M'f8CKOM cτροeΗΜΗ ΜδΤ• 

p>tM "Ρ" ••ΙCΟΚΗΧ τeMΠepιιτypax .. 

AaaneHHJΙX, a τaκHCe npMM8H8HMe τeο-
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&δJι 8(ΠbΙWΚδ - 6ypHbΙM, ΗΟ κρaτκο

ι peΜeΗΗ .. ιΗ C HHTe3 yrnepOAδ Μ3 renMSΙ 

np>< τe .. nepιιτype cι•ιwe 100 ΜΠΗ. 

rpaAycoι . 3ιιτe.. ιο3ΜΟ*ΗΟ Hoaoe 

pδ30rpeΙδHMe 3883Abl, Η /1HWb ΚΟΓΑΙΙ 

ιce •AepHι.ιe ιιcτο .. ΗΜΚΜ 3HeprHM y 

3883Abl MC"48pnaιoτc•, 3883Αδ Ηδ'fΗδΤ 

Η080β cy�eCT808δHMe 311 C'f8T 3ΙΙΠδCΟ8 

τeπποιο;;; 3ΗβpΓΜΜ ΜΠΜ 6yAeT C*Μ

Μιιτι.<:•, .. το6ι.ι ΠΟΑΑ8Ρ*Μ•δΤ• caoe 

\.1 ιce >Κe ι 6nιιronon)"IHOH κιιpτΗΗβ 

ι ΗyτpeΗΗβΓΟ cτpoeH M •  3883Α. πο Ηδ

WΜΜ coapeMeHHWM np8ACTδ8Π8HM•M. 

ecτ� ΟΑΗΟ τeMHoe Mecτo. EcnM τeρ

ΜΟ"Αeρκι.ιe peδKLιMH CΜΗΤ83δ renM • Μ) 

ΒΟΑΟΡΟΑδ A8HCT8HTen•Ho ••n•ιοτc• 

MCT0'4HMKOM 3HeprHM 3183AW ΗΙΙ CδΜΟΜ 

Al1MT8ΠbHCM CΤδΑΜΗ ee cyu.ιecτauι•

HH•, το npH acex 803ΜΟΗCΗlιΙΧ aapHllH· 

τιιχ 3ΤΗΧ peιιιc�Μ;;; AOmιceH δι.ιτ• He-



ICOToρi.ιii ΜΜΗΜΜδΠ8Η81Μ ΠΟΤΟΚ Ηeiίτpιι
ΗΟ, κcιoA•UΙMii Μ3 3Ιδ3ΑοΙ. ΧοΤ• Ηei<

τρκΗο o"eH• ΤΡΥΑΗΟ ynoeMτi., cοιρe

ΜeΗΗδΑ τeΧΗΜΙ(δ en noτHyιo ΠΟΑΟWnδ κ 

TOMy, .. τοδ�.ι o6Hapy>Κ HT o ΠΟΤΟΚ Heii

τpMHO, ΗCΧΟΑΙιt.ιΗΗ Η3 CοnΗιιδ, no

cpeACT80M οι.ιeΗb cnο>ι<ΗΟΓΟ 3KCΠe

pHMeHTιl. 0ΑΗδΚΟ nocτaneHHblH 3KC .. 

nepHMeHT A4R 0TpH 4aτeni.HoΙii οΤ

ι eΤ Ό EcnH 3ΤΟΤ οτιeΤ δyAeT ποιτο

ρeΗ πρκ noιi.ιweH H H  "YΙCΠIMTenoHOCTM 

3κcnepHMeHTa, npMAeTt o  3ΔΑΥΜ4Τ�.α : 

ιι A8HCT8MTeni.Ho ΠΜ τepMO•AepH•Ιe 

ρeιικ4ΗΗ n8*δΤ ι ocHoιe cy111ecπιoaa

H H A 3ΙΟ3Α••! HaoδopoT, ecnoc conHe«

Hbιe HeHTpMHO οδΗapy>ΚδΤ, ΤΟ ')ΤΟ δy

ΑΥΤ ΗeΗτρΗΗΟ, a1:ιι1 w e..QwMe Μ3 C δΜbΙ Χ  

rπyδοκκι ΗΟΑΡ ConH4a, Η "' " '  nony

"""' Μ3 aneριi.11 ρyκ» ΗΗφΟpΜδ4ΜΙΟ 

ΥΑδ"Ηο (κnΜ πο οδUΙΗΟCΤΜ προκcιοικ

ΑΟΗΗ•) ρacnonoικeHHi.ιe οκοπο roρa

" " x  38 e3A· HMeHHO ΙΚecΤκοe yni.T ρa

φMoneToιoe M3ny .. eHHe O'leHi. rορ•· 

"ΜΙ 3803Α (20 000 fPδAYCOI Η l bΙW e) 

ΙbΙ3bΙΙδeΤ ΗΟΗΗ3δ4ΗΙΟ oκpy11<aιo111ero 

ra3δ Μ ceeι.ιeH He ero, κοr Αδ :Jneκτρο

ΗbΙ 8 H08 b  o6'be..QMH JllOTCR c npOTOH&Mlι4. 

TeopH• HeyMORHMO τpeδoaana, "Τοδ�.ι 

ΗeΗτρaιΗιΗbιe δΤΟΜbΙ ΙΟΑΟΡΟΑa • κo

nwι.ιecτee οκοnο ΟΑΗΟΓΟ Ηδ 1 C M3 npM

cyτcτeoιanH ι Me>Κ38e3..QHOM n pocτpcsH

cτae. Ηο qecτb ΗΧ o6HapyM<eHM R οπιιτb 

n pκHaAne>t<HT ριιΑΗΟacτpοΗοΜΜΗ. 
EcnH τδκοaο ιιιΜeΗΗΟ COAep>t<δHtιte 

βΟΑΟΡΟΑδ 8 npocτpaHCT8e, ΤΟ Ηδ npo

T Jι)t(βHMM COTeH Η ΤbΙC Ιι.ι cιeτoabΙX ne1 

nyι.ι 3peHHR pa..QHOtenec.κona acτρeτιιιτ 

a Haweii ΓιιnaκΤΜκe 1 02 1 aτoM01ι lcM2 

Ηe803ΜΟΙΚΗ81Μ ΠΟΗΑΤ• ρacnpeAeneHMe 

38 83..QHbΙX cκonneHMH a Γ anaκτHκe H Hc1· 
-.e, Κδκ AonycτHa, 'fJO a6nH3H ocHoe

HOH ee nnocκocιH no o6e cιοpοΗ"ι 

pacnonΔraeτc• MHoro nbιne.oH MaTe· 

pκΜ. OτAeRbHbΙe HaHδonee nnoTH•ιe 

cry�eH H •  ΠbιnΗ - tιyronbHbte Mew

M:Hs. - xopowo B HAMMbl ΗΔ 3B e3AHOM 

φΟΗe Mne« Horo Πyτ1<. MHoro φδΚΤΟ8, 

pΔHee HeΠOHRTHblX, nony'fH/1M o6ΊιRC

HeHHe, κοrΑδ δcτpοΗΟΜ Η Α aκntO'fHl14 ι 
pδCCMOTpeHHe KOCMH'fec κyt0 nι.ιnι.,  Η • 

n eρι yιο o .. eρeA• cτιιnΜ ΑCΗ•ΙΜΜ pδ3· 
Mep1a1 HaweH Γ ΔnΔΚΤΗΚ Η, n pe>ΚAe CHl1b· 

ΗΟ npeyι enH'feHHι. ιe. Cτano •CHO,  no

'feMy Mbl He 8ΗΑΗΜ 4eHτpanbHblX  o6-

11ΔCTeH Γ ΔnΔΚΤΗΚ Η, Δ eocnpHHHMδeM 

ΟΑΗΗ 11HWb pc1AH01011Hbl, κoτop1t1e 

cιοδοΑΗΟ, 6e3 norno111eHMA,  pacn ρo-

ο φH3H'f ecKMX caoHcτιax ιeu.ιecτaa, 80ΑΟΡΟΑδ • H e8036y>ΚAeHHOM COCTO•- cτpδH R RC •  Η -.epe3 η ... ,,... ΑδιΟΤ ΗδΜ 

ttδXOAA�eroc• ΤδΜ. 

t..ιenMKOM pδCCΜδτpΗιιιeΜΟΜΥ n epHO

AY npHHδAne>ιeaτ 3κcnepHMeHτanbHΔJΙ κ 

ΤeορeτΜ'Ιecκιι • pa3pιι6οτκκ aonρoca ο 

Μe>Κ3Ιe3ΑΗΟΗ ΜδΤeρΜκ. Β 1 904  r. ι 

cneκτpax τecHt.ιx ΑΙΟΗΗ1aιχ 3B e3A cpe

AM MeH AtouιMX cιoe nono>ΚeH He 11ΗΗΗΗ 

6ωnΗ οτκp .. ΙΤbΙ  cτaιιΗΟΗδpΗbΙe 11ΗΗΗ Η 

κanb4M • .  Πoτpeδoa anoc• He MeHee 

15 neτ, .. Τοδbι ycτaHOΙHTb ΜΧ n poMc· 
XOMCAeHHe οτ Μf!.)Κ3Ι e3.QΗΟΓΟ, δ He 

oκono3a e3AHOro κΔnbιιΗιι.  TeM CΔMbtM 

δ•ιnο ΑΟΚδ3δΗΟ, 'ΙΤΟ nρocτpaHcrιo 

Me>ΙCAY 3Ι e3ΑδΜΗ 3δΠ011ΗeΗΟ HeKHM 

cyδcτ paTOM - ΟΑΗΗΜ"""'"'" δΤΟΜδΜΗ 

ιcanb4M•. Bcκope δ•ιnΜ οτκρ�.ιτbι Μe>Κ· 

3883AHble δTOMbl Η δΤp ΗΛ, δ 3δΤeΜ )Κ8'"' 

ne3a, ΤΗΤδΗδ Η Aa*e Moneκynι.ι CH 
" CN. 

TeoρeTM'lecκa• aτOMHa• φκ3Μ Κδ Ή 
cneκτpocκonMR ycnewHo noMornιi. oc-
80HT• cneκτρani.Hi.ιe ΗιιδΠΙΟΑeΗΜ • 

MeJιιc:38e3AHOH MδTepHH Η AllTlt ΗΜ KO

RM .. ecτιeMHyιo 1<ΗτeρπρeΤaψ<ιο. Β .. a
CTHOCTH, τeopH •  o61ιRCH Hna, ΠO'feMy 

CδM••ii ρacnρocτpaHeHH•ΙH 3neMeHT 8 
KOCMOCe - 80ΑΟΡΟΑ ΗΟ δ•ιn o6Hapy
M<OH τδΚΜΜΜ ΗιιδntΟΑΟΗΜΑΜΗ. Ha ca

MOM Aene ero ΗδWΠΜ ΜΗΟΓΟ paHbWe 
• Γδ30ΙbΙΧ, ΑΜφφy3Ηο1Χ Μ ΠΠδΗeτapΗ•ΙΙ 

TyMaHHOCTAX. Ηο 3ΤΜ 061.eκτ�.ι ριιc

CΜδΤpΜΙΙδΠ><C• ΜΗΑΜ�ΜΑΥδΠΙ>ΝΟ, a He 

ΚδΚ cryu.ιeHHA Me)t(38 e3AHOH MδTep MM, 

• /J,. j\. Μ ιι ρ τ �.ι Η ο •· 4το δecno
ιcoMT ιιcτροφΜ3ΜΚΟΙ. «3eMn• Μ BceneH
MδA•, Ν!! 1 ,  1 971 Γ. 

ΗΙ4Η. 3το COCTOflHHe MMeeτ Αβc1 ypoa

H•. Χοηι Η Ol.feHb peAKO, ΗΟ aτοΜ 

8 0Α0pοΑδ ΜΟ>ΚeΤ n epeIOAHTb c a eρx
Hero yροιΗ• Ηδ ΗΗ>ΚΗΜΗ, HcnycκaA 

κιaΗΤ c .. acτoToii 1 420 Mr4. Α 1 01 1  ιιτο

Μοa/cΜ2 κcn ycη•r Tc1KHX Klc1HT08 • κo

nM'fecτae, ΑΟCΤΔΤΟ"ΙΗΟΜ, -.το6ι.ι ΗΧ 06-

Μδp)'>ΚΗΤb ρaAHOφ><>>< .. ecKMMM cpeACT· 

8δΜΜ. Ριιc .. eτ δ•ιn ΠΟΑΠΙΟΡΙΚΑΟΗ οτ

κρ�.ιΤΜeΜ • 1 95 1  r. 3ΗδΜΟΗΗΤΟΗ αnΜ· 
Η Η Μ  Ha 21 CM», ΗιιδnΙΟΑΟΗ Μ• KOTOpOH 

AanM ι ο3ΜΟΙΚΗΟCΤ• onpeAeRMTb pιιc

n ρeAeneHMe MeM<3Be3AHOΓO 80U\etTBδ 

e ΓanaκτΜκe Η ero ABH>ι<eHtote, aκnιo

'fa• ynOMHHc1Bw eec • BltΙWe HCTeι..eHHe 

ero Μ3 4eΗΤριι Γ anaΚTHKM Μ ο6Ηιιρy

>ι<eΗΗοe a CδMOe nocneAHee apeMR 

eτeκaHHe • Γ ιιnaκτΜκy Β ΟΑΟΡΟΑδ Η> 

Meτaraιnatσι.tι.ιecκoro η ροcτρaΗcπιδ. 

Ηο κροΜe ra>oaoii cocτa•n•ΙOUΙeii • 
MeJtC:38 e3AHOM n pocτpaHCTΙe ecτιι. e�e 

n •ιnee aa cocτaιιn•ΙOUΙa•. Ee cy111ecτι o-

aaHMe ΠOA0 3petι anoc• Αδ& ΗΟ. 3aHH-
Ma•ci. H3Y .. eHHeM ριιcη ρeΑΟΠeΜΜ Α 

38 e3A a npocτpaHcτae, acτpoHOM .. ι 

OΠΔCδnMCb Μ e.>Κ3Ιe3ΑΗΟΗ ΠblnH, τaκ 

κaκ 3Η411Η ο cnoco6HocτH aecbMδ Men

κoH nwnH Ηeο6ι.ιι.ιaΗΗο cHnbHO norιιo

�aτb caeτ. J.ι1χ OTHOWeHtιιe κ ΗδnΗι.ιΗΙΟ 

n btl1H • n ροcτρ ιιιΗcτae Γ anaΚTHKM ΜΟ>ιc:
ΗΟ c pCMιHMTb c οτaeτοΜ ΟΑΗΟΜ δΗΓnΗΜ
cκοΜ ΑδΜι.ι Ha eonpoc, ιeρκτ 11" oHa 

e n pHBHAeHHιι . Cornac:Ho a H eKAory, 

oHa oτa eτHna:  n j:I  a ΗΗΧ He e epιo, ΗΟ 

• ΜΧ 6oιocbD, 
cΠp MBHAeHHe• CΤδ110 ρean bHOCTbtO 1 

ΚΟΗιιe 20-χ ΓΟΑΟΒ, ΚΟΓ ΑΔ 0Κδι3δ110Cb 

ca eAeHH •  ο MaτepMM y ranaκnNec κoro 
•Αpδ. 

"fτο κacaeτc ιι XMMH"lecκoro cοcτaιΔ 

M8)t(38e3AHOH Πltll1H, ΤΟ nep80Hδ4-lδ111t

H O  ΑΥΜδ11Η, '«ΤΟ ΟΗδ COCTOHT Μ 3 KpH• 

cτannHκoa >t<ene3δ. Ηο aτσΜ .. ι >Κene3δ 

He τ aκ γ>κ "ιιcτο acτρe.,ιιιοτc • ι ΠΡΜ· 

POAe. Γοpδ 3ΑΟ δonee ρacnρocτpaHeH 

yrnepoA, ιι Μ3 yrnepOAa Moryτ ο6ριι-

30ΙδΤbCΛ κpMcτann•ι rρaφΜτa. ΓρaφΜ· 

τοaι.ιe 3epHa Hennoxo o61ιaCHRΙOT τe 

H3Mew e H H •  cιeτa 3Ιe3Α, κοτοpbιe  Ηδ

δnιοΑaΙΟΤCΛ φaΚTH'letKM, oco6eHMO, 

ecnH C"ΙΚΤδΤb, ι.ιτb Ηδ  rpδφΜΤ OCeAΔtoT, 

οδρa:ιy• τιeρΑytΟ οδοnο .. κy, oρraH><"e

CKHe MOneκynι:.ι, ΗδΠpΗΜeρ MOnet<ynbΙ 

•ΟΑ•• Mn ><  φορΜan•ΑeΓΗΑδ . Α Η 8Αδ8 ΗΟ 

BblΛCHHnocb, 'fTO Μ nρocτeHwHe CMl1H-

ΚδΤΗbΙe COeAHHeHMR MOryτ Ac18δ'Tlt 

KpMCTιιnnMKH MeMC3le3AHOH Πb111Η -

nρeAΠOROIΚeH He τeΜ δonee Πpδ8ΑΟ

ΠΟΑο6Ηοe, 'fTO κpeMHHH ΤΟ>Κe WHpoκo 

pacnpocτpaHeH ι κocMoce. 

Β HCΚ:TOAL4ee epeMJι, rn M HbΙM ο6ρaι-

3ΟΜ MeTOAaMH pδAHOCtCTpOHOMHM, o6-

Hδpy>ΚeHO 1 Μe>Κ3Ιe3ΑΗΟΜ ΓΔ3e οκο
nο 1 Ο ΒΜΑΟΙ Moneκyn Η ριιΑΜ Κδnοι . 

Ha o .. eρeAM CTOMT oτKpbΙTMe MOneκy

n• pHOΓO ΙΟΑΟpοΑδ, κοτοp••i4 ΑΟΠ>ΚeΗ 

ιcτp8'4aTΙtC R • Me.HC:J8e3AHOM n p o-

cτpaHcτιe ι 6on•woM κonHLtecτee. 

Πeρι•ιe npH3HaKM οδΗδp)'>ΚeΗΜΑ BOAO

poAa ΜeΤΟΑδΜΜ 34/JTMOCφeρHOi< acτ

pOHOMH... y>t<e ΠΟΑΙ ΗnΗcι..  ΤδΚΗΜ o6-

pa30M, Me>κ 3Ι e3AHOe n ροcτρaΗcπο 

3δΠΟnΗeΗΟ ι eu.ιecτιο Μ , XMMHL(8CKHH 

cocτaa κοτο ροrο ιποnΗe noAoδeH co-
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cταy • eu.&KT•• 38e3A Η, • 'fδCTHOCTH, 

CοnΗψι. 

Ηο φM3H .. ec KMe · ycnotικ • pe3Κo pιι3-

nκ .. -τc•. Β�eρ•ι.ιχ, Me>κ311e3AHOe 

•�ecT8o ο..eκι. p113pe>ιceHO - nnoτ

HOCTι., κ11κ np118 Mno, 1 0 -2• r/c .. •. Βό
aτοpwι, MeM38e3,qHoe •eu.ιecτao He-. 
n pepW8HO HllXOAMTC• ΠΟΑ 803Aeiicτ-

8HeM H3nY'feH•HΙ 38e.3A, πnοτΗοcτ .. κο. 
τοροrο H eeenHKδ, ΗΟ • HeM COAδp
:HC δTCA OTAen .. H .. Ιe :)HβPΓH'fHWe k8δHTW. 
4ιιcτι. >rκχ κe11Μτοt1 6noκκpyeτc;.iι aτο
Μί!ΜΗ 80ΑΟΡΟΑ0ι ΤΟΚ "11'0 8Α411Μ ΟΤ 
rop• .. MX 38e3A ΓΙΙ3 HllΓpβ811eTC• o .. eHb 
cnιι6ο κ 6ι.ιn 6ι.ι ο..eι<ι. xonoAHbΙM (c 
TeMnep11τypoii • Μecκοnι.κο ΓΡΙΙΑΥCΟ• 
οτ ιι6cοnιοτΜοrο Hyn •). ecnκ 6ι.ι He cy
U,\ecτ•oe11nκ • Me>ιc38 e3AHOii cpeAe 
KOCMHιtecκHe nyιι Η. �δCΤΗψaι KOCMH'te
CKHX ny.,eii ΑΒΙΟΚyτc.ο c οrpοΜΗι.ιΜΗ 
cκοροcτ•ΜΗ. Ηχ ΗΗ'<ΤΟ He ΜΟΙΚeτ :ι&
Αeρικaτι., κροΜe np•Moro cτonκHo•e
HHA c Me,AneHHWMM 'tδCTH48MH Μβ*-

38e3ΑΗ0ΓΟ ΓΙΙ3ΙΙ. ΠnοτΗΟCΤι. κοcΜκ"e
cκκχ ny..eii • Γιιn11κτκιce cocτnn.oeτ 
OKOnO 1 Ο- Ι Ο "ΙΙCΤΗψCΜ', 11 ΠnΟΤΗΟCΤι. 
:»Heprκκ, κοτορyιο ΟΗΗ Hecyτ c co6oii, 
1 0 - 2 :»pr/cM3, "το no"™ pHH• eτc • 
cpeAHeM nnOTHOCTH 3HeprH M  38e3AH0-
ro H3n'γ'feHH•. 

Ecτec.τaeHHO, 'ΠΟ OTHOCMT8nltHOR 

ροnι. KOCMH'tβCKHI nyι.ιeti • 8)1(M3He

Ae•τenι.HOCTM• Γ 11naκτΗΚΗ • enΗκιι. 

ΗΜeΗκο ΟΗΜ, τοpΜΟ3ιtΙΙCι. • ΜδΓΗΗΤΗΟΜ 

none, ΠΟΑΑ•ρικκ•ιιιοτ Α"ΦΦΥ3Ηοe He

τenno•oe PΙΙAHOH3ny..eHMe Γ 11n11κτΗκκ. 

Τ 11κοe ικe Ι<3ny..etικe Μι.ι ΗeδnΙΟΑΙΙeΜ 

" οτ 6nΗ3ΚΜι κ ΗδΜ rδnδκτιιιc:. Ηο a 
Μe>κrιιn11κτιι .. ecκοΜ npocτpιιHCT8 e κoc

MM.,ecκκe ny..H """ eoιce οτcyτcτ•y

ιοτ, ΗΙ1Η MMetOT κecpaeHeHHO MeHι.

wyιo πnοτΗοcτι.. 06U,\ee MllΓHMTHOe n o

ne Γ 11nιικτκκκ ΥΑepΙΚΗeιιeτ 3ap•ικeκ

Hwe 'fδCΤΗψtι ΟΤ puneτδHH Λ • M8:HC Γδ

naκτ .... ecκoe npocτpδHCT80. nl<Wb 

nocne CΟΤβΗ MHnnHOH08 neτ 6nyικΑΔ

ΗΜ• 8HYfP" ΓιιnΙΙΚΤΗΚΗ KOCMM"8CKHM 

ny.,ΙΙΜ, yικe ocn e6neHHbΙM >Hepreτκ

"ecκκ, YAll8TC • •ι.ι6ρaτι.c• 311 ee n pe

Aenι.ι. Ηο ιce-τιικΗ οΗΗ •ι.ι6Ηpιιιοτc• 

Μ Μι κonκ'fecτao • Γ e11eκτΗκe νΜeκι.

w11eτc•. Πο:»τοΜy ΗyικΗο Ηcκaτι. ι Γ e
ΠδΚΤΜκe H08We HCTO'tHHKH KOCMH'te

CKKX η'γ'f8Μ. Τ δΚΜΜΜ ΗCΤΟ'4ΗΙ4ΚδΜΗ MO

ryτ 6ι.ιτι. •cηι.ιwκκ C•epXHot1ι.ιx 38e3A-

Aeiicτι κτenι.Ho, •cηι.ιwκιι C•epxHo

eoii - Ηβ'<ΤΟ rpΙΙHAJt03H08 ΙCδΚ πο :ιΦ-

24 

φeκτy, τ11κ Μ πο nocne�κ•M. Πο..τκ 

•Ce<ΑΙΙ τ11κιι.ο ιcπι.ιwκ11 npH80AHT ιc 

• 3pW8y, κ ρ11:ι6pιιcb1811t1ΗΙΟ ιcero, HnH

'tδCTM, aeu.ιecnιι 38e3AW, ΜΗΟΓΑδ. ΜΟ

ικeτ 6ι.ιτι., nρκ•ΟΑΜΤ κ norpe6eMHΙO 

ΟCΤδΤΚ08 :ιιιe3Αtι.Ι 8 •Γpδ8ΜΤδ4ΜΟΗΗΟΜ 
.oMe•, κοr ΑΙΙ npH κonnιιnce ΡΙΙΑΗΥC 

38e3Αι.ι CΤΙΙΗeΤ MeHι.we W8i11�1<nι.

A08CKOΓO. ΠpΗ :»τοΜ •ι.ιΑen.οeτcι ΑΟ 

1 CJ'!-Ι Q;(J :»pr. EcnH • cpeAHeM 1 0'9 >pr 

nepeA11eτc• aι.ι6ριιcι.ιe11eΜι.ιΜ κΟCΜι+

'fβCΚΗΜ ny'fδM, το ΠpΜ cρeAHeM 'tHCne 

•cnι.ιweιc - ΟΑΗΙΙ 311 30 neτ - o6ecne

.,,..ιιeτc• cyU,\ecT8yΙOu.\ΙΙ• ceM"ιιc MOu.\

HOCTι. κοCΜΚ'ΙecκΜι ny..eii ι ΓιιnιιιπΜ

ιce - 1 014 3pr/ceκ. Ηο a •Ape Γ11nιικτι+

ΚΜ ΜΟΓyτ 6ι.ιτι. 83pι.ιιι.ι HecpHHeHHO 

6onee ΜΟU,\Ηι.ιe, κοτορι.ιe cny .. ιιιοτc.ο 
ΜΗΟΓΟ pe>ιce - OAHH 311 1 0  HnH 1 00 MnH. 

neτ - 14 κοτορι.ιe a ceoιo οοι eρeΑι. MO

ryτ C�ecT8eHHO ιοcποnΗΙΤι. y6ι.ιnι. 

KOCMM'fecKMX ny'feH. 

An• προ6neΜι.ι 380nlOLιH14 He6ecHWX 
τen • ΓιιnιικτΗκe c�ecnιeHHO •-ΗΟ 

το, '<ΤΟ C•epxι<o•ι.ιe (1< 8 rοpΙΙ3ΑΟ 

MeHι.weii cτeneκ14 Ηοιι.ιe} 3Βe3Αι.ι 8ι.ι-
6ριιc ... ιιιοτ 8βu.\ecT80 1<3 C8014Ι HeAp, 

ΓΑe • pe3ynι.τ11τe τepMO •AepHι.ιx pe-

11κψ<ii ο6ριι30111nκcι. cnοικΗι.ιe δΤΟΜ

Ηι.ιe •ΑΡΙΙ 143 npocτeiiwκx. HMeHHO 
τ11κl4Μ ο6pΙΙ3ΟΜ o6or11U,\11eτc• Μe>κ· 

38e3AHOe npocτp11Hcτ•o τ•ικenι.ι ΜΙ4 

)neMeHTδMH, κοτοpι.ιe 3δΤeΜ 8ΧΟΑ•Τ 

8 cοcτδ8 3Ιβ3Α cneAyΙOu.\MX noκoneHΙ<ii 

Πp14 cryU,\eHMM MellC38e3AHOΓO Γδ3δ Η 

ΠΙt111Η. 

Μι.ι He npeAcτιιenιeM ce6e AeTΙΙneii 

3ΤΟΓΟ n poιιecc11. 06pi113yΙOτc• nH 3883-

Α"' • ΟΑΙ4ΗΟ..κy κnκ o6oaτenι.Ho 

ΑΟmκΗι.ι ΙΟ3ΗΗΚδΤtι rpδHAH03HWe cκon

neHM• Μe>Κ3183ΑΗΟΓΟ •eu.ι.ecτae, no

pOΙΚAlllOU,\He 3883ΑΗι.ιe llCCOLι14ilLιM14 " 

6onee ι<ΟΜΠΙΙΚΤΗι.ιe 3883ΑΗι.ιe cκonne

HMι? Υ Ηιιc A-e Ηeτ �e •nonHe 
Η ΙΙΑeικΗι.ιχ κp14τepl4e8 803pδCΤΙΙ 38e3A 

14nl4 38 e3ΑΗ•ιχ ο6"eΑΙ4ΗβΗΗΗ. ΠpHAll, 

MW οτnΗ'4δeΜ 0'48Ηlιο MOnOAΙtlβ 3Ιe:ιΑJιοΙ 

οτ ο..eΗι. cτιιρ•ιχ. Ηο ecn1< 6ι.ι, Hδ

npMMep, Mltl He 3Ηδn Μ Ι03pδCΤδ 3eM-

11M, Mltl He ΜΟΓΩΜ 6ι.ι CKδ38Tlt, ΚδΚ08 

803pιιcτ CοnΗιιιι - 1 1<n14 S MnPA· neτ. 

Ha.. M38ecTHO τιepΑΟ, "το 38e3A"' • '  

Γιιn11κτ14κe ο6ρ113yιοτc• " 8 ΗΙΙWΜ ΑΗΜ 
Μ, ΚδJΚ8ΤC JΙ, Mltl HeδntOAδeM 8 ΗΥΤΡΗ 

re3o-nι.ιneewx τyMδHHOCTeM ΚΟΗΑβΗCδ

ιιΗΙΟ ΑΙ4ψψy3Ηοrο ••Uo1ecπ11 8 3883Α"'· 

Ηο An• nonMoii yeepeHHOCTH 8 3ΤΟΜ 

AOnroe: 

JΚH3Hb �eno•eκa - acero nHWb ΜΓΗΟ

ιeκ1<e • ΙΚΗ3ΗΜ 38e3Αι.ι. 
HAe • pδ31114ΤΜ• rocnoAcπyeτ cei4 .. ιιc 

• ιιcτpοΗΟΜΗΜ. Bc•KMH ΡΙΙ3, κιιιc ..... 

CTδnΚMaaeMC• c ΚδΚΗΜ-nΜ6Ο H08WM 

ο6-..eκτοΜ, Μι.ι 311AiM!MC• aonpocoM: Μ3 

'feΓO ΟΗ 803ΗΗΚ Η '48Μ CΤδΗeτ 8ΠO
cneACT8MMf Η πκwι. 8 τοΜ cny..11e, 

κοrΑΙΙ Μι.ι ΑΥΜΙΙeΜ, '<ΤΟ 1<MeeM npe

aM111tHwM οτaeτ Ηδ :ιτοτ aonpoc, MW 

")'8CT8Y8M ce6.o YAot1neτaopeHHWMH " 
πeρeχοΑΜΜ κ cιoeAyιo�eii 311Aill'le. 

0AHil 143 cτ11pei4wκx 380nlOLιHOHHWX 

nρo6n8M 8 ΙΙCΤΡοΗΟΜΗΗ - ΠpοΗCΧΟΙΚ

ΑeΗΜβ conHt!'fHOM CMCTeMbl, κ COM .. 

neHMΙO, κe ΤδΚΟβ δ. ll.ec•nc:M KOCMOΓO

H H'fecKMX ΓΗΠΟΤ83 δι.ιnΜ 8WA8HHYJbl � 
Α•δ ΠΟCΙ18ΑΗΗΧ cτoneTH•, ΗΟ ΗΜ ΟΑΗδ 
Η3 κκχ He npκo6pena penyτaψ<H 3ιι

ΚΟΗ'48ΗΗ0Μ ΗδΥ'fΗΟΜ τeοpκΗ. He c.ne
AYeτ 143-311 iτoro 8ΠΙΙΑδΤι. • yΗι.ιΜΙ4e.

Οτ n epΙOHCNδnltHOH ΚΟCΜΟΓΟΗ .. ιιecκοΜ 

rΗΠΟΤe3ι.ι ΚΙΙΗΤΙΙ ΜΙΙnο "το cοχριιΗι+

nοcι. ΑΟ ΗδWΗΙ AHeM, ec11M rοιοp .. "Ιι. 
ο Α8Τδ11RΧ, ΗΟ ero reHν.anι.Hasι MAeA ο 

rpillB MTllLιHOHHOM ΚΟΗΑ8ΗCΙΙLιΜΙ4 ηι.ιn88ι.ΙΧ 
KOCMM .. ecKMX MllCC 14 nocneAylOu.\eM 

ΑΗφφepeκιικaιιΗΙ4 ΗΧ AOWna ΑΟ Ηιιwe
ΓΟ 8peMeHM • 8 MAe. o6or11 ... eHHOM 

ριι6οτοii ΜΗΟΓΗΧ 81>1Aδl0u.\14XC• npeA

CT8HTeneM HllWeii Η δyκΗ 14 o6u.\MM 

pδ38MTMeM ecτecno3HδHMI . 
KOCMOΓOHMιtecKMe ΓΗΠΟΤe3ι.Ι cτponc •  

Ηδ OCH08e He τοnι.κο ΜeΧδΗΜιιecιοιι 

npeAcτa8neHHii, κ11κ :ιτο 6ι.ιnο 80 •pe

MeHΙΙ Κ11ΗΤιι Η nιιπnιιcιι, ΗΟ c Υ"8ΤΟΜ 

οδu.\κχ Η .. 11cτΗι.ιχ npeACTill8neHl4M φιι-

3ΜΚΜ, ΙΜΜΜΜ, reo11orHH " ΑΡΥΓΗι Hδytc. 

He6ecHΙΙ.O ΜeΧΙΙΗΙ4ΚΙΙ c η eρ8ι.ι χ  waroιί 
C80MX 6w11a τοι.ιΗΟΜ ΗδyκοΜ, ΗΟ ee 
n pHMeH8HMI 0Κδ3ι.ι8δn14Cb nopoii ... 

τpyΑΗΙ4τenι.Μι.ιΜΙ4 Η3-3δ Heo6XOAHMOCTM 

aecτH O'f8Hllt ΑJ'ΗΗΗι.ιe 8tι.ΝΜCΙΙeΗΜΙ. 
Ceίt'<ιιc 3ΤΙΙ TPYAHOCTb om11n11. 3neιπ· 
pοκΗ<ΗΙι.ι"ΜCJΙΗΤenι.Ηι.ιe ΜΙΙWΜΗι.ι Aen .. 

ΙΟΤ 803ΜΟΙΚΗι.ΙΜ npeACKΙΙ3AHl4e A•-e-

HM• ΟΤΑenι.Ηι.Ιχ He68CHblX τen 14nΙ< ... . 

τepHanltHWI TO'CeK 8 C8MWX cno ...... ι 
ycnotιH •X Η c nιo6oi1 AOCT•<>KMMOM ΑJΙ• 
C08peM8HHOM ιιcτpΟΗΟΜΗ Ι4 

ΗΟCΤΙιΙΟ - 8Π110Τb ΑΟ TO'fHOCTM Μιrκοtί 
ΠΟCΙΙΑΚΗ κορa6nι Η δ  nyHy 14nH BeMe
py. Ηο ο6pΙΙ3ΟΒδΗΙ4e conHe.,κo;; cκcτe

MW ΟΑΗΜΜΗ κeδecκoMeXoHM'tecιcιcMιι 

cpeACT8illMH He οπκcιιτι.Ι Πoc .1e.QH• 

Aec•τκneτl4• •ι.ι .. 14n14 6onι.wyιo po"" 



Α eτο.ιιατu'Ιeι:κu .ιιe:ιotn.cα HeTHαR cταιι
ΙfUR �BeHepα-7 - nocAα Helf 3e.1M u,  iJo
cτuawuιl no eepzHocτu BeHepι.ι. 

κοτοpyιο wrpιιιοτ a KOCMH'lecKMX npo

ιιeccu ΜδΓΗΜΤΗWe nona. Βο3ΜΟ>ι<Ηο, 

ΜΧ ponι. 6wna 3Ηδ'ΙΜΤenι.κa Η npM 06-

pa3oaaHHM cοnκeοικοκ cMCTeMι.ι. Πο

ΒΗΑΜΜΟΜy, ΑΟΚδ3δΗΗbΙΜ cneAyeτ C'ΙΜ

τaτι., 'ΙΤΟ ΠΠδΗθΤbl o6pδ308anMCι. Μ3 

ΧΟflΟΑΗΟίί MδTepHH Η nHWb anocneA

CT8MM ΗΧ κe,qpa 6ι.ιnΜ pa3orpeτω. 
Β peweHMH aonpoca ο ao3HMKHoee

HHM CΟnΗβ'ιΗΟΗ CHCTeMbl MW anpne 

Q)f(MABTι. cy�ecπιeHHOΓO nporpecca 

e�e ΑΟ ΟΚΟΗ'ΙδΗΜΙΙ cτoneTMll. 0ΑΗΗΜ 

Μ3 φaκτοpοe, 6naronpMιιτcτayιo�HX 

3TOMy, ιιanΙUΟτcιι ποτpιιcaιο�Ηe ycnexH 

Β MCcneAOBδHHH KOCM�ecKOΓO npo

cτpaκcτaa, κοτοpι.ιχ oιenoaeoιecτao AO

CTHrno 3a nocneAHee Aec:ιιτHneτHe. 

BnpooιeM, Η paAMOacτpoκoMMΙΙ, a τaκ

)f(e pδ38HTHe τeopeτlt'lecKHX npeACTaa

neHMκ .ο φΗ3ΗΚe δTMOCφepbl Η HOHO

cφepbl cι.ιrpanw HeManyιo ponι. a κe-

061:ιιι.ιaΜΗο� o6ora�eHHH HaWHX 3ΗδΗΗΗ 

πο φΜ3ΜΚe nnaHeτ. 
CoaepweκHo H3MeHMn�cb npeAcτae

neHH"8 +ιawH ο φΗ3ΜLΙθCΚΗΧ ycnoaHJIX 

κa B eκepe. Paκee pe3ynι.τaτι.ι ·H3Me

peHHκ τe.-nepaτypι.ι κa aκewκeit rpa

H Hqe o6naoικoro cnοιι Beκepω ΑΟΒΟnι.

Η ο  HeKpHTH'IHO pacnpocτpδHllΠHCb 8 

rny6wκy δTMOCφepbl Η npeACTaBΠllΠH 

He•HAMMytO H3-3a o6naκos nosepx

HOCTΙ:ι nnatteτw κa� yMepeHHO τennyιo, 

ΠΟ'ΙΤΗ 6naΓOAaTHyt0 ΑΠΙΙ pa38MTMJI 

ΙΚΜ3ΗΗ. l13MepeHMΙΙ ΡδΑΜοποτοκa, ΜΑΥ

ιι.ιerο οτ noaepxHOCTM nnaHeTbl, ποn

κοcτι.ιο pa3pywMnH :ιτy ΗΠΠIΟ3ΗΙΟ, τaι< 

κaκ ο6κapΥ*ΗΠΗ τe.-nepaτypy csωwe 

+ 450° C. Ηο ΑΠ" τοrο, 'Ιτο6ι.ί τaκa11 

τe.-nepaτypa Morna noAAep>κHsaτι.c11, 

HY*Ha Heo6bl'laMHO MO�HaJΙ aTMOCφe

pa, ΑδΒΠeΗΜe κοτοpοiί y noeepxκocτM 

cocτaanaeτ 70--1 00  aτΜ, Η :ιτa aτMo

cφepa AOJDΚHa COAep>l<aTb O'leHb. ΜΗΟ

ΓΟ yrneKHCΠOΓO 
0
Γδ3a Η (ΗΠΗ) ΒΟΑΙΙΗbΙΧ 

napoe. 

OiJuH us κοc..ιιu'Ιecκu:ι: αnnapaτoa ce
puu •MapuHepιι, ψoτoapaψupoaaιιwuz 
Mαpc c 6Ausι<:oao pαccτoRHUR 



YrneκMC.nwH ra3 cn eκτ poc κon Mcτw 
H-.U11M Ηδ BeHepe Α•ΗΟ. ΒΟΑδ OCT• 
aδ.nδCb cnopHoM . To'tHWM, 6e3 A•Y
CMWC neH HocτeM οτι eτ ο XMMM'4 ecKOM 

cocτδae iΠMOCφep•ι BeHepw Αδ11Η πο

neτι.ι  c18TOMCllTM'teCKMX Μe>ΚΠΠδΗeΤΗΙ:.ιΧ 
CΤδΗ"'ΜΗ σβeΗepδ-4, -5, -6 Η -7•, ΠpM

Cl1δ8WMX ΗδΜ Μ ΗφΟpΜδLιΜΙΟ Ο φΜ3Μ'ιe

CΚΜΧ ycnoetιιι:ιx  Ηaι BeH epe H MJΚe οδ
nδLΙ Ηοrο cnοι:ι. 0ΗΜ ΠΟΑΤΒepΑΜΠΜ abι

coκoe 3Hδ'feHMe •eMn epδτypw Μ Aδ� 

neHwsι, CMl1bHoe n peoδnaJιδH Me yrne

KMCJΙoro Γδ3t1, ΥΚCΙ3δ11Μ Η δ  0'4eHb 

6eAHOe COAep>Κ CllHMe 030Ha, κ ν.cr.ορο
Αδ Η cκpoMHoe - S OAb•, 'τ .  e. nonH oe 

HecXOACT•O c δΤΜΟCφeροΜ 3eMnM. 

Π0'4eMy τcικ? - a Ο3Η Μκcιeτ H eeonι.Ho 

aon poc , Ηο οτaeτaι Ηδ H ero ποκa Ηeτ. 

δwτι. ΜΟJΚeτ, 6onee AeτanbHwe Mccne

A08δH M •  C ΠΟ,{"'Οιι\ΙιιΙΟ KOCMM'tecKMX 

81ΠapδΤΟ8 ΠΟ38011ΑΤ Η δίiτΜ οτa eτ. 

K pyn""'"' co6wτMeM 6wno o6Hιtpy

JΚeHMe ΜeΑΙ18Η ΗΟΓΟ οδpδΤΗΟΓΟ apa

�-M· BeHepι.ι aoκpyr OCM. 3τοτ φδια 

δwn ycτδHoaneH PδAMOnoκδ�Meii. 

ΠpeACTδaneHM• ΗδWΜ ο Mιtpee τδκ

JΙCe Μ3ΜβΗΜΙ1ΜCΙι, Πpδ8Αδ, He CllMWKOM 

pe3KO. 06neτδ8 WMe ero δι8ΤΟΜδΤΜ'4e

CΚΜe δΠΠapιrτw •MapMHep-4, -6 Η -7· 
Α<>Cτδ8ΜΠΜ npeκpδCHι.ιe φοτοrpδφΗΜ 

noaepxHocτM nnδHeτw. 3τΜ φΟτοrpιt

φΜΜ onpoeeprnM peδnι.Μοcτι. ΜδpcΜ

δΗCΚΜΧ ΚδΗδ1108 Μ ΠΟΚt!ι3διn Η, 'fTO Π� 

aepxHocτ.. Μδpcδ ηοκpwτδ MHOΓ<>'fMC

neHHιι.•MM κρaτepδΜΜ " QMpKδMM, ΠC> 

Ao6HWMM nyΗΗΙιιΙΜ, τοnι.κο c κecιcοnι.

κο 6onee Μ•rκΗΜΜ ο-.ιepτδΗΜΑΜΗ. Te 

>Κe uτοΜaτΗι.ιecκΜe ennap.πw ΠΟΑ

τ•eρΑΜΙ1Η a waoA cnexτpocκon MCToa ο 

'Ιpe38 W'lδiiHoii pδ3peΙΚeHH<>CτM i1TMO

cφepw Mapcδ, OCH08HWM ra30M κοτο

pοΜ ••n•eτc • οn•τι. yrneιc:ιιιcnι.ιM ra3. 

Ηο aon poc ο n pMpoAe non•pHwx we

noκ Mapca ocτaeτc • Η noHWHe οτ

κpwτw.... Α Melk.llY TeM ΟΗ O'feH .. 

881keH: ecnM Ηδ Mapce ecτ .. 8ΟΑ•, ΤΟ 

ΠΙ1δΗeΤδ MOJkeT 61ιιπι. o6M"TanMW.8M 

Ιk1<3ΗΜ χοτ• 6 .. ι • npMMΚTM8 HblX φοp

Μδl. 

0'1eM.. CY�eCT8eHHlol8 Μ3Μ8Η8ΗΜ• 8 

HltWH n ρeΑCΤδΙΠβΗtιι • ο φΜ3Μ'48C ΜΟΜ 

npMPOAe IOnMτepδ aHecnM pδΑΜΟ

ΗaδnιοΑeΗιιιι JΙΙ , ΠΟΚδ3δ8WΗ8 ροcτ τeMn e
paτyp .. ι c rny6MHOii n orpy...eH M• a 

δΤΜΟCφeρy ΠΙ1δΗeτι.ι, τaκ 'fTO ΗΜ3Κδl 

τeMn epιrτypa ΙΟηκτepιι, M388CTHa• c 

20-ι ΓΟΑΟ. Hδwero cτοneτΗJΙΙ , ecτ .. 
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Π pΜΗδΑΙ1e>ΚΗΟCΤΙιι aepιHeM rpilHM&.\W ero 

ΜΟΓyιιeΜ CITMOCφepw. ΚΔΚ Μ • cny'fΔe 

Βeκeρι.ι. E�e 6onee •-""'"' 6wno 

οτκρι.ιηιιe ΗCΙ ΑeL\ΗΜeτροeι.ιι " 6onee 

ΑΠΙιfΗΗbΙΧ ιοnΗ cι.ι: ΜΟL4ΗΟΓΟ Heτenne> 

ΙΟΓΟ H3ny'teHHA, κοτοροe ΠpΜΧΟΑΜΎC• 

npMΠ MCCITb CMHXpoτpOHHOMY ΜeΙδΗΜ3-

Μy, πριιιι H aι.nM'f H tιl  CΜΠbΗΟΓΟ ΜιiJΓΗΜΤΗΟΓΟ 
nonR nncιHeτbl. Π epeM eHHCΙ R nonapκ-

yκcι31ιι110-

eτ Ha H ec08ΠetAeH" e ΜδΓΗΜΤΗΟΜ OCH 

Π/1δΗeΤΙιιΙ c OCblO •P•W.eHi4 R  (Ηδ

1 0�) Μ Ηδ 8 pι1114eκ κe ΜδΓΗΗΤΗΟΓΟ ΠΟΙ1Α 

ee c n ep MoAOM, κοτορι.ιΗ npΔΚTM"fe

CKM CΟΙΠδΑδ8Τ c n epMOAOM ι ρcιu.ιeΗΗΑ 

ιΤ.'ΜΟCφeρ ... ι ΙΑδ.ΠΜ ΟΤ 3ΚlδΤΟpδ nna

HeTbl. Υ ΜδΤΗΜΤΗΟΓΟ nonR tOnMΎepδ 

AOmκeH 6bΙΤΟ ΗeκΜΜ MaτepHδl1bHbΙM 

HOCκrenb, HnM peryn •τop, " τorAa cn� 

ΑΎ<Π npM3Hi1T.,, 'ΙΤο aHyτpM ΙΟη κτepδ 
AOΠ>ΙCHbl 6wτι. Heκ1<e cTpyιrτypι.ι, τaep

AO YAepJΚM8δlOU,\Me MMH MTHoe none Μ 

HeOAHOpoAHOCTM πα Aonroτe, κοτορwe, 
ι '4δCTHOCTH, ΠΟΑΑep>ιc:Ηa δΙΟτ cyw.ecτ

a oe δH Me M38 ecTHOΓO • τe'48HMe τρeχ 

cτoneTMii KpδCHOro Π•τΗιι. Bce 3ΤΜ n

neHM• Alllleκo He ΠΟΗιιΤW ΗδΜΜ ΑΟ 

ΚΟΗΙ.4,δ "· e epOATHO, 11HWb nocwnκδ -
ΤΟΜδΤΜ'fΚΜΜΧ CΤδΗΙ.4,ΜΗ • oκpecτHOCTM 

tOnMTepδ ΠΟΜΟ>ιc:eτ Ηι: pit3ΓδAKe. 

nyHδ CΤδΠiΙ npeAMeTOM HaMδonee 

MHTeHCtqHOΓO HCCneA08δHM• ΜβΤΟΑδΜΜ 

3δδΤΜΟCφepΗοΜ δCTpoHOMHM annoτ .. 

ΑΟ ΠΟCbΙΠΚΜ Ηδ Hee δ8ΤΟΜδΤΜ'Ιe(ΚΜΧ 

81Πδpaτοa, ablCδAKH Ηδ Hee τρe.ι: ιce> 
ΜδΗΑ ΚΟCΜΟΗδΙΤΟ8 (•AnonnoH- 1 1 , -1 2 

Μ -1 -4•) Μ ΠΟCδΑΚΜ 6ypoaoii na6opιrτo

PHM c o6pδTHblM 8038pδ�8Η1<8Μ Ηδ 

3eMnιo nonHOCTblO •TOMΔTM'tecKM 

(.nyHιt-1 6a). ΠoaepxHocτ.. ny""' 6ο

Ρ03ΑΚΤ caMoxoAHWii ιιnnapaτ .nyHo

XOA-t •, ΑΟCΤδ8118ΗΗΙιιΙΜ Η δ H ee ..nyHoM-

1 1. Μ yn p• n• eMblM c 38ΜΠΜ. Bce 3ΤΗ 

Jnoι:anι.H we ποneτι.ι npMaenM κ ΠΟ'fΤΜ 

ΠΟnΗΟΜ MOpφonOΓM'lecκoM M3y-.ιeHttO

CTM noaepXH<>CτM nyHW 8ΠΠΟΤι. ΑΟ Μ8Π

ΚΜι: AetaneM, κ Πpo8ιtA8H MIO Hene> 

cpeACT88HHOΓO ι:ΜΜΜ'48CΚΟΓΟ 0Ηδ11Μ38 

nyHHOΓO rpyκτa, κ ΚΟΗCΤδΤδ�ΜΜ ynpy

ΓHX 803Myu.ιeHMM • nyHHOM κope, . .... 

3 .. ιa aeMwx yAapaMM Μeτeορκτοe " Τeκ

ΤΟΗΗ'ΙΚΚΗΜΜ n poL.4,ecCδMM. EA•a nM He 

l δM H eMWMM ΜΤΟΓΟΜ 8C8X 3ΤΜΧ κccne
A08 δHMM ΜΟΙΚΗΟ C'ΙΚΤιrτι. npeκpa�e
HMe 6onee ... ,,. nonyιιeκoeoro cnopδ 

ο npMpoAe φaιrτοροa, cφopMMpoaaa

WMX Π08epXHOCTι. nyHw,- M8T80pMTbl 

""" aynκaHwl Οτaeτ "Ρ""'"Ρ•ΙΟ�ιιίi: 

" το, " Apyroe. BynκeHM3M ΠOATaeplk

AδeτCJΙ He τοnι..ιcο H&nιιl'IMe.M Ηδ nΎHe 

cοοτaeτcτιιyιο�ΜΧ φοpΜ, """P""'ep 
nuoιιwx ποτοκοa, ΗΟ Μ aHanM30M no

poA. cnδrδl0�1<x nyHHyιo noeepxHocτ ... 

3το - τe •e nopOAbΙ, κοτορwe MW 

Ηδ3W8δeΜ Ηδ 3eMne ΜδΓΜδΤιιΝec:ΚΜΜΜ, 
ΤΟΩbΚΟ c HecκonbKO MHWM XMMH'f&

Cl<MM cocτaιoM. MeτeopκrH•Ιii φδιrτοp 
ΑΟΚa3W8 δeτc ιι YAδpHWMH κone6aHM•MM 

ΓΡΥΗΤΔ, 3δpeΓMcτpMpoei!ΙHHWMM ceMcM.o

rpaφoM, pa3pyweHMeM "· CTMpδHMeM 

APeBHl<X o6pa3088HMM Ηδ nyH e. ιιeοι
ΗlιιlΜ A8Ml10Cb onpeAeneHMe 803pΚΤ• 

noaepXH<>CτHblX nyHHlolX ΠΟpοΑ - ΑΟ 

4,S ΜJΙΡΑ· neτ. Τδκοa ΙΚe ao3pδCT " 
CδMWX APeB HMX nopoA Ha 3eMJΙe. 

ΚοΗe'-ιΗΟ, MCC118A08δHH• nYHw nyreM 

ΠΟCΙιιΙΩΚΜ Ηδ Hee δΒΤΟΜδΤΜ'-ι8CΚΜι: CTδtt-
411ii Μ κopδδneii c KOMδHAOii 6ΥΑΥΤ 

n po,AOn>Κaτι.c• Μ 6ΥΑΥΤ npHHOCMT .. H

ace 6onbwe AeτaneM , " 3ΤΟ τeΜ 6onee 

•-Ηο, 'ΙΤΟ ο6e�δeτ 6nM>Κe Π Ο3ΗδΙCο

ΜΜΤb ΗδC c πeρaο:ιΑδΗΗWΜΜ φορΜδΜΜ 

C'Y'L'ecTI08δH M• τen COΩHf!'olHoM CMCT� 

Mbl. E�e ΟΑΜΗ aonpoc o6�eφMnocOφ

cκoro 3Ηδ'4eΗΜΑ - ο CfU.'ecT80llδHMM 

ΙΚΜ3ΗΜ aHe 3eMJΙM - ace eu.ie He pe

waeτc o. EcnH npocτeiiw..e φOpMw, 
ΠOAo6Hwe 38MHblM, 8ΠΟΠΗ8 MOryT 

6...,... npeAM8TOM ΠΟΜCΚδ Ηδ Mapce, ΤΟ 

Ηδ IOnκτepe " CaτypHe ,,..., MOMeM 

acτρeτκτ.. 6ΜΟΠΟΓΜ'Ι8CΚΜe φοpΜbΙ, He

CXOAHW e  c 3eΜΗΙιι8ΜΜ. 

Apyra• cτopoHa :>τοrο aonp<?Ca. pe

waeMa o coeepweHHO MHblMM Cp8ACf-

8δMM, 3ΤΟ - ΠΟΜCΚΗ C03ΗδΤ8.nιι.Ηοi 

JΚΜ3Η Η 34 n peAeΠδMM conHetiιHOit CM

CT8Mbl, A•aA�ιrτwii aeκ CΑ8ΙΗΙJΙ acυ
ΜΟΙΚΗWΜ ΠOCT8M08ιcy :>τoii 311,Qe't• 

nocne τοrο, κaκ 6wna ΑΟCΤΜΠΙΥΤ• co

apeMeHHδ• 8blCOKδ• -ιyacτaκτenι.Hocn. 

PδAMCΙΠpM eMHoii ιιnnapιrτypw. ΗΜ8ΗΜΟ 

c ΠΟΜΟ�ι.ιο ΡΔΑΜΟ80ΠΗ ΜΟΙΚΗΟ om� 

aκτ.. • KOCMOC 38ΜΚΥ ο ctιoeM cyuι• 

CΤ80Ιt!ιΗΗΗ ΜΙ1Μ A6JHCTltιCJll C80MMM 3Η• 

ΗΜΑΜΜ. 

Cnoco6 awp-eHM• Taιcoii Μιtφοp

ΜδLιΜΜ, ee KO,AMp08δHMe, CδΜ πο ceδe 

n peACTnn•eτ MHTepecMyιo Μ ΤΡΥΑΗΥ'Ο 

Ηδf'ΙΗΥΙΟ npo6neMy. Hy...Ho, ..τοδw 
ΚΟΑ 6"'" AocτyneH ΑΙΙ• YHM8epcanι.HO

ro ΠΟΗΗΜ8ΗΜJΙΙ, τ. •• ΑΩ• ΠΟΗΜΜδΗΜΙ 

mo6oii pa3a κτoii �M8MΠM38�Meii. Α ae
po•τHOCTι.. τοrο, 'ΙΤΟ '48ΩΟ88'18CΤΙΟ 

acτpeτκτc• c MHφopMa4Heii, MAyιιleι'i 



•JlyHoxoiJ-1 *  - nep eωu cα.ιιοχο8κωu 
uι u u  Ηα ιιόeepxHocru. JlyHω. 

Μ3 KOCMOCΔ, 3δ8ΜCΗΤ οτ MHOJΚecT8δ 

ycnoaHiί, cpeAH κοτορι.ιχ eA•• nH He 
8δ>ΚHeitwee - C08ΠδA,eHHe TeXHMι.ιecκo
ro ypοaκιι nepeAιιιo�eii Μ πριικiιΜaιο

ιι.\eΗ LΙιΜΒΗΠΗ3δL\Η�. MnM, no KpδHHeH Me-
pe, ISonee aι.ιcοκοrο ypοιικa pδ3Β ΗΤΗΙΙ 
npHHHMδlO�eiί. 

ΠρΗ O'leHb 6onbWOM ΆonroneTHH 
TeXHH'lecKH pδ38HTb\X �HBHnH3ilψ<H •e
J:IOllTHOCTb ycraκoaneHHll Μe>ΚΑΥ .... _ 
-C8Sl3H 3Ηaι.ικτenbΗΟ ΠOBWWδeTCR, ΗΟ 

�eMcτaκτenι:.tto nM ΟΗΜ cyu.ιecτeyιoτ, 
CKa,)t(eM. τωcSNeneτκR - Αδ11θΚΟ He sιc
tto. Βο acsικoM cnyι.ιae; "lenoaeι.ιecτaoM 
noκe κe ΗiΙΜΑβΗΟ HHKill<HX Πpt<3Hi1KOll 
3iΙKOHDMepHbΙX CHntanoa 143 KOCMOCil, 

.κecΜοτpιι κa noMCΚH ΗΧ. TpyAκo . Αδ
�τb ΤδΚΗΜ ΠΟΜCΚδΜ ΟΠΤΜΜΗCΤΜι.ιecκκΜ 

nporι-to3. 
Ηο ιι HH'lero -e κe paccκδ3δll ο 

Conκ�e. Κaκ 3Be3Ail, Conκ�e κe ΠJ>βΑ· 
cτaensιeτ co6oM HM'ιero ιteκmοι.ικτenι.

Ηοrο: 3ΤΟ - HOpManbHasι 38e3Αδ, CTOJI-

ιι;ocAιu-ιecι;uu annapar, pα6οταιο-

�ιι· no CBOMM φH3H'lecKHM xapaκτe

pMCTHKllM κecκοnι.κο sι.ιwe cpeJΙκero 
ypο.Ηιι. Ηιι Co1111�e Ηιι6nιοΑιιeτcιι MHO
>Κecτao pa3Ηοο6pιι3κι.ιχ np�eccoa, 
κοτοpι.ιe Mbl HMOΓAil ΠΟΗΗΜδeΜ -e 
οι.ιeΗb πnοχο, HecMOTpA Ηδ CδMble co-
BepweHHble MeTOAbl Ηcc.ιι8ΑΟ8ΙΙΗΗΙΙ. 
Πpa&Aa, 3a nocneAHee nonyCτo�eTHe 
An• ΗΙΙC cτano Α<ϊΗWΜ, κιικyιο Βδ>ΚΗyιο 
ponι. κrpaιοτ ··ΗΙΙ Conκ�e ΜδnικΤιπ.ιe 
ΙΙΒΠΘΗΜJΙ, MW 3ΗδeΜ τenepb enόJΙHe 

ΥΑΟΒneτ&οpκτenι.ΗΌ, 'ΙΤΟ co6oiί ΠP8A
cτunsιeτ cοnκeι.ικu κοpοΗδ, κaκ B03-

AeiiCTByeτ ConH�e Ηδ Μe>ΚΙΙΠΙΙΗβΤΗ)'ΙΟ 

CPeJIY (• 'lilCTHOCTH, •COΠHe'IHblH •e

τep•) Η, oco6eιtH0,- 83δHMOOTHOWe

HMll Μβ)Ι(ΑΥ COΠHe'IHblMH Η 3eMHblMH 
11aneHMAMH. Ηο cΙΙΜοe Βδ>ΚΗοe - ΑΟ 
CHX nop "'! pδ3ΓiΙJΙδΗδ npiιpoAδ 
1 1-neτκero �ΗΚΠδ COΠHe'IHOH ΙΙΚΤΗΒΗΟ
CΤΗ Η Mex ... H3Mbl acex pδ3Ηοο6pδ3Ηι.ΪΧ 
ee nposιaneιικH: nneH, φaκeno•, npo
τy6epιιH�e&, χpοΜοcφepκι.ιχ acnι.ιweκ 

11 τ. η. δyAeT n11 ΗΙΙΗΑeκο peweκ11e 
noro aonpocιι ΑΟ κοκ411 cτone
rH•?  - CK11311Tb τpyAHO. 

4 11cneHHbΙH pocτ 'lenoae'lecraιι ΗΑeτ 
no 3ΚCΠΟΗΟΗ �ΗδΩbΗΟΜΥ 311KOHy. 3το 
3Ηδ'ΙΗΤ, 'ΙΤΟ τeΜΠ pocτa • Κδ>ΚΑbΙΗ 

ΑΒΗΗbιiί 
·
MOMetιr nponop4κo11aneH ιι6-

cοnιοτκοΜy 3ΗΙΙ'ΙeΗκιο pacτy�eiί aenH
" "HbΙ. TeXH'4'1ecκoe Mory�ecτao .. eno

ae'lecτaιι pιιcτeτ 6onee 6ι.ιcτpι.ιΜΗ 

τeΜΠΙΙΜΗ, 'ΙΤΟ 8 b\38δΗΟ e�e 6onee 
6blCTpb1M pocτoM .... cna HllY'IHWX pa-
6oTHHKOll Η abιnycκιιeMoiί ΗΜΗ κιιy'Ι
κοiί npoAyK�HH. Ηιιwιι cτpΙΙΗΙΙ HMeeτ 

οcο6eκκο pιι3ΗΤenι.κι.ιe κιιy'Ικι.ιe ycne
XH no cpδ8HeHHIO c AOpeaonιo4HOH
HblM apeMeι<eM, ΗΟ Η ΑΠ• acex pιι:ι
aκτι.ιχ cτpιικ χιιpιικτep+ιο Heo6W'l�HO 
3HepΓH'IHoe p113aκτκe ΗΙΙΥ'ΙΗWΧ κccne
A08ΙΙHHiί 311 nocneAHHe 50 neτ. Ηιιwιι 
κιιyκιι He cocτaanιιeτ κcκnιο'Ιeκκιι. 

ΤeΜΠι.ι ee pδ38ΗΤ_ΗΙΙ τaκοeι.ι >Κe, κιικ 

a φΗ3Ηκe, ΧΗΜΗΗ, 6ΗοnοΓΗΗ. Α aι.ιχοΑ 
'lenoae-iecτaa a KOCMOC -e 6onee 
cτκMynκpoaan pocτ κιιy .. Ηι.ιχ HccneAO

aιιHHiί 8 ο6nιιcτΗ κe6ecHOH MeXBHHKH, 
ιιcτpοφΗ3ΗΚΗ, ιιcτpοΜeτpκκ. SI co 

BCeiί CMenocτι.ιo Η He 6e3 ΓΟΡΑΟCΤΗ 
MOry CΚΙΙ3ιrτι., 'ΙΤΟ ecnκ 6ι.ι 3il πο
CΠβΑΗΗe τpκcτa neτ κe 6ι.ιnο 6ecκo
pι.ιcτHoro Η3γ'ΙeΗΗR caeτκn Η κχ Α• Η
>ΚΟΗΗΙΙ c 3ΜΠΗρΜ'ΙecΚΗΧ Η τeopeTH'le
CΚMX ΠΟ3Η�Ηiί, ποneτι.ι KOCMH'lecKHX 

· κopιι6neii He τοnι.κο ΗΙΙ ΑΡΥΓΗe πnιι
Ηeτι.ι, ΗΟ Αδ>Κβ Ηδ nyHy 6ι.ιn11 6bΙ 

He803MOHCHW, Μ 'fenO•eι.ιecno, HMe'8 

• CBOeM pacnop,.JΚeHHH τeXHH ... ec.KHe 
cpe,ΙΙCΤΒΙΙ ΑΠ• τaκκχ ποneτο., Β Ι>ΙΗγ>Κ

ΑeΗο 6ι.ιnο 6ι.ι 3δJΙep>Κaτbca κa A06-

pyιo 'Ιeτ&epτι. cτoneτκa, 'Ιτο6ι.ι cο3-
ΑιrΤΙο τeοpκιο Α•Η>ΚeΗΗιι κe6ecκι.ιχ τen 
κ noABecrH eii 3κcnepκMeHτδllbHyιo 
6113y, 

Ηο Ύιικ He Morno cny'Ικτι.cιι. Βο:ι
t1ΗΚW1111 Η3 πpeκτΗ .. ecκκχ ποτpe6κο
cτeίί · ι.ιeno•eι.ecτaa ΗδΥΚδ MMeeτ " 
C80H co6cτaeHHble 3δΚΟΗι.ι p1138HTH8 -
BCerAδ cτpeMHTbCll anepeA 8 HeBeAO
MOe, He cnMWKOM 3δAYMW•a•cΙt ΗιlΑ 
TeM, Ηγ>ΚΗΟ ΠΗ 3ΤΟ ceΓΟΑΗΙΙ ΗΠΗ 6yAeΓ 
Ηγ>ΚΗο 'Ιepe3 cτο neτl 

27 
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Κ. Ε. C Π Ε Ρ λ Η C Κ Η J'I 
κaHAHAaT φH3HKo-MaτeMaTH�ecκHX 

Hayκ 

H H T E P K O C M O C
ΠpoL\eccw, πpοκcχοΑJΙΙΙ.ΙΗe HaA 3eMneii, oxaaτbιaaιoτ npocτpa Hcτ
sa, κoτopwe HaMHoro npeawwaιoτ τeppκτopHH oτAeΠb HblX roc'f( 
Aapcτa. ΠpοΗ3ΒΟΑJΙ H 3MepeHHJΙ a AaHHOe apeMJΙ, Β κoHκpeτHoii τ ο ιι 
κ e ,  Mbl He MoHCeM H3Y'IHTb cyτb npoL\ecca. Pe3ynbτaτb1 κ:;:MepeH1111 
Heo6xOAHMO conocτaBHTb c ,qpyrHMH, oτHeceHHbΙMH οτ nepaoro πο 
speMeHH, aepτ11κanH Η ropH30HTaΠH. ΤοΠbΚΟ τor,qa Mbl CMO>t<eM 
CYAHTb ο ΑΗΗaΜκκe κccneAyeMoro 11aneHHΙΙ.  Πο3ΤΟΜΥ Hayκa 06 
oκono3eMHOii cpeAe nepewarHyna rocyAapcτaeH Hble rp aH H L\bΙ 11 

ycτpeMκnacb BBblCb. 

ΠΕΡΒbΙΕ WΑΓ\1 COTPY .D. H l1 4 ECTBA 

CeMbAecsιτ neτ Ha3aA aτMotφepa 

Ha βbΙCOTe OKO/iO 1 ο ΚΜ HaA 3θΜΗΟΗ 

n oeepxHOCTb10 Ha3bΙBanacb cc s epxHH

MH CJlOSIMHD Η 6bιna H 3yι.ιeHa He ny'I-

8o3MO>ΚHOCT b  ΠCX:bl!"l !( i.t  n p ι.ι 6 o p o 9i  3c! 
COTHH KHnOMeτpoa HaA 3eMneH 0 3 H a ι.ι a
na He τοnbκο n e p exoA κ H3yι.ιe!H4t0 

6011ee Y A a n e H H O M  06n acn1 aτ.ν.ocφe

pbι, OτκpbιnHcb nepcn eκτ κaoι lι'!CcneAO. 

BaH HSI ΟΚΟJ103θΜΗ0ΓΟ Η Ac111bHero KOC

MOCa B H e  OCHOB HOH MllCCbl aTMOCφe-

we, 1.1eM MeJΚnnaHeτHasι n na3Ma. C'4κ- pbι - 3Toro :ικpaHa, cn acκτenbHoro 

τanoco, 8 4δCTHOCTH, 4ΤΟ 3ΤΟ - u.apcτ-

80 ae"I HOro n οκοsι, ΓΑe oτAen bHbΙ e 

o6nacτκ aτMocφepbι pacnono>+<eHbΙ Β 

cτροrοΜ nopt:ιAKe Β cooτeeτcτBH H  c 

y6bΙBδHHeM MOneκynsιpHoro seca ΗΧ 

cocτaanJιtOW.HX. 

κ 1 904 r. caMOΠ MWYU,\Me npH6opι.1 

Ha 8 03AYW HblX wapax 1 41 pa3 AOCTM• 

ranH BbΙCOTbι 1 4  κΜ. Πosιa HncJΙ . Maτe

pHan An• κeκοτοpbιχ cτaTHCTH'4ecKHX 

o6o6U,\eHMK Η aHanM3δ COCTOAHMA aτ

ΜΟCφepι.ι a ο6nοcτκ ΗΜ>+<Ηeκ cτpaτo

cφepι.ι. 

Ha>t6onee οτ�eτ nκao Ηeο6χοΑκΜοcτι. 

ecennδHeτκoro H3�eHMR nρoιιeccoa, 

pσ38Ηβδt0ι1',ΗΧCR 8 OK01103eMHOH cρe

Αβ, n ρoJΙaMnacι. e nepHOA oprΔHH30L\HH 

Me>MAYHOPOAHbΙX ποnΑpΗι.ιχ, a 3aτeM 

Me>+<AYHapoAHOro reoφH3M�ecκoro ro

A08. "1HTeHCM8HOe Me>MAYHδpOAHOe co

TPYAHH�ecτ•o • H3y� eHHM aτMocφepbι, 

ΓMAPOCφepbι, 3neκτpH�ecκoro Μ Mar

HHTHoro noneM OKδ3anocι:. οιιeΗb nno .. 

AOTB OpHblM, 

AnJΙ ιιenoaeκa, ΗΟ aecι:.Ma Hey.o,o6Horo 

ΑΠ" ΠΟ3Η<ΙΗΗΑ KOCMOCa. ATMOcφepa 

HeOAHOPOAHa, τyp6yneHτHa, ΜΥΤ><•, 
ΗaκοΗeιι, npocτo H enpo3pa�Ha a w κ
pοκΗχ HHTepaanax cneκτpa. Cκοο3" 
Hee Αδneκο He ece ΒΗΑΗΟ. 

ΓeοφΜ3>ΝβCΚΜe paκeτι.ι " κcκ yccτ
aeHHbιe  CΠytHHKH 3eM1lH - C B  "'Aeτe:1b
CT8δ τeχΗΗιιecκοrο n porpecca - cr.y
>ΚδT CPeACT8δMH HCCneAOBaHHsi,  κοrο
ρι:.ιe cooτeeτcnyιoτ 3a.o,aιιe H3Y'4eHHR 

6nΗ>Ι<ΗeΓΟ Η AδΠbH ero KOCMO C a .  Ρaκιιl 
τι.ι o6naAa\OT npeκMyU\ecτao M  a e pτκ> 

κιιnι.κοrο 30HAHposaHHJι, a cny1 H 1<1 KM 
3eMnH npH38δHbl pacκpbιT.., n po c τ p aH· 

CT88HHble 3δKOHOMepHOCTH Η βbΙΠΟΙΊ
ΗΗΤb πιιτpynι.Ηι.ιe φyΗΚ!4ΜΜ . 

Y4EHblE 3Α ΚΡΥΓ Jl blM CTOJlOM 

Β anpene 1 967 r. n p eAcτao κτ e n� 
δonrδpHH BeκrpHH, ΓepMaHcκo� ,ι:ι.; 
ΜΟκpaτΗιι

'
ecκοΗ Pecny6nHKH ,  Κy6ι.ι, 

MoHrOnHH, Πon bW H, PyMbΙHHH, Cos er-



:κοrο Coto 3 a  Η 4 exoc n oe aκκ H  cφop

Myn H poe an H OCHOBHbιe 3a,qaιt H HCCne

A08 a H H JI  Η H C Π O n b 3 0 8 c1 H H A  KOC MH ιt e

cκoro npocτpιtHcτea c noMO�bto HC-

'tyccτaeHHbΙX cnyτH HKOΙ 3 eMn H, reo-
φH3KιtetKHX paκeτ Η Ha3eMHblX 
cpeACTa. 3τa scτpe<ιa H e  6•ιna nep· 

ιοΗ, ΗΟ oτn H4 an acb οτ npeAbΙAYu.ιHx 

TeM, 4ΤΟ BblJIΙHna 6nHH<aHwHe 3aΑδ4 Η 

Μ κο Η κ peτΗbΙe φΟpΜbΙ coτpyAHH<ιecτ
aa, n pH H Ana n .rιaHb t coaMecTHbΙX pa3-
pa6oτoκ paκeτHoH Η C'ΠyYHHκoaoM an

napaτyp•ι " nporpaMMbΙ κo..nneκc

HbΙX HccneAOB aHHH Ha OCHOBe ροκeτ

�·· ( κ n κ  cnyτHHKOBblX) .. Hδ3eMHblX 

�peACTB . Β cτpaHax-y<ιacTHHl(δX co

TPYAHH<ιecτsa 6•ιnκ CΟ3ΑaΗι.ι Hδl(HO

HOnbHbte KOMMTeTbl, opraHH3yιou.ιHe Η 

KOOPAHH Hpyιo�κe COBMecTHble pa6o

Tbl e κccneAOB a H HH κocMoca. Β Co

seτcκoM Coto3e 3ΤΗ φyΗΚ4ΗΗ ΒbΙΠοn:. 

��eτ Coaeτ ηο "'""'AYHapOAHOMY 

coτpyAH H<ιecτay ι o6nacτw wccneAo

& a H H JΙ  Η HcnOnb 308δH H A KOCMHc.ιecκoro 

npocτ paHCTBa Β MHpHblX 4,enAX npH 

AκaAe"'"" Hayκ CCCP (Coseτ 11HTep

κocMoc). Pa3BHB�Κ>TCA HccneAoBaHHsι 

8 o6rιacT H KOCMH4ecκoH φΗ3ΗΚΗ, Μt:
τeοροnοΓΗΜ, KOC MK'fecκoM CBS13H, κοc .. 
MH'f ecκoM 6ΗΟΙ'ΙΟΓΗΗ Η MeAH4HHbl. 

Β o6n acτw κocMκ<ιecκoii φw314ΚΜ 

a eAyτc� pa6οτ•ι no. w3y<1eHMΙO aepx-

aTMOCφep••. MdΓHHTOCφepbι, 

Con H ι,ιa Η conHec.ιHo-3eMHblX cBSΙ3eH, 

KOCMk4ecKHX nyι.ιeM Η τaepAOH KOMΠO

HeHTbl Me>ΚΠnaHeTHOΓO seu.ιecπι:a, reo

φH3H4ecKHe Η reoAe3Hι.ιecΚMe κccne

AOBaκκsι c ΠΟΜΟιι.ιbtο Ha6nt0AθHHH HC

!iYCCTSeHHblX cnyτHHKOB 3eMnH, COBMe

.:THble pa3pa6oτκw cnγ>Κe6HbΙX cκcτeM 

κοcΜΗι.ιecκΗΧ annapaιτoa . 

οτ ΠΡΟΓΡΑΜΜbl -
Κ 3ΚCΠΕΡΙ'1ΜΕΗΤΥ 

CoBMecTHbιe HccneAOBaHHSΙ sepxHeμ 

δTMOcφepbl 6bΙnH HaιιaTbl eu.ιe Β KOH

l(e 1 968 r. CnyτHH K «KocMoc-261 », 3a

nyu.ιeHHbΙH Cοaeτcκι.ιΜ Coto30M, npeA

Ha3Haι.tancsι ,Q,nSΙ MCcneAOBaHHSI BapHa

�HH napaMeτpoa ιepx
�

eH aτMocφepbl 

Η CB�3M 3ΤΗΧ sapHa4HH c HenepHOAH-

ιιecκΗΜΜ conHel.4HOM 

Ηα ι;οοιοοpο:ιιι -ψ.ια2u coιιua.ι u c τ u • ecκuz cτpaH-y •acτHuιι co•.11ecr-
11 bl .z  ιωc.ιι ιι 14 t>cλ·u.χ ucc.ιeόo εa H u i'i  

Cιι y τ Η U 1'  •ΠΗ τιp κοc.>ιοc-2• a .•.• UCC.Aeilo•aHu.• UOHOCψtpbl 
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ΠC>c-ιeίJιι ue onepaιιuu nepeίJ swsoiJo.ιi paι<eτw-Hocuτe.ιR Ηα cτα p τ ο ο y ιο noau
lf U ΙO :  ycτaιιa sλUBaeτcR Hocosou ι<OHJ/C - HaίJexHaR BαUf UTa c n y τ H u li a  so •peAΙR 
ίJeuxeHuR cι<B03b ιι.cοτιι w e  cAou aτJ<Ιocψepw

Ae•τeπ b HOCTM . Cp eAM ιιnnapaτypbι, yc

TδHoaneHHOH Ηδ CΠyT H H Ke, 6bΙΠΗ cn eκ

τ poMeTpbΙ 4δCΤΗ4 ΗΗ3ΚΗΧ 3HepnιH Η 

np1<6op ΑΠ• M3MepeHMA eapΜΙΙΙ.ΙΗΗ 

ΠΙ10ΤΗΟCΤΜ aTMOCφ epbl . 0AH08peMeHHO 

c ρa6οτοΗ cnyτ H H K δ  a M.:cneAOBc'tHHM 

n p H H HMCIJ1δ yι.ιacτHe o6w H pHδ" CeT b  
H δ3eMHblX reoφH3H4eCKMX CTδHU.HH Η 

06cepeaτop1<i1 6οπrδp1<1<, ΒeΗΓΡ""· 

Γ .ΑΡ, Ποπbwκ, PyMbΙHHH,  CCCP " 4 e-

80 

ΧΟCΙ108δΚΗΗ, 8 blΠOΠHJιl1c!Cb nporpδMMδ 

3δpaιHee CΟΓΠδCΟΒ δΗΗbΙΧ Η δ 3 βΜΗ .. ΙΧ  
HCCΠeAOB aHMH HOHOCφepbΙ. 3κcnepH-

MeHT noτpe6oaaπ 6οπ•wο;;; n peA• Δ

pHτenbHoι1 MeTOAH"lecκoH ΠΟ�:"ΟΤΟ8ΚΜ 
Η ι.ιeτκοΗ oprδHH3auνν i-fa3eMH.,ιe 

cτaHU.'1H oc yu.ι.ecτ a n sι n μ  He τσn .. κο 
pδCWHpeHHb1e Ηι7t611Κ'Αθ Η Η JΙ  8 τeι.ιeΗΜθ 
acero ΠCpΗΟ,Αδ ρ ,,όοτι •. ι CΠytHHKδ, ΗΟ 
Η cneιιtιtδl1bHble HCC118AOl aHι.tR 80 ape-

ΜJΙ nponeτa cnyτHMKδ Ha.A ΚΔ>Κ.qοίt, 

o6cepeaτopHeH. 

Β ΗΙΟΗe 1970 r. 3κcnep1<MeHT 6wn

nosτopeH ao ιpeΜΙΙΙ 3anycκa cnytHHKo 

o:KocMoc-348» c 'facT!ιf'IHO MOAepHH3M

pOβδHHOH ΗδΥ4ΗΟΗ annopaτypoH. 

HccneAOBδHHJΙ ΗΟΗΗ3Ο8δΗΗΟΗ KOM-

noHeHTbΙ aTMOCφepbl npoeOAMΩM Η& 
cnyτHHκe «"1HτepκocMoc-2», :>anyuιeH

HOM 25 Aeκa6p• 1969 r. CnyτH 11κ 6wn 

ο6ορyΑΟΒδΗ ΗδΥ�ΗΟΗ ann apaτypoiί 

CCCP Μ Γ .ΑΡ. 'fδCTb HCCΠeAOBaHMH eoc

npoH3BOAHnacι. no3>Κe, 10 ι peMsι pa-

6oτi.ι CΠyYHHKa «KOCMOC·321 », ΓΑe τaκ 

>t<e κaκ Η Ηaι «HHτepκocMoce-2», 6wr 

ycτ
1
aHoaneH κorepeHTHbΙH p aAHonep°d

ΑaΤι.ιΗκ (H a  cc"1HτepκocMoce-2»-HeMe4� 

ΚΜΗ, Ha «KOCMOCe-32 1 » - coeeτcκ11iί}. 

CHrHanι.ι 3ΤΗΧ n e p eAδT4 HKOB npHHecnH 

Ha 3eMnto xapaκτepHCTHKH o6�ero 

coAep>t<aHHR :JneκτpoH oa, Μacwτ.ιδι 
HθOAHOPOAHOCTeH KOH4eHτpa4MH ιι•
CΤΜΙ.Ι Η ΑΡΥΓΗΧ napaMeτpoa ΗΟΗΟcφ&, 

ρ•ι. ΠpHeM Η ο6ρa6οτκa ΑδΗΗbΙΧ no 
eAHHoH cornacoaaHHOH MeTOAHKe npo-
H3BOAHnHcb BCeMH cτpaHaMH. 

Jιnsι ιιιccne,qoaaHHJΙ aepxHeM aτΜο. 

cφepbι npeAHa3Haι.ιanaci. Η reοφΗ3Ηι.ιe-. 

cκasι paκeτa aBepτ1ι1κanb- 1 »1 3an yU,\eH .. 
ΗΟΑ 28 ΗΟο6ρ• 1970 r. • Ha paκeτe, 

AOCTHΓWeH BblCOTbl οκοnο 500 ΚΜ, 6ω

πa ycτaHoaπeHa annapaτypa Γ .l\P, 
CCCP " ΑΡΥΓΜΧ cτpaH ΑΠ• "'"'epeH11t 

KOH4eHτpa4HH 3neκτpOH08 Η n onO)f(M

τenbHblX ΗΟΗΟΒ, 3neκτpOHH.:»H TeMne-

paτypbl. Β npoeκτ1<poa aHHH annapaτy
pbι ,qnsι HOHOCφepHblX HCCne,ηoιaHHίt 

yι.ιδCtBOBanH cne4Hal1 HCTbl 6onrapHM Μ 
'..fexocnoaaKHH. 

κ HCcneAOΙδHHJIM aepxHeH aτMb 

cφepbl OTHOCJΙTCJI Η ρcιδοτbι, OCH083H

Hltle Ηδ Ηδ611ΙΟΑθΗΗRΧ HcκyccτιeHHblJ 

cnyτHHK08 3eMl1H,- H3MepeHHR nnoτ

HOCTM δTMOCφepbl Η ee 8 δpΜδ4Ηι7ί πο 
τopMO>ΚeHMto AB H)f(eHκsι 

CτaH4HH οnτΜι.ιecκιιtχ 

cnyτHMKO� 

Ha6ΠΙOAeHf 

ρacnono>ΚeHbΙ •ο ιcex coτpy AHH'4δto

L1.\ΙΙX cτpaHax; • P•Ae n yHκτoe •eAYT· 
CR Η δδntοΑθΗΗJΙ coa eτc κoM aaTOMδTM•
�ecκo;;; ψοτοrρaφΗ� ecκοiί KδMepa� 

ΑΦΥ-75. 

"1ccπeAOBδHHR ΜδΓΗΗΤΟCφep•• προ-

• 11. Α. Β e Α e w Μ Η, Η. "1. Φ a τ κ " Η 
Α. Μ. n e Τ Ρ • χ .. Η. «ΒepτΗκaπ•-1,& 
cc3ΘΜΠΑ .. BcdπeHHδR», Ν2 3, 1 971  n 
(ΠpΜΜ. peA.} 



H380AHΩHCb Ha cnyTHHKe ccJι1 Hτepκoc

MOC-3»  c HCΠOl1b30BaHHeM ann apaτypbt 

Coa eτcκoro Cot03a Η 4 exocnos aκHH.  

4eTbtpe Mec Rιιa aκΤΗΒΗΟΓΟ cyw,eCTBO

B aH H R  3ΤΟΓΟ CΠytHHKa ΠΟ380ΩΗΩΗ no

ny ... HTb 6onbwoH o6beM ΑδΗΗbΙΧ, κο

τορ•ιe • Hacτo>1L11ee apeMJΙ 06pa6aτ•1-

aat0rcA Η ιιHal1H3HpytOTCA yι.ιacTHHKaMH 

3KcnepκMeκτa. Β conyτcτ•yιo Ll\HX κa-

3eMHbΙX 3KCnepHMeHTax ΠpΗΗΗΜΟΙ1Η 

y'<acτκe o6cepsaτopHH δonrapHH, 

Γ .D.P, Ποn•w κ, CCCP Η 4exocnosaκκκ.  

MarHκτocφepa, aτMocφepa κ no

e epxHocτb 3eMnH e ocnpHH HMatoτ sce 

B HAbt conHe4-IHOΓO H311yι.ιeHHR, nor110-

W.aR1 pacceHBaR Η nepeH311yι.ιaR no-

cτynatoUΙYIO οτ ConκL\a 3Heprκto. 

Β KOH4e ΚΟΗ408 3ΤΟ C03Aaeτ OTHOCH

τenbHOe paBHOBeCHe, He6011bWHe H3-

MeHeHHR κοτοροrο rρο3ι.ι11Η 6bι Ηeο6-

ρaτι.ιΜbΙΜΗ κaτaκnΗ3ΜaΜι.ι s οκοnο-

3ΘΜΗΟΗ cpeAe. CnyτHHKH ccJι1 Hτepκoc

MOC-1 Η -4», HMeB W H e  ΠOCTORHHYtO 

opHeHτa4Hto Ha ConH4e, 3anycκa11Hcb 

ΑΩR H3y4eHHR ConH4a a peHτreHoa

cκoH Η ynbTpι!ιφHoneτoaoH o6nacnιx ...:... 

Β ο,ι::ιΗοΗ Η3 HaH6onee reoaκTHBHbΙX  

ι.ιacτeΗ conHeι.ιHoro cn eκτpa. 

Annapaτypa A11R 3ΤΗΧ HccneAoBaHHH 

pa3pa6aτbιsanacb cne4Ha11HcτaMH Γ ,QP, 

CCCP κ 4exocnooaκκκ. 0AHOspeMeH

HO c H3MepeHHRMH Ha CΠytHHKax 06-

cepaaτopHH 6onrapHH, BeHrpHH, Πonb
WH, PyMbΙHHH Η 4 exocnoaaκHH npoao

AH11H HOHOcφepHble, a τaκ>Κe paAHO

H οητΗι.ιecκΗe Ha6nt0AeH H R  ConH4a nc 

cornacoaaHHoH nporpaMMe. 

Cyw.ecτseHHO AOΠOnHeHbΙ �ccneAO

aaHHR κοροτκΟΒ011ΗΟβΟΓΟ H3nyι.ιeHHR 

ConH4a 3 κcnepHMeHTOM <c BepτHκanb- 1 )) : 

nοπyι.ιeΗbΙ pe3y11bτaτb1 φoτoperH

cτpa4HH cοnΗeι.ιΗι:.ιχ sιaneHHH s pa3-

nΗι.ιΗι:.ιχ ,ι::ιHana30Hax ΑΙ1ΗΗ aonH A11R 

nocneAyιoUΙero na6opaτopHoro aHa

ΠH3a (npκ6opbl ΑΠ• Ha6ΠtoAeHHH co-

3Aa&anHCb cne41ιιanHCTaMH ΠonbWH, 

Coaeτcκoro Coto3a Η 4exocnosaκκκ). 

Υι.ιeΗbιe BeHrpHH, Coaeτcκoro Cot03a 

Η 4exocnoaaKH H  ao speMsι 3cιnycκa 

reoφκ3H4ecκoii ρaκeτbι cβeρτκκan•-1 » 

H3yι.ιanH MHκpoMeτeopHble ι.ι acτ1ιι4ι:.ι. 

ΤaκΟΒbΙ Ηeκοτορι:.ιe ΗΤΟΓΜ coτpyAHH-

4ecΎBa Β HCC11eAOBaHHH KOCMHι.ιecκoro 

n pocτpaHcτsa. 

Β ;ιporpaMMax coaMecTHbΙX Hccne-
,ι::,osaH"ti1 3aΗΗΜaιοτ B a>+<Hoe Mecτo Ha· Γeοψu3 u ιι ecιι:α11. pα 1'eτα ttBepru 1'a.ι b-l� HC n ycκotιorl ycraHOBl\e 

3 e M H b ι e  Ha6r.Κ)AeHHR, κοτοpbΙe npoao-

3t. 



fi 0 C }l l J "! EC 1' 1 1 F. ο ι:; -υΕ Ι-ί Τ b! .  3..\Π)'lltEHH blE COBETCIΠIM COI030M . .::x:m COB:llECTHhIX ΠCC.'IB,nOBλlIIIΠ c ,iΙΡ)-ΤΠΜΙJ 
CΟΙ( Ι Ι Α :Ίι Ι CΤΙ Ι 'ί Ε C !-; ! 1 )! 1 1  CTP A H ..\ )1 1 1  

Haaeaκπe 

1 
.J.aτa 1 Χ a ρaι---re pιι�τιικa 

1 
3aaaιuι no sι.ιoo."'Illesmo Cτpanι. yqacraτ- Cτpaιιι.ι, yqacτayιo-

κιιφιe • ο prι:ιιιιιχ ιnue Β CODYTCTBJΊO-οδvκτa 33 π ycι<a οpύπτω Xeίfl!l.TH3po;ιRblX nporpa� 
ιι:υιepeιοιRΣ αuι:ι 11311epeHWJΙ :ι • 1 

t l\ocycc-261 • 2 Ί . :\ Ι Ι . 1 9U8  ..\ποreίι 6ί0 ΚJοΙ l lcc.,e;ιoιιanne ιιa pπaηnίi uapa- CCCP EoπrapnR, Beur-
Πepπrcίι 2 Ι ϊ  ι.-Υ >ιeτpοο 11epueίi aηιοcφepι.ι Β �ΠR ,  Γ,ΙιΡ, ΠΟJΙbΟΙ3, 
Ηaκ.,οοeππe ϊ1°  CBR3ΙJ c πeuep11on11'1ecKUMU προ- yιιLΠΙΙΙJΙ, CCCP, 

ιι a11eBJJ11:ωu co;ιuequoϋ: aRTBJΙ- 'lθΣΟC.'10Β3ΚΠR 
ιιοcm c l l u τepκoc>ιoc- 1 • 1 4 . :\ . 1 9!:9 ..\noreii €40 κ�ι ι l lcc.Je;l,OBaHCe KOpoTKOBO."IBOBO- Γ,ί(Ρ, CCCP, EioMapoR, Beκr-

Πepnreii 260 κι.ι ro ua.,)''leBΠR Co:iπηa 'le:ι:oc,,oιιaκoR pΠR, ΓJ{Ρ, Ποπι.οιa, 
H aΚJΙoneπoe 48°.4 P}'XWIWI, CCC P, 

'le:ι:OCJIOB3ΚBJI c \ Ι ιιτepκοcΜοc-2ι 25. :\ 1 1 .  1939 Λnoreii 1200 KJd l l cc..,e;1,ooanne aep:ι:ueii aηιοc- ΓΑΡ, CCCP c BoπrapπR, Bew·-
Πeporeii 206 κ:�ι φepι.ι yqacτoeιι Eon- pΠR, ΓΑΡ. Ky6a, 
Ha κnooenne 48° ,4 rapmι ο 'Ιe:ι:ο- Πο.τιι.οιa, Ρy)ΙΗΒΠJΙ, 

cπoaaιam CCCP, 1.JeXOCJIOB3 
ιαιR 

• }\QC.)IOC-32\ • 2Q. Ι . 1 9ί0 Λnorei 507 ΚΜ � 1cc.,e;1,ooaπ ι:e eepxneii anιoc- CCCP Eoπra pπR , r .rι P, 
Πeporeiί 280 ιω φepι.ι Ky6a, Πω1ι.wa, 
Haκ.1oπeuoe ί Ι 0 PyMhlBUR, CCC P, 

'le:ι:OC.'10B8RΠR 
• nOCMOC-348 • 1 :3 . \' Ι . 19ϊ0 Aπoreii 680 ΚΜ 3a;ιa'Ιιι. ana:iorll'ΠIJ>le aa;J.3'18Y CCCP EoπrapBR , BeorpBR 

Πeporeiί 212 κ:�ι CU}"IBJn<a • KocYoc-26 1 . ΓΑΡ. Ποπι.οιa. Py-Ηaκ.1οπeππe ϊl 0 JdhlBΠR . CCCP, 'le-
XOC..'10B3KUR 

• l laτepκoc11oc-3ι ί.VΙ Ι Ι . 19ϊ0 Auoreiί 1 320 h"!ol llcc.,enoaauπe �1arunτocφepι.ι CCCP, 'Ιeχοc.ιιο- BoπrapnR , ΓJιΡ, 
Πepureίi 20ί ι.-ιι ο pan1raηuouυι.ιx uoRcoa ΒaκΠR Πonboιa. CCCP, 
Haκπouenr.e 49" \ 1 1cc.,enoa ιnoe κopoτκoao:moao-

'leXOC..'10BaKΠR 
• ι ιnτepκοcι.ιοc-4 • 1 4 . :\ . 19ϊ0 Anoι·eiί 663 ΚΙοΙ r.rιP, CCCP, Eo.iIΓapΠR, BeorpoR 

Πepπreii :63 Κ!>Ι ΓΟ U3JIY'ICBllR Co.,ιm;a l.Je:ι:ocnoaaκBR ΓJτ Ρ , Ποπι.ma, Py-
Ηaκ.:ιοπeππe 48>,5 ΜbΙΒ ΠΗ, CCCP , 'le-

XOC.110B8KOR 
• Bepn1κa., ι.- I  • 28. Χ Ι . 1 9ί0 Β ι.ιcοτa 48ί κ11 i'!ccae;ιoaaπ11e Conπo,a, aepxneii 8e&ΓpBR, ΓJιΡ, ΓJ{Ρ 

an1ocφepb1 11 11e;ι;unanemoro Ποπι.αιa, CCCP, 
aeιo,ecτaa 'le:ι:ocnosaκBR 

πpπ yqacτπu 
Bo,τra p uu 

ARTCR no caMOCTORTenbHblM nnaHaM. 'lecιo•e cpeAcτ•a. CοτρyΑΗ""ecπιο co- cτpaHCT8a • ΜΗpΗι.ΙΧ �enRx )'>ICe πρΗ-

δnΗ3ΚΗ κ ceoe;t peanH3aφn• 3ιccnepH- �HδJIHCTH'IΘCKHX cτpaH 8 ικcneAOBaHHH Hecno 3Hil'IHTenbHyιo non .. 3y Hayιce " 

MeHTbl, MCΠOn�3yιou.ιMe H08 We τeΧΗΗ- Μ McnOnb308δHMM KOCMM'4ecκoro nρο- ι.ιenoae-4ecτ.y. 

«KOCJIOBABTBRA, ACTPOBOJIBB» 
Τaι; Π33b1Baeτcn BOBaR uonπncoaιt 

cep11n πay'IBo-noO)'itRpnhlx 6pomιop, 
nbllJ)'c ι>neJdι.ιx oanaτe,1bCτBO)I c3πa
πιιc•.  l la  πιrχ ηnτaτe.�ο yan a ιoτ ο πo
neiimια .:ιοcηι;ι;eπnnχ π coape)len
ΊΙblX πpo6.11e11ax J;OClllOΠθBTRJ;B π ac
τpοποΜΙΙΠ. Knκne ;ι;e πaπ6011ce uπτe
pecπwe κπο;ι;κιι ;nοίι ccpnu sι.ιίιιιτr 
πa πeqaτπ Β 1972 r.? 
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3το - cΗaοπr:ιηιιn πa κoc 1111qecκo11 
ι;οpaίί.:ιeι ( q,1eu-ι;oppecuouneuτ ΑΙΙ
CCCP Ε. D. PnymcoGax ) : • Haoιn Γa
-�aκτnκa • ( aκa;ι,eΙοΙΠκ ΑΗ ΓpyaCCP 
Ε. 1\ .  Xa pa;i,ac ) :  ι l\ocJ.ιB'lecκaR <ψa: 
ο6ιο,ecτοο ιι upπpona • (πeτquι;-κocMo
naaτ CCCP Β_ Η_ Cesacτι.RBOB π .ιιοκ
τοp φπnοcοφcκο:ι: oayκ Α. ,11;. Ypcyn) ; 
cBoyτpeBBee cτpoeuue 3eΙιΙJΙπ, Jlyιn.ι 

ο ΙΙ11aοeτι (nοκτοp φπau1;0-ιιnτeιιn
τπ'Ιecκπχ uayκ Β. Η. >Κapκos) ; cCo
ape:ι.ιemπ.ιe πpο6.�e:ι.ιι.ι ΚΟC!ΙΙΟΒ8ΒΤΠΚΒ • 
(c6οpπο:κ cτaτeίi ) π npyrne. 

Β τeqeune rona πο;ι,πucqοκο uoπy
qaτ 12 aω:uycκos. Cτοο11οcτι. -
DΟΠΠΙΙCΚΒ - 1 py6. 08 Ι\ΟD. Β ι;aτa
πore cCoιoane'laτuι aτa cepun aκ.'tlo
'leua Β paa.ιιen cHay'IBo-uouynnpuwe 
ικypoam.ι:t ποπ py6poκoiι cBpomιopι.ι 
oanaτem.cτsa e3oaooeι, RBAeκc 70101 .  



Μ. Η. Γ Η Ε Β W W Ε Β 
ιιδΗΑΙΙΑΙΙ1" φΙΙ3ΙΙΚΟ•Μ8ΤeΜ8ΤΙΙ'Ιecιc111ι 

Η8ΥΚ 
Κ. Φ. Η Ο Β Η Κ Ο Β Α 

ΙC8ΗΑΝΑ8Τ MeAN"'HHCKNX ΗδΥΚ 

O K T M B H O C T b 

Μ 51 B n e H M 51  Β 6 M o c φ e p e  

YHCe ΑϊιΒΗΟ Η3Βecτκο, ιιτο Conκ4e ΒW3ΙιΙΒaeτ κa 3eMne pa3nκιικwe 
••neκH• ( κanpHMep, ΜϊιΓΗΗΤΗι.ιe 6ypH, non•pHwe CH•HH• Η τ. A·I· 
Meκee Μ3yιιeιt ΜeΧδΗΗ3Μ B03AeMCTBH• CΟΠΗβ'ΙΗΟΗ ΙΙΚΤΗΒΗΟCΤΗ ΗΙΙ 
τponocφepy. E�e MeHΙιWe H3BeCTHO Ηi!ΙΜ ο ΤΟΜ, Ki!IK 3eMHWe opra
HH3Mlιl pearHpyιoτ Ha 4Ηκnκιιecκyιο " cnopaAHιιecκyιo Αe•τeπ1ι
κοcτ1ι Cοπκψι. Β κe6οπ1ιwοκ cτaτι.e κeB03MOHCHO paccMoτpeτι. ace 
npo•aneκκ• cοπκeιικοιf aκτΗΒΗΟCΤΜ • 6Hocφepe 3eΜΠΜ. ΠοaτοΜy 
i!IBTOplιl 3i!ΙTpi!ΙΓHBi!llOT ΠΗWΙι Ηeκοτοpι.ιe cτopOHW CΠOHCHelfweκ Η 
yaneκaτenι.κeιfweιf npo6neMw cConκ4e Η ΜΙιΙ». 

BnHJΙHHe conHeι.ι HoH aκτweHOCTH Ηδ 

611ocφepy ΑΟΚ"3 bιοaeτα κoppen•-

4HeH H HAeKCOI δΚΤΜ8ΗΟCΤΗ HnH reο

ΜιδΓΗΗΤΗΟΗ 8 03MYL4eHHOCTH c 6Hono-

ΓΗι.ιeCΚΗΜΜ, a τatOΚe ηρΑΜWΜΗ 3ΚCΠe

ριιιΜeΗΤδΜΗ. ΠpΗ nocτaHoaκe n0CJ1eA

HHX cpa1HM8at0τ 6HonOΓH"teCKHe ο6Ίι-

eκη .. ι, noMeu.,ιeHHι.ιe ι H t κyccτιeHHoe 

nepeMeHHOe JneκτpOMδΓHHTHoe none 

(aHanOΓH"tHOe nonιo reoMaΓHHTHW X  

eο3ΜΥL1\θΗΗι4) c ο6ΊιeιnaΜΗ ι Η e  ero. 

Οδa ΙΗΑa AOKa3aτenι.cτa Αaιοτ pe-

3ynbτaτb1, χοροwο cornacyιou..ιιιcec• 

ΑΡΥΓ c ΑΡΥΓΟΜ. 

KOPPEJ1SIL\HSI COJ1HE4HblX Η ΓΕΟ

ΜΑΓΗΗΤΗbΙΧ HHAEKCOB C ΜΕΑΗ

ΚΟ-δΗΟ!lΟΓΗ 4 ΕCΚΗΜ"1 

ι οο6�e 3AOpoι•e ιιenοιeκa τenepb 

'f>Κδ He 3δΙΗCΗΤ οτ AeJΙτenιιHOCTH 

ConH4e! Κ cο>ΚδJ1eΗΜΙΟ, 3τοrο cκa-

3δτιι Henι.3•, ι ι.ιeΜ y6e>t<Aaeτ 3δ8ΗCΜ

"'οcτ• cepAelfHO-COCYAMCTblX 3a6one-

8δHHH (κοτορι..ιe, Kc1K H3ΙeCTHO, He 

Η Ηφeκ4ΜΟΗΗbΙ) οτ cοnκeιιΗΟΗ δΚΤΜ8-

ΗΟCΤΗ. 

Τδκ ΚδΚ conHe'IHδA aκτΗιΗοcτι. He 

eAHHCTΙeHHc1JI ηpΗ'ΙΗΗδ cepAe4HO-CO

c yAHCTWX 3c16oneιaHHH Μ neTδl1bHWX 

ΗC ΧΟΑΟΙ, το ΜeΤΟΑΗΚδ HCCneAOΙδHHH 

ΑΟnΜ<Ηδ HCκnl04CSTb n p H 4 H H W  He con

He'IHOΓO ΠpOHCXO>Κ,qeHM•. .t:Vι• κορρe-

n sιι,ιΗΗ MeAH4tιιHCKHX ΑδΗΗbιχ c con

He'IHWMH Η reOMc1ΓHHTHWMH n pHMe

H ΛΩHCtι:  MeTOA Hδno>ιc:e H Ha..ιx .) Π Ο Χ ,  yn

po�eHHbΙH MeTOA cpaιHeHHJI ycpe.Q-

HeHHblX AaHHblx ο 3a6oneaa H H '8 x  

reοΜδΓΗΗΤΗο-aκηι ι Η bιe ιιι cποκοΜΗι.ιe 

ΠοπwτκΗ ΗοΗτΗ τaκΗe κορρen •ιιΗιιc ΑΗΗ κ cpδιHeHwe ycμeAHeHHWX AllH-

npeAΠPHHHMMHCb ew.e • npownoM 

cτoneτHH. HccneAoaaτen aM yAaaanocb 

ΗδΗΤΗ 3δΜeΤΗyιο 3CllHCHMOCTb ... ... cnδ 

>t<epτe 3ΠΗΑeΜΗι4 οτ H HAeκcoa con

μe4HOH a κτΉ ι Η ΟCΤΗ. 0ΑΗδκο ι A4l1b

HeHweM ΠtΟΑΗ HδY\fΚJΙHCb npeAy

ΠPt!*.ACITb ΜΗΟΓΗ8 HHφe�HOHHble 3δ-

6oneιaHM•. 06κepy>+<eκκwe κoppen•· 

4ΗΗ CTδnH HC4e3δTb. 3Ηδ4ΗΤ ΠΜ, 4ΤΟ 

HblX  ο 3a6oneι a H H • X  • ΑΗΗ c pa3-

ΠHl.4HOH cτeηeΗι.ΙΟ reOMc1ΓHMTHOH δΚ

ΤΗ8 ΗΟCΤΜ. 

Bce �ΤΗ cnocobw xopowH τeΜ, 4ΤΟ 

Ha pe3ynι.τaτι.ι ι W"IMCneHHH He ι n Μ ιι

tστ HeOAHOPOAHOCTb Η npepwιHOCTι. 

Ρ •Αο• MeAHLιH HcκoH CTδTHCTHKH. 

KpoMe τοrο, cρaιΗΗιδn Μcι. ιapΗδ-

4ΗΗ CΟΙΙΗe"tΗι.ιχ Η MeAMLlιHHCΚMX ΑδΗ-
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Ρeayλ bτα τ ι,<  npιu<eHeHUR ,,eτοθα Ha..ιoxeHHb<Z anoz. Kpu
eα.• 1 no ι<α ab< sae τ • uc.ιo aa6o.c e e a n uιl uΗ ψαpι;το,, ,,uο
καpθα Β Csepθλoscι;e aα 8 .ιeτ, ιcp usaJΙ la - το xe e 
Bu.ιb H ιoce, ι;pu saJΙ 2 - • uc.ιo c,,epτeu οτ uΗψαp ιcτα 
.ιιuοι<αpθα s Csepθ.ιoscι<e aα τοτ xe nepuoa. Kpueb<e 3 u 
4 u.ι.ιιοcτpupyιοτ aa.veθ.ιeH ue ψu6puHo.ιuτu'<ecι<oil αι<-

TU8HOCTU ιcpos u, τ. e. Bpe.ιι eH u pacτsopeHUS! ClYCTl<OΙΙ 
ι<posu Β θeHb ,,αlHU TH.OU 6ypu. 9το R Ι.ιeHUe Ο'<eΗι. 
onα cHo, τακ και< οΗο cτu.ιιy.ιupyeτ o6paaosaH ue τpo,,6oe. 
�·ιιeΑ ιι ιι e Η u e  11pe.11 e H u  c ιι ep r bl e a H u.ιι κpoeu noc.ιe zeo�αz
HUTHOlO 80.,,y Uj eHU,q (ι<pUBa.q 5) - 84 Uj U THa.� peΙJl<ljUJt. 
op2a H ι!J.;!a 

HWX • τe'leHHe 1 1-neτHero ψelCJll! " 
27-AHeaHoro nepHOAa. Ηο τιιιοιe 

cpδa HeHH • ιο3ΜΟΜΗW τοn�κο ι τeχ 
peΑΙΟΙΧ CJIY"ll•X, ΚΟΓΑΙΙ ΜΜβΙΟΤc• OA

HOPOAHWe " AnMTenbHWe ΜeΑΜΚC>

cτ11τ1ιcτ1ι'Ιecιοιe p�w. 
PιιcCMOJPMM npΙΙMepw nony'leHMWX 

payn .. TllT08. 

An• 3ΤΟΓΟ 06p11TMMC• κ τ116n1ι1te 1 ,  

• κoτopoii np1ιaeAeHw caeAeHM •  ο 

κon1ι'lecτae AHeii (• npo1teHT11x) c 31t-

6one111HH•MM Μ CMepτen .. HWMM ΜCΧC>

ΑΙΙΜΜ οτ ΜΗφ11ριπ11 ΜΜΟΙCΙΙΡΑΙΙ • 

CaepAnoιcκe 311 1 961 -1 967 rr. Κιικ 

1 

�ο � 

1961 
1962 
1963 
196' 
1965 
1966 
1967 

84 

Τ λ δ Π R Π λ  Ι 

ι 'iιιcno :iaδo.1caa-
888 ------

ο <>  

� �� 
� � Ξι =  ::li e t:{  

ϊ8,8  
ϊ3 ,5 
ί1 ,6 
62 ,0 
79 , 1  
90 ,8 
87 , 6  

. . 

��� :ι: ο:... = "  
§ '"'= =  

= " "'  

70 ,, 
65 ,3 
ϊ3,2 
57,0 
75 ,0 
75 , 4 
ί1 ,Ο 

"ioCDo c1ιeρτe1 

. .." "'  ο 2  = 2 - Ξ�� t: = � - = � 

� � Ξ  c :.:  ; ο "  
ι::ι 3 c: =:  . .  � ;

2',5  18 , 8  
�.ο 25 ,  7 
2' ,9 20 , 6  
36,4 21 , 7  
27 , 9  25 ,3 
59 ,5 40 , 9 
59 ,0  43 , 6  

1 

HeτpyAHO 3δMeTMTb, 80 ace pΙΙCCMOT

peHHWe ΓΟΑW 'IMCJIO 3ιι6οne8ΙΙΗΜΜ " 

CMepτeii 6wno 6onbwe ι reοΜΙΙΓΜΜΤ

ΗΟ-δΚΤΜΙΗWe ΑΗΜ, '&eM • cnoκoMHwe. 

ΠοΑc'Ιeτw cooτaeτcπyto�Mx CΤΙΙΤΜ
CΤΜ'Ιecιοιχ KpHTepMe8 ΠΟΚ/13W8δΙΟΤ, 

'ΙΤΟ 3ΤΟ p113ΠΜ'ΙΜΙΙ •nonHe ρeιιn�ΗΟ. 

δwn1ι CAenΙΙHw e1ιιιnorM'IHwe ΠOAC'le

τw OTAeJΙbHO An• p113ΠM'IHWX cτene

Heii ΓΙΙΟΜΙΙΓΗΜΤΗΟΗ 803M�llMHOCTM. 
Pe3yn .. τaτw 3ΤΜΧ ΠΟΑC'Ιeτοι caeAeHw 

• τ116n1ι1ty 2. 
3Aecb ΠpeAcτaaneHw OTHOCMTenb-

...... cpeAHMe 'IMCJlδ 3ΙΙΟΟJ1e8ΙΙΗΜΗ Η 

CΜβρΤΜΟCΤΜ 3δ 1 AeH� ΟΤ ΜΗφΙΙpΙΠΙΙ ΜΗΟ

ΚδΡΑΙΙ " ΜΟ3ΓΟ•οrο MHcyn�τ11 • CeepA

noecκe 311 1 960-1 966 rr.; •ce 'ΙΗCJΙΙΙ 

cny-.ιιea • MδΓMMTHc:>-cnoκoiiHwe Α"" 

npMH� 311 eAHHM\tY· Κ11κ ΒΗΑΗΟ 

Μ3 τιιδnΗιtW 2, KOJ1M'lllCT80 3ιι6ο

J111811ΗΗΗ "· • oco6eHHOCTM, CMepτeii 

yaeJΙH'IH88eτc• c ροcτοΜ ΓΙΙΟΜΙΙΓΗΜΤ

ΗΟΗ ao3My�eHHOCTM. λκιιnοΓΜ'ΙΗwe 

pe3yΠbT8T"ι 6wn1ι nony'leHw pa311M'l

"WM" στοpΙΙΜΜ " ΑΠ• ΑΡΥΓΜΧ ropo

AO•: neΗΜΗΓpΙΙΑΙΙ, 81ιn .. ΗΙΟCΙΙ, λwχ11-

611ΑΙΙ, Cτ11aponon•, K1ιea11, Ηρκyτcκ11. 

Ρe3yn�τιιτw ΙΙΗΙΙnΜ3ΙΙ ΜβΤΟΑΟΜ ΗΙΙ
nο>ΚeΗΗWΧ ιποχ He τοn�ιcο ΠΟΑ
τeep>ΚΑΙΙΙΟΤ cy�eCT80811HMe 803AllHCT-

8HH conH8'4HOM δkTM8HOCTH Ηδ opra-

ΗΜ3Μ 'lenoeeκιι, 11 τιιΙΟΚe 

0,0  
0 , 5  
1 ,0 
1 ,5 
2 , 0  

1 ,00 
1 , 13 
1 ,20 
1 , 21 
t ,'4 

Τ Α  Ε .'! 1 1  D. λ  2" 

1 ,00 
1 , 20 
1 , 58 
3,36 
3 , 43  

1 ,00 
1 ,00 
1 ,50 
3,90 
�8JIO 

CJIY'!8ell 

κeκοτοροe npeACTΙΙaneκMe ο Mex .... 

HM3Me conHll'IHWX 803ΑβΗCΤ8ΜΗ Η o

C8JQM Μβ)ΚΑΥ C80iicnι11MM ICp08M0 311-

6oneaΙΙeMOCTblO " CMepncocτbto (a. 

OCo6eHHOCTM, 8He311ΠHOii), λ 3ΤΟ 

npeAcτιιan•eτ oco6wii HHTepec ΑΠ• 

ap11 .. eii. 

Mw p11cCΜιιτp1ιeιιn1ι Η τe cny-ιιM, 

ΚΟΓΑΙΙ MMenMcb AJΙMHHwe ΟΑΜΟpο,ιικwe 

PllAW MeAM\tMHCKMX ΑΙΙΗΗWΧ. 3το ΡΙΙΑ 

'IMCllJI 8He311J1HWX CMepτeii ΟΤ 6o
J1113HeM cepAΨΙ a CaepAno•cκe 3& 

1 944-1 966 rτ. AaHMWe 6"ιnΗ npo

aepeκw Η 1ιcnp11aneHw c y .. eτoM 113-
MeHeHM• 'IMCJlllHHOCTM HΙΙceneHM• . .,ι 



0Kc134nOCΙt , "tTO ι e n Η ι.t Η Η δ  reo>φ· 

φeκτ1<aκοcτ1< κopnycκyn•pκoii pιtΑΜδ· 

4ΜΜ (κοτορ•• ρσιΗδι ΟΤΗΟW8Η Μ Κ)  

κιaΑρaτa nnou.ι•AH CΟtι Η e ι.ι Η ΙtΙΧ Π JΙΤeΗ • 

y3κοι4 4eHτpan1ιHoH 30He ConHι.ιa κ 
nnO�δAH COΠHO"tHltlX ΠΙΤδΗ Ηδ ιceM 

Ακcκe Cοnκ4ιι) xopowo corn acyeτc o 

c κρΜιΟΗ ΙΗe3δΠΗΙΙιJΧ CMepτeH οτ 60· 

ne3HH C8PA4"· 
Α ιι κ κ •ιe A n •  1 967 Μ 1 968 rr. ΠΟΑ· 

τι eΡ*ΑδΙΟΤ 3 δΚΟΗΟΜβpΗΟCΤΗ Π ΡδΑΙtΙ· 

AYu.\MX neτ. 

Τ ιικκΜ ο6pΔ3ΟΜ ece c n oco6i.t κop-

penJ14HH ΠpΗΙΟΑΙΤ κ ΟΑΗΗδΚΟΙΟΜΥ 

δ ΚΤ Η Ι ΗΟCΤΙt 

ιΟ3ΑeΗcτιyeτ Η Ο  ορrιιΗΗ3Μ ι.ιenοιeκa. 

J1A60PATOPHblE "1CCJ1 EAOBAH "1 SI  

Β K p •ι M y  npoφeccop ΜeΑκ4κκcκο

r ο  Η ΗCΤΗΤΥΤδ Α. Μ. Βοn ι..ιΗ C Κ Η Η  coa-

MecτHo c cοτρyΑΗΜ ΚΟΜ Αcτροφ Η3Η· 

ι.ιecκοΗ o6cep aaτoρ HH ΑΚΔΑeΜ Μ Μ  
κ � y κ  C C C P  δ. Μ. BnaAHMHpcκMM • ••· 

Π Ο Π Η Η Π Η  HHTepecHwe HCCΠ8A08 4 H M JI 

803AeHcτe H H  MtκyccτιeHHblX  H H 3 K0 4 c1 -

C T O T H  .. IX 3neκτpOMc1ΓHNTH blX noneH H c1  

Ηeκοτορι..ιχ )tOCIOTHllιJX Η MH Kpoopra· 

Η Η 3 Μ ΙΙΙ>Ι. 

CKHH KOHAeHCδTOp 06\ιeΜΟΜ 1 Μ3 Η Π Η  

ι coηeHOHA Α Π Η Η Ο Η  1 ,4 Μ c ΑΗδΜeτ

pοΜ 0,6 . Μ. 3τ" ycτpoiicτea •Ο36y>ιι

ΑδΠΗ 3neκτpHι.ιecκHe Ιι4 tι Η  Μ δ Γ Η Η Τ Η ι.ιe 

n on •  κone6δ H H R  c '4c1CTOTδMH 1-
2 r 4  (ΟΑΜΗ Η 3  • ΜΑΟ• κοpοτκοπepΜΟ· 

,AH"'leCKHX κοne6 δ Η Η Η  reOMc1ΓHHTHOΓO 

nono) Η 8 r4 (nep • • •  rapMO H H κ a  

H O H OCφepκoro 80ΠΗ080Αιt) ΠpΗ Η δ ·  

n p •>tC:eHHOCTRXι  6 n H 3 K H X  κ Hδ6nιoAae

M �IM 1 0  ιpeMR reoMa Γ H H T H t:.Ι X  803My

�eHHH. >Κ ι.ι ι ο τ Η ιι ι e  ΠΟΑΙeρrιιnΗcb AeH

cτa H ιo  noneH ι τeι.ιeΗΙι4e τρeχ "'Ι' δ c ο ι .  

3 ι<cnep"MeHTδTOpbl cne,AHΠH 34 3ΤΗ· 

Μ Η  >Κ t4 1 0 T H blMH 8 τ e ι.ι e Η Η e  HeCKOJ1b

KHX AHeH nocne «o6ny 4eH H R •  non • 

M H .  ΠpΗ > Τ Ο Μ  y A a n o c •  ο6Η•py>ι<Ητ• 

ιnΗJΙΗΗθ H a  cepAe 4 H O-COCYAMCTyιo C H ·  

cτeMy (H3 M e H RIOTCI ι.ιδCΤΟΤc1 cepAe'-4-

H bl X  coκp•u.ιeκHii Η napaMetp•ι 3y6-

4oe H a  3neκτροκapΑΗΟΓpδΜΜaχ). Η ι!  
C HCTeMy κ ρ ο ι Η  {npOHCΙOAΛT H3MeHe

H M R  φopMynw κροιΗ,  ιι τaκ>κe δ ΚΤ Η Ι 

ΗΟCΤΗ Ηe κοτοριιιχ 3Η3ΗΜ.Οι), Η δ  H e p e ·  

Η Υ ΙΟ  c H c τ eMy ( κ a  >neκτpoκopτH κo

rpaMMax cιo6n y 4 e H H � X •  )t(ΗΒΟΤΗ8ι.>ΙΧ 

IMAHbl ΟΤ"'ΙeΤn Η ι Ιιι e  CΑΙΗΓΜ) Η H d  M M K

poopraHH3Mbl (δΚΤΗΙΜ3δ4,Η'8 ΜΧ, δ τaκ

>t<e Η e κοτορ ι..ιe H3MeHeH H •  a MOpφo

norMM Μ Αρ.). EcnH ΑΟ >κcnepHMeHTa 

J.ιi c n ι:.ιτyeMΙMO >Κ Μ ΙΟΤΗΙιΙe (cοδaκΗ ... >ΚΗ Ι ΟΤΗ WΟ Κδ ΚΗΜ-nΗ60 cnoco6oM B bl· 

κροnΗΚΜ) ΠOMeu.ιanHcι. • 3neκτpΗι.ιe- ΙOAHnHCb Η 3  ο6tιΙ'Ι ΗΟΓΟ COCTO R H H Λ ,  ΤΟ 
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3.r e κ τpo καpou otpa.>uιbl κpοΑ uκοε; Α - οο 0 6Α y , eιιι,ι >1 ,  Β - n o c.ι e 10 c 6.: y " -
11 ιι iί  n p oθoA xuτt..ι b H OCTbΚJ Β 3 τι α cα καχθοe.  BJJιl e H ι H u11 a.ι ι x τp o .,,.a_oa u � np a λl 

.ιι bl B blp αJΙ" ι H bl  ' ι τκο u yoιpll"u•αιoτc.• • τι'ιΗue ΗιΟeλu 

AeHcτιHe 3neκτροΜΔ Γ Η Η Τ Η bΙΧ noneH 6 b ι 

n o  6011ee c 1ιιtnbHbΙM.  
ΥnοΜ•Ηyτι.ιe 1 κ c n e p H M e H τ 1t1  - ιτο, 

κοΗeι.tΗ Ο, τοηι.κο neρι1ιιe w ιι r ιιι ι HC· 

cneAO Ι δH H H  103,ΑeΗcτ ι Η Η  C011H84HO .. 

CJ K T H IHOCTH Ηδ >Κ Η Ι Ο Η  opraHH3M. 

Β Η "1 ΜΑΗ"1Ε, COJ1HE4HASI ΑΚΤ\.18-
HOCTb! 

ι.1ΤδΚ, t<n H H HKO·CTδT H C T H l.I OCKHO Η 
3κcnepHMe Hτιι n ι. H ttιe φΔκτbι, cornδ· 

cyACb Μe>ΚΑΥ co6oii, ΠΟΑΤΙepΑΗnν. 

1 11 Η Λ Η Η e  c o n H e ι.ι H O H  δΚΤΗΙΗΟCΤΗ Η δ  

opraH H3M.. ΠpΗ 3ΤΟΜ, 1neκτpΟΜδΓΗΗΤ

ΗΙιιe ΠΟΠ JΙΙ , Π Ο - Ι ΗΑΗΜΟΜy, ΗΜeιοτ o n 

p eAen•.oι.ι.ιee 3Haι.ιeHHe.  

"1 H τe p e C H O  I C ΠO M H H T b ,  ι.ι τ ο  •ce 8 H 

A bl ρeι.ιeητοροι ι.ι e 11 o a e � ec κoro ορ .. 
ΓδΗΗ3Μa (3peHHe,  c n y x ,  O C Jl 3 δ H H e  

.. Τ. Α- ) ΜΟΓyΤ p e a r H p 0 8 δ T b  Η δ  > H e p 

Γ lo4 H  c Π flOTHOCTblO, M e H b W e H  4 e M  

1 0- 1 7  3pr/c,,.,,s. ΠnoTHOCTb 3 Η e p r ιιοι  ι ο  

o p e M •  reOMδ Γ H M T H b l X  6 y p •  • 1 00-
1 00  000 pa3 6on • w e  τοrο noporo,  κο

τοpttιΗ ιocnpHHHMδeTCR o p r a H H 3 M O M .  

Μ1ιι He Μ Ο >Κ e Μ  Η δ 3 Ι δtι.,  ι.ιeΜ ι o c n p H ·  

H M M c1 .0 T C A  3ΠeκτpΟΜ δ Γ Η Η Τ Η ι.t e  n o n JΙ. 

Πο-ιΗΑΗΜΟΜy, ιecιι opraHH3M ι.ι y ι cτ·  

ι H τ e n e H  κ Η Η Μ  H a  acex ypoaH•x,  Ηδ

Ιι.fΗΗδΛ c MOneκyn ιιpHOΓO Η κneτοι.ι

Η ΟΓΟ. 

Peaκ41<• κaXOAMTC• a onpeAeneH-

HoH CBJl3H c H H T e H C H B HOCT .. .O C H Γ H 8-

11 a :  ecnH C Η Γ Η δ n  Μδlι,  ΤΟ ο p Γ δ Η Η 3 Μ  

He p e ar Hp yeτ,  "Ι τ ο 6 1ι ι  H e  τpδΤΗΤ� 

3HeprH.o H a  H e c yιιιecτιe HHWe pa-

AP a>t< H τ e n H. 3το Ηικ Η δ 3ι..ι aοeΜο e  

rι p e ι eHrH&Hoe τopMO>+<e H H e .  Ecnw cHr

H a n  n p e a ιιιwδer ο π ρ eι:ιe :ι e Η Η ΥΙΟ ι e.ιι Η

'- Η ΗΥ,  το ΟΗ ιocnpHHHMaeτoι c cooτ

aeτcτs y.o�eH peaκ4 ... eH. Kor,Aa C H Γ H a n  

C ./1 H W KO"" C H n e H ,  ι.ι y ι c T B H T e n b H O C T a  

yM e H bwιιeτc ιι.  3το - ρ e a κ 4 Η s:ι 3 � W. H T b • .  

f..1 Hτepa an 3 H e p r H H  r e o M a Γ H H T H b Ι X  6 y pι.. 

Π Ρ Η Χ Ο Α Η Τ C ιι  Ha o 6 naC T b  H δ H6011 .. we .. 

� y ι c r a H τ e n b HOCTH o p r a H H3Mδ.  H ιιιc-

6onee a κτ H a H o e  ,A e M c T s "1 e  τa�χ no

n e H  Hδ6n .OAδeTCJI npH 4δCTOTe, 6nΗ3-

κοΗ κ 6 ι.ι ο n ο r Η ι.ι e c κ Η Μ  pΜΤΜΔΜ ( H e 

c κo n b κ o  r e p u. ) .  B e p o JΙ T H O ,  3 δ Ι H C M 

M O C T b  p e a κ 4 H H  ΟΤ a e 11 H ι.ι H H W  C ΗΓ Η δ Π δ  

MO>tC: H O  ο6\ι JΙ ( Η Η Τ b  T e M ,  ι.ιτο o p :- a H M 3 M  

e o c n p Ht-tHM δe r c η ι 6 b ι e  π ο n ιι ,  H e  p e a r "" 

p y •  Ηδ C H Π b H bΙe. 

ΓeοΜδΓΗ'4ΤΗ bιe ι ο J Μ y ι.:.ι. e Η Η ιιι c κΔ J ι.ι

Ι lιtοτ c sι  Η Η δ  6οιι b Η bΙΧ Η Ηδ 3,Q,Op 0 8 bl ι: 



3τα ψοτοlpα ψ u.ιι n o " a • ι.ι e a e r, '"'" c τ u.• yλ upy e τ c .• pocτ ι;y.ι ο τ y p "'  Salmo
nel la  Typ ιmurι u m  3.ι e κ τp ιι • ec" u.tι no.c e.tι c '<α cτοτοιi 0,1  z � .  ιιαnp.•:ιc•ι ι 
ιιοcτbιο O,.J tJ.'.x θ τe 'l e H u e  12 ι.ι α cο ε .  C.ceea tfoό.c y 'l e 11 HaR ι1 1'y.ι bτypa,  cnpιz 
sa - ι;c ιιτρ ο.c bΗαιι. He ucιr.ι κι� e Η ο ,  • τ ο  o6Hapyx�HHasι α κ τ u eα rι u ιι  e n ο.ι.ιu;_, ι; orop � e  n o 8o6H� ΒD.1 Η U 1' α κι ιψuι  ΒΟ ep e.w.� zeυ.ιιαzΗιιΤΗ bι Χ  BOJ.tι y uι e
H u u, .ιι.οχeτ o6"bsιCHUTb  1;oppeλJΙlfUIO J4ex0y co.ι,HelfHOU a � T U B H O C T b lO ll 
.J n ua�.ν ιJsι.11 u .  ΤακαR c tn� J r.,  ο τ ιι e τ  .. ι u sο npoc.Ae:xueaAacb 80 το zο epe.weHu �  
1'ΟΖ8α c τα.ι u ιu upoκo npu.tι e H ιι r �  np ;ι eueκu 

ΑΠ R >ΚH3HeAe•τenbHOCTH pacτsopoa,  

H3M8H ReTCJι Π pOH HιJ.δeMOCTb Mθ)f(-
κ.n eTO"IH blX  MeM6pa.H . Α Η anοrκι.ιΗι.ι e 
3KCnepHMθHTbl cτaBHJ1HCb npoφecco

pC>M .D,>κ. Π11κapΑΗ Β Φ11311κο-χ11Μ114e

cκοΜ κΗcτκτyτe (ΦnopeHψ<R). 

OpraHH3M He ΜΟ>Κeτ 6 ι.ιτσ Η3ΟΠΗ

ροe aΗ οτ aHewκeM cρeΑι:.ι Η AOn>ΚeH 

pear1ιtpoeaτι. H a  H3MeHeHHA 8 HeH. 

CaM ΟΗ τepMOAHH aMH4ecκ11 npeA

cτaan κeτ οτκρwτyιο cHCTeMy, κοτοpa ιιι 

o6Me H H & aeτc R 3HepnιeH Η aeU,\ecτ
BOM co C B OHM oκpy>t<e H H eM . δοnι.ΗοΗ 

opraHH3M - 3ΤΟ Hecτa6Hnb Hδ Jι C HCTe

M a, oco6eHHO C H n b HO pearHpytoU,\i!IR 

H a  Η3 Μ θ Η θ Η Η JΙ  (ΗΗΟΓΑa Η Heo6paτ'4-
MblM o6pa30M) . 

Μο>+<ΗΟ np eAnono>+<HTb (ecnH, κο-

Η e 4 ΗΟ, ΗΜeτι. a Β ΗΑΥ 3ΑΟpοe ι.ιΗ op

raHH3M), '4ΤΟ θ τ e 1.1 e H H e  ΑΠ ΗΤenι.ΗΟι::ι 

3 B O Π JO U. H H  reoMa Γ H H T H ble B03Myuιe H � R  

κrpa.nH nono>ιo�τenaHyιo ρ ο n ι.  Η Aa

>+<e 6ι.ιnΗ O,QHHM Η3 Heo6xoAH MblX yc-

n o e κ H  803 H H KHOBeHMJI >t<H3 H H  Ha 3eM-

r.toAJΙX. Τaκ, Hanp11Mep, nony4eHa peAKO Ηυ.\ΥΤ ΑΡΥΓΗe npH4HHW, κpο- ne. 

ι.ι eτκaJΙ 3δ8 ΗCΗΜ� nynι.cδ 3ΑΟΡΟ- Me ΟCΗ08 ΗΟΓΟ 3 a6one a a H H R. 

B blX nιoAeH ΟΤ reΟΜδΓΗΗΤΗΟΗ Β03ΜΥ

W.8ΗΗΟCΤΙΙ. 3AOposwe opraHH3MW 

6nδΓΟΑΙΙΡ• xopowei< ΙΙΑΙΙΠΤδ4ΗΗ 803-

BP<lu.\lllOTCJI κ HOpManι.HOMY COCTOJll

H H tO  nocne ΟΚΟΗ'fδΗΜJι Μi!ΙΓΗ ΗΤΗΟΜ 6y

p11. &οnι.Ηι.ιe opri1HH3M bl 80CCTllHδ8ΠH-

8 illOTCJI MeAJΙeHHee, c ΤΡΥΑΟΜ Η ΑΙΙ

>Κe MOryτ Ηβ 80CCTδH08HTbCJI C08CflM. 

3το ΠΟΜΟ>Κeτ 06 ... ιιcΗκn, ΠΟ'ΙθΜΥ 

>ΚΜ3Ηb Ha 3eMne He MC'fe3nδ a o  a pe

.... npownι.ιx ΜΙΙΓΗΗΤΗWΧ 6ypb Η no-

« eM y  Ae .. cτo11e ΜδΓΗΗΤΗb/Χ 6ypb H il  

� en o a eκδ He a aMe'fδnOcb pδHbWe. 

ΑeΗcτιΜτenιι.Ηο, reoMa r HMTH ι.ι e a03MY

�eHH sιι nnoxo .qeHcτay.στ τοnιι.κο Ha 

6οn ι. Η bΙΧ,  y c y r y6n ιι ιι  ΟCΗΟΒΗΥΙΟ 6o

ne3Hb. Α κorAa 6onb HOMY 4enos eκy 

CTt1H08 HTC JΙ ι:y>Κe HnH ΟΗ ΥΜΗpδeτ, 

36 

Ecn"' c ΑΟcτaτοι.ι ΗοΗ cτeneHι.ιo AO

cτosep><ocτ11 11 3a6narospeMeHHo npeA

cκa3aτι. re ΟΜiΙΓΗΗΤΗι.ιe δypκ, το ΜΟΗ<

Ηο 6yAeT opraHH30811Tb ΠOMOW.b 

6onb HWM ntoAJΙΙM • onacHOe apeMιι -

H3MeHATh pe>ΚΚΜ, Ηδ3Ηδ�δ11J, cooτaeτ

CTBYIOu.\He neκapcτaa, opraHH3oa aTb 

3KpaHHp08ilHHe. 

C neAyeτ ynoM JΙH� 06 Ο48Ηι. HH

τepeCHbΙX κccneAOBδHHJΙX, npoaeAeH
H•ιx s "1Ηcτ11τyτe κp11cτannorpaφ11H 

AκaAeM1111 Hayκ CCCP 11.  Α- K11cnos

cκ11M 11 Β. Β. Πy .. κοsι.ιΜ. 0ΗΗ ycτιιHo

eHnM, 4ΤΟ κpκcτannκa.ιecκaiι cτρyκτy

ριι •ΟΑΗDΙχ pacτeopoa KδJ1b4HJΙ H3Me

HJΙeτcR ΠΟΑ en κ sιH H eM nepeMeHHbΙX 

3neκτpΟΜδΓΗΗΤΗbΙΧ noneH. 3Η44ΗΤ Μ3• 
MeHJHOτc sι caoHcτea οι.ιeΗιι •a>+<Ηι.ιχ 

ΠpΗ ΑcτpοΗΟΜΗι.ιecκοΜ cόaeτe 

A κaAeMHH Hayκ CCCP ΗΜeeτα pa-
6o'la• rpynna, 3aH11MatoU-Ιaιιc11 npo6-

neMoi4 cConH�e - 611ocφepa•. ι'pyn
na co6pana Μ κpHTH'lecκ11 nepecMoτ

pena 6onb woe �Hc110 cτaτeM Η cιe

AeHHH ο cοnΗeι.ιΗο-61ιιtοnοrΗι.ιecκΗι: 

ca R3'8.X. Sce 111HCHoe 6bιno οτο6ρaΗο, 
npoaepeHO, C HCTeMδTH3Kp�B itHO. 60-

nee -40 y"leHbΙX renκοφΗ3 Ηκοι , reo

φ H3 Hκoa , 6κonoroa Μ ΜeΑΗΚΟΙ n p H

HJΙno yι.ιacτHe a 3ΤΟΗ pa6oτe. >Κen a

τenbHO, a.ιτο6bι nocneAytouιHe Η ccne

ΑΟΙδΗΗιι 6bΙΠΗ pacw11peHΙol, KOOpA>t

H HpoιaHbl, '4ΤΟ6σι npHMeH JΙ/1 aCb HO

a e  ... waκ τeχΗΗΚδ 3KCnepHMeHTOB .  



3_ Η. 6 Α Υ Μ Α Η . 
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XpaHeH Me 

"!το 3Ha'IHT xpaHHTb speMΙΙ ! c κaκoit TO'IHOCTblO Η κaκ 3ΤΟ ocyUΙeCT· 
sn11eτc11!  

KocMH4ecκasι τexHHKa npeA�Asnsιeτ 

04eHb  βblCOKHe τpe6oBaHHJI κ T04HO

CTH H3MepeHHJI Η xpaHeHHA apeMeHH. 

,0.eΗcτ&ΗτeιιbΗο, owH6κa s onpeAene

HH"1  ποηο>κeΗΗΑ Ha op6Hτe ι.κκyccτseΗ

ΗΟΓΟ CΠyTHHKa 3eMn H He  npeBblCHT 

1 ceκyHAbΙ ΑΥΓΗ, τonbKO ecnH T04HOCTb 

xpaHeHH• speMeHH 6yAeT He  xy>ι<e 

1 0-s  ceκyHAbΙ s cyτκΗ .  ΠpΗ 3ΤΟΜ Ha

AO Y4ecTb, ιιτο Ha611ιoAeH HR  3δ nοιιe

τaΜΗ KOCMH4 ecKHX κopa6neH seAYT'" 
Η3 pa3Hbιx nyHκτos 3eMHOH nosepxHo-

cτi4, Η s κa>ι<ΑΟΜ - caoH 4acbι ,  Pa6o

τa cτaΗι.ι,ΗΗ c11e>t<eHH A  A011>+<Ha 6bιTb 

cτροrο CHHXpOHH3HpOB aHa, HHa4e Η e
ΒΟ3ΜΟ>ΚΗΟ ynpaaιιsιτb  ABH>ΚeHHeM κoc

MHι.tecKHX κopaδneH. 

4το6bι H 3MepHTb ΤΟ HllH HHOe pδC

cτosι Hι.te, Heo6xoAHMO HaHrH ero oτ

HoweH1'1e κ npHHRτoH eAHHHU.e Αtι11ΗbΙ ,  

a l.fT06bι  oτaenf'Tb Ha & onpoc, rAe Ηa

ΧΟΑΗΤΟΙ AaHHb n1 npeAMeτ, ΗΥ>ΚΗΟ on

peAenHTb ero Π Ol10>t<eHHe  OTHOC HTe11b

HO ,ιιρyrΗχ npeAMeτoa. Τaκ >+<e ο6cτο-

Ητ Aeno Η c H3MepeHHeM epeMeHH. 

4το6bι 04eHκtb aenHι.ιHHY κaκoro-nH6o 

HHτepaana apeMeHH, cneAyeτ ΗaΗτΗ 

ero oτHoweHHe κ npoMe>t<yτκy a pe

MeHH, npHHSITOMY 3a eΑΗΗΗι,ιy, a ι.ιτο-

6bl οτseτκτb Ha aonpoc, κοr.ιιa n pow-

3ow110 ΤΟ Η/1Η HHOe co6bΙTHe, HdAO 
n pH HSΙTb κaκοe-nι.ι6ο co6bΙTHe 3a Ha

ι.ι ano οτcι.ιeτa Η Η3Μepι.ιτb npoMe>+<yτoκ 

a peMeHH Me>κ,qy HaιtanbHbΙM μ, HHτepe

CytOW.HM Hac MOMeHτaMH. Ηο ceep

w Haweecsι  co6bΙTHe Ha&cer ,qa yxoAHT a 

n pownoe, Π03ΤΟΜΥ OTBeTHTb Ha 80-

npoc «ΚΟΓΑa�» MO>t<HO 11HWb Β ΤΟΜ 

cnyι.ι ae1 ecnH ΜbΙ HMeeM Henpepbιe

Hyιo CHCTeMy cι.ιeτa B peMeHs.ι ,  ΗΙ1Η 

.i.ικany apeMeHH. Βοτ noc.ιeMy Heo6xo

AHMO HenpepbΙBHO H3MepRTb Η xpa

HHTb speMsι .  

Yi JMepsιιoτ Η xpaHsιτ a p e.Msι ι.ι ac!:ι t .  

Cτο neτ Ηa3a,ιι ΗΧ T04 HOCTb xpaHeHHsι 

e peMeHH c ocτaensιna  H e<"K011bKO ce

i<YHA a cyτκΗ.  C eH4δC πorpewπ ocτb r.ι a 
c o a  H e  npesb 1w aeτ 1 00 Μι.ικροc eκyΗΑ a 

3'ί 



cyn<H.  H e y ,:i � B H < e r. b H O  :"1 0 J • o v.y, 4 Τ Ο  

c o ι p e M e H H b ι e  ιι x p a H ;.(T e ,, � !ι p eM e H H »  

c 1o1 n Mi O  o τ n H 1.1 at0 τ c: �  ο; 4 a c o g:  n ρ o w 110-
r o  B et< a .  S � e<: T O  M � X dH � 4 e<: K ;.o: X  ...... a sιΤ

Η ιιtΚΟΒ 8 H lool '( � C i1 0 ., b :ι yt0 � C S!  κ� apu,e3b le 

ι.- ntιιι κa a H i 0 9 0- M e X a H H '"l ec M H e  aTOM H bl e 

� MOneκyr. P. p H bΙ e r e H e paτop� 1 κo11 e 6 a 
H H H  •. 0 Η Η  φοpΜΗpyιοτ s bιc o κocτa-

6 H .n b H 1t ι e  κo.1 e6 a H H R  c 4 acτοτοΗ a M H n 
n ι.i o H b Ι  r e p � .  C n e ιιμ,a�bHbιe y c τ p o H c τ e a ,  

Π OAC4 ι.tTbιa a "  o n peAen e H H O e  "! H t no 

n e p H OAOB κor.e6 a H HH J τ o r o  reH e p aτ o
pa, Bb ΙAdlOT c• aHAdPT Hbl e C H ϊ H a 11 b l  a p e

M e H H :  c eKYΉ AY. Μ Η Η ΥΤΥ ν. ;.ι χ  Α Ο 11 Η .  

C ι.ι eτι.ι Η!<Η c:οcτοs:ιτ Η 3  coτeH n o rιy

n pos oAH HKOB,  c o n po T H B 11 e H ι.t �  Η KOH

A eHC Oϊ Opo a . βbιχοΑ Η 3  cτpo s:ι nιo6oi::t 

ΑβΤδnΗ Π p Η80ΑΗΤ κ nponaACΙHWΙO C HΓ

H anoa a p e M C H H  ΗΙ1Η κ owH6 κ e a noκa-

3aHH.AX '4ι!CΟΒ.  4τo6bt H36e>+<aTb )TOrO, 

C4et4HKH pe 3ep& H pyκ>τ . C ι.ι r Ha.n οτ 

reHepaτopa κo n e6aH HH π ρ ο χΟΑΜΤ .,.,_ 
pe> τ p Η  Ay6n 1< py>0 U,\H X Apyr Apyra

C4 CT 4 MKδ Η n ocτyn aeτ Ha C X CMY COB

n a,Aβii HH.  0Ha n ponyc:κaeτ cHrHan H l!I  

cxeMy cyMMHpoB a H H A ,  το11bκο ecnH 

B XOAHbl e CHΓHCιnbl  CΟΒΠ δΑδΙΟΤ πο ι p e

MeHH.  EcnH ΟΑΗΗ Η 3  c ιι eτ4 ΗΚΟΒ pa6o· 

τ a eτ H enpaa ι.ιnb HO, το ero c H r Hanι:.ι ,

H e  COBΠaAδR πο B p eM eH H c C Η Γ Η δ 11δΜΗ 

J1ΡΥΓΗΧ C Lf eT 4 H K08, He npoHAyτ Η δ  cxe· 

""'· Υ  CYMMHpoa a H ι.ι sι .  Β pe3y.nbτaτe c xe
Mδ cyMMH poB δ H H R  nponycτκτ Ha c ι ο Η  

β b Ι Χ Ο Α  11 H W b  CHΓHl!ll1bl  ΟΤ ΑΒΥΧ η p δ� 

e H n ι:. H o  pa6oτatou.ι,H x cl.f eT4 H K o a .  T a K HM 

ο6ρ•>ΟΜ, Βb ΙΧΟΑ Η] cτpo • ΟΑΗΟΓΟ

cι.ιeτl.fHKa H e  c κa>+<eτc R  H a  ρa6 οτe ace

ro nep ec 4 eτ H oro ycτρο'1cτ• •·  A H •no

rH4H bιe c x eMbf (cxeMDI M a >t< O pHTδpHoH

110ΓΗΚΗ) H C Π 0 /1 b 3y K>T C R  ΒΟ Μ Η Ο Γ Η Χ  C H

CTeMδX, τpe6ytow,Hx BblC OKO� H aAe>+<

HOCTH. ΟΗ:.ι HaAe>t<HO ρa6οτa.ο τ , Aa>t< e  

e c n w  noc:τpo e H b t Η 3  Ηeρ,οcτaτο4 Η Ο  Η δ 

,ι::ι, e>+<ΗbΙΧ )n eMeHTO B .  

Β nxpaH κτe.nsιx a p e M eH H ι• p e 3 e p a H 

P'f10T Η reH epaιτopbι κone6dHι.tH.  Υcτ

ροΗcτ a ο  reHepaτopoa cno>+<Hee.  LfeM 

CLfeNHKOB,  ΠΟ)ΤΟΜΥ re Hepaτo ph Ι ΚΟΗ• 

τpo.n HpyKHC R cne4Hal1bHblM!o1 c xeMOMH 

C /1 H'4 eH H Jι  Η, ΚδΚ π ρ a& Η110, 11 Y4W HH Η3

Η ΗΧ 8 b Ι 6 Η pδΘτ onepδTOp. npH aBapHH 

• Η .  C .  ο n Η Η ο Β .  ΑτοΜ Η οe ιpeMA.  
• 3 e M n R  Η Bc eneHH a R )), Η2 5, 1 966 r.;
Η. C .  C " Α ο p e κ κ ο ι . 4 a c •• .  e p e M A  
Η HepaΙ HOMepHOCTb ιpau.ι, e H H "  3eMl1H. 
ι< 3eMnA Η βc eneHH aA» , Ν2 3, 1 97 1  r. 
(ΠpΗΜ . peA.) 
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Cz e.ιιa p e Jep e ιι p o θ a k ιι .<i n e p e c '< e T k 'tιl Z  ycτpo ίι c τ e  ιrrzp α κ ιι τe . ι ,ο;ι θpt�:ιι e Η ιι ... . Ec.t u 
ιι enpa eu.t b n o  pαόο τα e τ  c ιι e T '< U ιt  2, το Ηα cze.J4y cy.\C..'l tιp o e a H u Jt  no n a θ y ;  c ια Η α 
.: w ο τ  n p a s u.ι b H O  pa6oτa ΚJ uι u z  c 'l e τ rι u ιto s  1 u 3. Το. ι b ΚΟ 3τu c u zHa.ι tιι n p ο ιί Ο y τ
ι.ι ep e 3  c.ιe.\C bl co e n a θ e n u U  

pa6o4 ero reκepa�opa aaτ0Μaτ1ι1ιιecκ11 

eκnΚ>'<aeτc• Apyroii. 

.l\n• HenpepbΙΙHOro xpδH eHH• e pe

MeH H ot.ιeHb ΒΔ>ΚΗΟ 6ecnepe6oHHOe 
n HτaHHe annapΔτypι.ι 311eκτpo:tHeprHeH. 

<t XpaκκτenH speMeHH» ποnr-ιcιιοτ 3Ηep

ΓΗΙΟ οτ 3neκτporeHepaτopa, a n p H  ero 

Π Ο11 0ΜΚe - οτ a8TOH OMHOH AH3el1bHOH 

C HCTeMbl. Ec.nH 8 cxeMy Π ΗΤCΙΗ Η Α  

e κntO"IHTb ΜΔΧΟ8 ΗΚ, το e r o  HHep u,HtO 

MO)t(HO ΗCΠΟΙ1b30βδΤb Α11Α a pau.ιeH H R 

3 neκτpore1<epδτopa e τe'<eH1<e Ηe

cκο.nι:.κΗχ AeCAtκoa ceκyHA, ποκδ aaτo-

ΗΟΜΗδR AH3enι.Hasι C HCTeMa H e Η a ιι Η eΤ 

abιpa6aτbιBδTb τοκ. HaκonκτeneM 3Hep

ΓHH, o6ecn e '< H Ι aΙOU,\HM 6 ecnep e6oi<Hoe 

ΠHTaHHe 8 ιιnepeXOAHhΙH nepHOA )), ΜΟ

>ι<eτ cny>t<HTb Η cn eu.H anb H a R aκκy.°"'\y

n RrOpHδR ycτδHOB Ka. 

.} Cτaι.ιHoH apHbιe n x paιHκτen H a peMe·
Η Η »  c 8blCOKOCTa6HnbHblMH r e κ e p aτo

pδM H κone6aH H '1, c HCΙAe>t<HO pa6oτat0· 
U(HMH nepec4eTHb ΙMH ycτpoHcτιaMH 

Η HCT04 HHKC!IMH Π HTaH H R  ΗΜeιοτ τo�

HOCT b ΑΟ HeCKOJ1bKHX MM K poceκyHA 8 
Cyn<M, 

BE.ίI U'IIIHbl CKOPOCTEΩ ΡΛCΠl>Ο(;Τ Ρ Λ Η Ε Η Ι ΗΤ Ι' Λ.1 1 1 0 ΒΟ ;[ Η ,  Olll t ! Γ. 0 1' 
ΡΕ ΓΠCΤΡΑUΙ!ΙΙ Π 0ΠΡΕ.ίι&.1ΕΙ.! Ι Ι Η  Π Ο Π Ρ Λ Β Ο Κ  Ι ! Λ  'I ΛCΤυη· 

lπcπon••Te""'c 

' 

Pnπno- 1 qacτοτιιι 
BOJ7BW 

1 
Κοpοτιωc 2 , 5- 1 5  Mrn 
Ι{.ηιππι.ιe 100-200 κru
Cncpx- 1 6-50 κ r n
ίΙ.ΛΙΙΟΙΙLΙθ 

001nC.1<1t oαpc:ιc- \C!<OPOCTh pa.·-
Οπ11 16Η11 • pC'rι1cτpa rιππ 

(np1 1n RJHΠ) 
nροcτpaιιcιι ιιπ :tCl1Π1 DCΙΠp3DH:Hj 

CDΓUM08. 1 1 111  �Ηιcτοη: 
JΙ<>l/CCI< oo3Jn����n j �:ιi���-. 311 c yn:n 

ι cοσ 1 
1 ,/ ,,. 000 ± ""' , . ,_ , .w, I, _ , ·�· ,. ω·· 

299 000 ± 100 30-30t1Mκccκ Ι m;ceκ 3 . ι ()-•- ω- ιο 
292 000 ± 4600 2-3 MCCK 400 m;ceκ 2, 5 · ω-η (:\ΙΙC�Ι ) ! 

. !ι .Ο · ΙΟ- ΙΙ(ηοη ι.ιο); 



Kc»t<AbtH AeHb Mbl npHc nyw lι4 B aeMc sι κ 

<:ΗΓΗδnaΜ ΤΟ\fΗΟΓΟ apeMeHH,  nepeAδ

aaeMblM no Ρ ΔΑΗΟ, " perynHpyeM CBOH 

'4ΔCbι. Κaκ npaaHno, ΜbΙ ΠΟΑ•ΟΑΗΜ 

ΜΗΗΥΤΗΥΙΟ cτpenκy τaκ, "το6ι.ι a ΜΟ

ΜeΗτ nepeAδ"IH CHΓHanoa ΟΗδ 3δΗΗΜδ

.ιιa Hyneaoe nono>ΚeHHe Ηδ  4Hφep6na

-τe .. acoa. 3τa onepaφt• Hδ3bιoaeτc• 

tiδ"lδnbHOH ycτΔΗοaκοΗ, MnH npHBR3-

t<OH ποκa3ΔΗΗΗ "acoa. EcnH ΜbΙ 3aMe

�aeM, "fTO Η δWΜ �acιιι cnewaτ HnH 

οτcτaιοτ Ha ΟΑΗΥ Μ τy >Κe aen"""Hy, 

"Τ. e. HMelOT onpeAeneHHblH cyτo .. HblH 

ΧΟΑ. Mbl peryn>tpyeM .. acτoτy κone6a

""" ΜδΙΙΤΗΗΚδ. 3τa onepa4Mιι 8 xpOHO

·MeTpHH Η δ3b18δeτcιι BBeAeHHeM nο

Π pδΙΙΚΗ Ηδ "acτoτy. Bce onepa4HH ΜbΙ 

Π pο80ΑΗΜ. «Ηδ ΓΠδ30Κ» C TO"IHOCTbto 

;ιιο 20-30 ceκyHA· KorAa >Κe τpe6yeτ

<•, .. τo6bl ΠΟΚ"3δΗΗΙΙ .. acoa pacXOAH

ΠHCb He 6onee 'feM Ηδ 100 MHΙCpoce

t<yHA, .. pacCTOllHHe Μe>ΚΑΥ .. aCaMH -
.. ecκonbKO τwcιι" κHnOMeτpoa, Heo6-

1<0AHMbl oco6blδ ΜδΤΟΑbΙ perynHp08&

+cHJill '4δCoe. 

Cne4HδJ1bHbιe pδAMOCTaHφ<H CnY>tC

�w eΑΗΗΟΓΟ apeMeHH (CEB) nepeAaιoτ 

CHΓH&nW ΤΟ"ΙΗΟΓΟ epeMeHι.t. 4το6οι co

•MecTΚTb wκany apeMeHH cιxpaHHτen•• 

c eAHHOH wκanoH, npHMeHAIOTCJ: BH-

3YδJ1bHWM HJ1 H  annapaTHbΙH MeTOAbl. 

β nepaoM cny"ae onepaτop A06Haa

eτc a COBMe�eHH J:  HCI 3KpaHe OC4,Hnno

τ-paφa xpaHHMOH Ηδ ΠpHeMHOM ΠΥΗ Κ

τe WK&nbl apeMeHH c npHHHMδeMOH. 

βο aτopoM cny .. ae πpΗΒΙΙ3κa npoH3ao

-AMTCJΙ δBTOMaTH .. ecKH, 6e3 Y"BCTHR 

onepιπopa. 

ΠpΗ Ηδ'ΙδJΙbΗΟΗ ycτaHoaκe .. acoa 

ΉΥ>ΚΗΟ Y"fHTWBδTb 3δΠδ3Αb18δΗΗe CΗΓ

.. δΠδ. 0ΗΟ ΠpOHCXOAHT Η • nepeAalO

�eii Η a npHeMHOH annaparype. Ηο 

ocoδeHHO a enHKO 3δΠ δ3ΑbJΒCΙΗΗe CΗΓ

Ηδnδ Η3-3δ KOHe"IHOCTM cκopOCTH pδC

npocτpδHeHHJI ΡδΑΗΟΒΟnΗ. 11CTHHHOe 

:speMJΙ προχο>11ΑeΗΗΙΙ ΡδΑΗΟ&οnΗ ΜbΙ 

3ΗδeΜ nHWb npH6nH3ΚTenbHO, Η ΟΗΟ 

3δ8HClιtT οτ  ycnOBHH pacnpocτpatιeHHR 

"BOnH. ΡδΑΗΟCΤδΗ4"" CEB pa6οτaιοτ a 

pa3nH�HbΙX ΑΗδΠδ3ΟΗaχ. Κa>ΚΑΟΜΥ AHa

na3oHy np>tc:yu(H caoH ycnoaHR pac

npocτpδHΙΙHHJΙ .  HanpHMep, •peMJΙ npo
xo)t(AeHH• ceepXAJΙHHHWX aonκ p63-

nΗι.ιΗο AHeM Μ κoqbtO, δ �na AnH"ήWX 
eonH τaκοrο pa3nHι.ιHJΙ He o6Hapy>t<eHo. 

EcnH Ha�a.nι:.HaJΙ ycτaHoaκa -ικοa 

.. ·�-, 
lLiLlJill 

._.....--!'\ 

18 �-

tJpeMfl JGOepJl(l(U 
cue11aιιa Ja cιιem 

ycπotJyύ pacπρocmpa-
11e11ufl 

flpeMfl J08epJfff(U 
,_._ _ __, cueιωna tJ npueM11IJl(.J 

Ouιuόffa :ta<ιanbffOύ 
�-r---t----yc:7"!!111of11ω vacotJ 

�-τ-,_.Ο._w_υό/(α πpuDιr.Jκu 
ff ΠpUHFlfΠOM(/ 
cue11aιιy 

Ceepκa ιια cο s  no pαauocuzHα.ιa.w τοι.ιΗοzο epe.Jl e H u .  CuzH a..ι ο τ ιιepeOa HJ ιq ι il  
p aθuoc τa nιι u u nocτy n a e τ  Ηα np u e.ιιHyHJ α Η τe r ι Η y ,  Jα τe.ιι Β np u e.ιιHuκ u,  Η α κο
n eιι, Η4 o c q u.ιA ozpαψ, ziJe ο Η coe.ιι euι ae ;c.ι:ι c cιαΗα.ι ο.11 zpa HU.'lOίι ω κa.ι w ep e

.MtHU. To11 HOCTb Ηαιια.ΙbΗΟU y cr121ιo e κ u  ιι α c ο ε  3 a ε u c u r  οτ τοιι κοcτ u o n p eθeAe-
1ιι1π ape.ιι.ιHu npozoxθe H u .� cuzHa...ι a .ιι exay n ep e 8 a ιo uι e U  u np u H u.w a ιo uι e U  a H
τenHa .... u , ο τ ΤΌ&ιΗοcτu, c κοτοpοU o q e H. u εa e rc."I spe.Jιisι aaaep xκu c u i Ha...ιa 
e ιιp u e.κHU1'e u co eJιe Ufαe τcs rpα H U.JlaR ιu κα.ια sp eJιιe H u c n p u H. u.tc aeJιl:ιl.IC 

ΠpoM380AHTCJI πο CΗΓΗ&nδΜ pδ3HWX C ll Z H a.ιo• 
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ΠλΡ . .\.\ΙΕΤΡbΙ CTAH.1 . .\PTO B  '! . .\CTOTbl. ΠC ΠOJIL3YRJllιlX Β CHCTE MλX ΧΡλΗ.ΒΗΠR ΒΡΒΜΕΗΠ 

Cτamιapτw qacroτw 1 Ba ruoBOI fl'lelκe c 1 ι:ιωaeΒWΑ c β'ΙΌΜΗΟ-1 fulapue.wll (cep•Αιιι.ιe ---- Βο�ορο:ιιιwa uapaια pyδll!lllR .ΙΙΤ'ΙeΒΟΙΙ τp"fδκοa οδp••nι.ι> 
XapaκτepaCΠJΚn αpe;ιe:ι&a.ι πpaκτrι:. 1 npe;ιem.n.ι 1 αpe:t.e.Jllι,,H . ι Dρaκπιq . 1 1 npaκm"I .  αpezι.enι.a. 1 nρaκτrι. 

Ρaδοοιa.ιι 'IJICTOTa, Μπι 
Cτa6RJ11>BOCTb 'lacτon.ι: 

aa 'l8C 3 - 10-1< 
aa cyτκa 2 . 10-1• 

Cucτeιιa Πl'lecκ a:i YJ:OA 'IJIC-
TOTLl -

Ο&ι.eιι, n -Bec. ΚΓ -Πσrpe6. ιιο.πιaοcn, ΒΤ -

CΤδΗ4ΜΜ, κeο6χΟΑΗΜΟ 'Y'IMTW8δn., .. ΤΟ 

ρδδοτιι �ΜΟCΤιικ4ΜΜ CEB κe cτporo 

CMHXpoHN314po8δHΔ. Οwιο6κιι CMHXpo

H M3i14MH ΑJΙ• ΡΙΙΑΗΟCΤιικ4Μiί CCCi' κe 
n peawwιιeτ ±SO MMxpoceκyκA. 

11ιο6οπwτΗο ΟΤΜeΤΜΤι., 'ΠΟ HllMl!'lil

eτα 8038pιιτ κ CTιlpWM MeTOAilM πρκ

• •3ΚΜ '4δCΟ8, ΚΟΓΑδ ΜΧ caepJΙJιM no 

xpoHOMeτpy, κοτορι.ιίi πeρeιιο3ΜJΙΗ οτ 

ΟΑΗΗΧ "ιιcοa ιc ΑΡΥΓΗΜ. ΠριιaΑιι, ceίi

"ιιc nepeao:ιn .. ιιιιοrιι6ιιpΜΤΗι.ιe ιιτοΜ-

5 5 

5 - 10-12 5 - 1 0-" 5 - 10-11 s .  10-11 
5 . 1 0-12 5 - 10-12 5 . 1 0-u 2 . 10-u 

3 . 10-u 
- - (aa ιιecιι� -

460 - 1 7  -
360 - 1 8  -

200 - 40 -

Hwe ιιacw. Ποκa 3ΤΟ cΔMwH τΟ'ιΗ1tιΜ 

cnocoδ npMΙΙ•31CN. Οκ πο:ιaοιι•eτ co

rnκoeδT'lι c ΤΟ'fΗΟCΤι.ΙΟ, npeBWWδtO

U\eM 1 MHΙ<poceιcyHAY. ΧΟΑ .. ιιcοa, 
pιιcnoιιO>ΙCeHHWx • pδ3Hb/X TO'<KU 3-
ΗΟΓΟ wιιριι, 

Πep140AH"ecκ11 ocyu.ιecτan••  π ρ11-

8JΙ3κy 'CδC08, ΜΟJΚΗΟ onpeAenMTb ΜΧ 

cyτO'<κwiί χΟΑ κ nonpeaκy "" .. ιιcτοτy 

reκepιιτοριι κοιιe6ιιιtΜΜ. Υ"eτ :ιτοii πο

π ρaικιιt ΠΟΜΟΓδeΤ CHH3MTIJ cyτ0'4HbΙH 

tι ιιοιnΒ ΑΒ BCDLIDIR . .\ 
Β Α  CO.'I B IJ.E 

c 16 DO 27 JIRBθpB 1971 Γ. uo nucι;y
CoJUII\8 upoxoJιB/18 κpymιa.ιι κ 6wcτpo 
B3:11θRJll0�8/ICJI Γj)ymI8 UΒΤΘΒ. Ee 
:llOIHBO 6WJJO ua6JΙΙDABTI> ΒθΒΟΟpΥJΙΙθΒ
a.ι.οι rιιaaοιι 'lepea caeτοφΙΙJΠ>τp. Γpyu
ua aοaΙΙΒΗΙΙ8 ιιeιιςισ 2 Β 15 ΙΙΒΒ8pιι aa o6p8TBOi cτopose caeτu8, a ero ce
aepuo:iι u011ymapBΙL 22-24 ΙΙΒΒ8pΒ a 
rpyuue 6ι.υο οκωιο 30 n.ιιτeu. 

Β <Ι'ΠΙ iκe ΑΒΒ Β xpoιιocφepe Cοπaιι.a 
upοκcχοιιmοι BCJILOUΚΙJ. 3a 'leτwpe 'la
ca u8τpym.ιuu B8lίπloAemιi yccypιrii
coe acτpοaοιιι.ι 23 ιιιnιap.κ aaperacτ
pηκ>B8mΙ 11enιpe CJΙ86we ιιcιιwmκιι, a 
25 ιιιnιaps - acm.muιy, ιιοιφιοcnιο a 
3 6ΙΙJΙJΙ8. Oaa B8'l8Jl8Cι. Β 23 'l8C8 
σ1 JIJIJIYT ΒceιιιιpΒΟΓΟ apeιιeBB 24 ΙΙΒ· 
B8p.11 • 38KOJr'lllJl&CI> Β 03 'lBca 24 ιm
Β)'ΤΙΙ 25 JDDΙap.κ. Η8 φοτοrp8φuιιχ 
ιιcm.ιιmςa nιeιιa BllJI CBθTJl]φlXCR ΒΟ· 

40 

Co.tHι+e 2S 11H eap .• 
1971 2. e 00 �acoe 
33 .ιcu Hyτw Bcι-
.ιcupH020 epe.ιc e H u .  
CΗu.νοκ no.t y . e H  
Ηα ψoτo teλ u o zpa· 
ψι Ycc yp u u c κou 
CΟλΗι! � ΗΟU CTQH
'I U U .  Β c ι eιpo-aa
naoHoil '<OCTU OU
Cl<Q euiJHa ι+ιnο '<
ΙC4 nιιτeΗ 

5 1 1 
5 , 1 

2 - ιο-11  t - 10- 1° 5 . ω-11 
2 - 10-11 t . 10-10 5 - ιο- 10 

2 - t0-11 5 . 10 -10 
- (aa cyτκ η) (aa cyτκa) 
45 - 17  
29 - 8 
60 - 40 

ΧΟΑ coapeMeHHWX •χpιικκτeιιeίi aρe-

MeHH• ΑΟ t • 10- 1 1• 3το cooτaeτcτayeτ 

1 MMKpOCeκyHA8 3δ cyτκκ """ 0,5 ce-

KΎHA•• 3δ t ΙΧΙΟ ιιeτ. 

β 6yA)'Ul8M nonJΠCJΙ nopτ8T"8MWe· 

•XpδHMTenH apeMeHM•, Κ01Όpι.ιe CMOryT 

ριιδοτaτ• Α-• • κocMoce. 3το οτ
κροeτ Hoawe 803MO>kHOCTM An• wcc.n• 
Α08 δΗΜ11  xapeκτepMCTMΚ ΚOCMH .. ecκoro 

npocτpaHCτ•ιι " ΑJΙJΙ nο:ιΗ8Η"JΙ οδιψιχ 

φM3H"lecKMX 3δKOHOMepHocτeM • .



f!JO 
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� 60 
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nοκοκ, nι.rrιmyτι.ι:χ n;ιο;:ιb Yepoπuana, 
Β BanpaB.11eBΠB c ΙOra πa cenep. Β 3.!aK
cnιllJildloiί φaae ee π.-ιοιn�ι. cocτan
mma 2,1 • 109 κ�ιz, 'ΙΤΟ Β 40 paa upe
nι.ιmaeτ uonepΣBOCTb namei ιuaneτι.ι. 

Taιme iιom;m.ιe BCIIbΠIIl(B-ιm.1enπe 
cpanκuτe.m.πo peJ{lloe. Αcτpοnο�ιι.ι '1>' c
cypuicκoi craιrnmr na6nιo;ιaJιJJ πο
;�ιο6ιιyιο ncιn.mn.-y DO'ITD rο:ι πaaa:ι 

ZJ h10"' D"oo'" 
6coι!lp.�oe 6pcM• 

3anuco scn.ι ecι;a cο.ι Η ε , Ηοzο p a o u o u 3.ι y • ε H U R  ιι α •αcτοτε 208 .Vzιι 24 sι H sap11 
19ί1 z. Bcn.ι ecι; csaaaH c .Jι O UJ H O ύ  scn oι w ι;o ύ  Ηα Co.-ι H q e. (Bsepzy c.ι esα - ψο
τοzpα ψ ιι.• J το ιi sc n oι w ι; u ,  caε.ι α Η Η α .� s .ι u H U ll Η,. 24 R H sapa s 23 • a ca 59 .>< u ·  
ιι y τ  Bce.ι4 up Hozo spe.JιeHu).  ;(sa scn.ι ecι;a cpεoHeiί. .Jι O UJ H Oc r u  Ha 6.ι ιoaa .. u c o  
s 2-1 •aca Οί .><uHyτ u 23 • a c a  12 .Jιuιιyτ. Ηα <a.ιο 60.ι ο w ιzο pαouoscnA ec"a -
:JJ • a ca J5 .>ι u ιι y τ, .'lQl<CU.>ιy.t< - 23 • a ca 20 .� u ιι y τ, ΚOHel/ - 23 •aca  ./.J .J<U
H Y T bl .  

( 1 1  φenpa::ιιι 19ϊ0 r. ) ,  no ona ;ι;ιn.1acb 
ncero ο� '!ac. 

Ο'!eιπ. ιφymι:ι.ιe BCIILIIlliill οδι.ιmο 
CΟΠpΟΒΟ;t;;ιaιοτcιι BCΠ.leCK3JofΠ ra:ιπο
Π3."Ι)"ΙeΗΠΙΙ. Ρa;ιποτe.1ecκοπ �·cc�·pπ.ii 
cκoiί cτan� aaperncτpπpoBa.1 
ncn.1ecκ co.1 π eτmoro pa:ιποπ3.1�·'ΙeΗΠΙΙ 
na '!acτoτe 208 Mrn. �Ιaι;cιη.ιa.τbΒaιι 
aYD.lΠ�',1a JJ3;\ΠOBCΠ.lecκa πpeBblCΠ.l a  

�·poneBb pa:ιπona.1)·'!eHD11 cnoκoiinoro 
Cο::ιππa n 30 paa. Bcm.rmκa sι.ιasa.1a Μa ΓΒΒΤΒ)"ΙΟ ίί)·
pιο πa 3e�L1e.  Οπa Ba'!a.Ίacb 26 ιιasa
pιι Β 23 '!aca 00 >�ΠΒ)Ύ Bceιmpnoro 
BpeYenu π ;ι::ιn.1acb 92 '!aca.  

8. Φ. q 1! C Τ .11 Κ Ο Β 
Ι\au;ιιι:�.οιτ φιιJΙΙRO·�aτf')f8TWc.ιrc�ιn: ιιa)·ι: 



n. Π. Β Η Η Η Η Κ 
kδΗΑΙ<ΑδΤ φ >t 3HkO-MδTeM8T>t�eCk>tX κιιyκ 

w Υ 3 e 11 ΙΛ 

WyM 3eMnκ, κnκ MκκpocelfcMw,- κone6aHHJΙ, HenpepwaHo ΒΟ3-

Ηκκaιο�κe Β 3eMHOH κope. CeHCMH'lecκκe nwyMbl» C03AaΙOT ΠΟΜeΧΗ 
Β paδoτe 'IYBCTBHTenbHblX npκ6opoB, Η ΠΟ)ΤΟΜΥ HHTeHCHBHO H3J'la
IOTC• reoφH3HKaMH. 

Ηα aΗα.ιcιιΗuτοιl ιcαpτuΗιι Καιιιιcuιcα Χοιcιιcu ιuο6pαχιιΗα cτο.ιι• α.ιι eο.ιιια. Τα
ιcuιι eοΑ Η ι.ι  ο6pαsιιιοτcιι • ιιιιΗτpιι uιτοpJιιοιοα ο6Ααcτu, 1108 ιιu.ιιu u eosHuιcaιor 
.ιι u ιcpοcιιuc•ι.ι 



E c 11 H  Π OAKf:W)4HTb κaτywκy :»neκτpo
M a Γ H HTHoro ceHCMOrpaφa κ ΜδΓΗΜΤΟ ... 

φΟΙ"Ιy,  a 3aTeM n poHrpδTb 3δΠΜC b co 
cκopOCTbΚ>, yι enH'4eH HOH • 10 000 pδ3,  

10 6yAeτ pa 3Aa•aτi.c • .. pe381M .. δMHv 
t.,o H OT O H HbΙM 31yκ.  3το Μ ecη. wyM 

3eMnH - MHκpoceiicMι.ι. Wyι.ι 3eMnH 

He ιocn pHH MMaeτc ι H a  cnyx:  ΟΗ no

po)t(Aaeτc • O'ιeHb MeAneHHbΙMH κone-

6aHH AMH 3eMHOH noaepXHOCTM c npe-

06naAδlOLl\HM n epHOAOM οκοnο 5 ce

κyHA. MeAnκτenbHOCTb 3ΤΗ Χ Α••οκeΗ ΗΗ 

H eyAMB Hτe.nttHa . Ec nM τΟΗκ ΗΗ nHCT MeM-

6paHbl A><HaM1<κa cnoco6eκ a 1<6pHpoιatb C 4δCΤΟΤΟί1 a TWC A"t H 4HKn08 8 

.eκyHAY, ΤΟ ΜΗΟΓΟΚΗΩΟΜeτpο e δ JΙ  τοn-

11\δ 3eMHOii κορι.ι • eAeτ ce6• coaep

weHHO Η Η δ4e. 

C yLl\ectBoaaκ H e ι.ιHκpoceikM an ep

aι.ιe o6 Ha py>ι<Hn φnopeHT He� ΤΗΜΟτ eο 

δepτenn ιo πο"τ" 1 00  neτ Η δ3iΙΑ. C τeχ 

r op Ιίt0Αlι1 u;:e ι.ιa�e acτ p e'4alOTCιι C 

'\r'H M  HHTe p ec H blM ιιanetH•eM πρ1ιιιροΑbΙ. 
t Ιoab ΙWeHHe "tYBCT8 MTentι.HOCTlιιt CδMbl X 

pa3 Hoo6p a3HIMX 1<3MepκτenbHIMX HHCT
pyMeHτOa n pH•OAHT κ τοΜy, .. το ΟΗΗ 

paHo HnH Π03ΑΗΟ Η C Ν Η Η δΙΟΤ OT3 W

liTbCA Ha κone6aHHR 3e.MHOH noaepx
κocτ1<. Β κeκοτορι.ιχ cny-.a•x nporpecc 

ΜeτΟΑΟ8 H3MepeHHM 3δ8ΗCΗΤ οτ 3Φ

φeΚΤΗ8 t+ΟCηι ΠOAnneHHA 3ΤΗΧ κone

δaHHM . Han p1<Mep, y>ι<e τen epi. ΜΗκpοιeΗCΜ'8. Ι B OCΠ p HHHMatOTC R κ aκ ΠOMexa 

npH B b ΙCOKOT04 Hbl X H3MepeH H" X c Hn 

rpaB HTaU,HH.  

,D. a & H O  3aι.ιe .. eκο,  "το y no6epe>ι<• • 

oκeaHa MHKpoceHcMW 3Hδ"4HTenbHO M H
reHC H B H ee, ιιeΜ Β rny6H H e KOHTHHeH• 
1oe. 3το H a6r.ΙOAeHM e cpa3y >ι<e yκa-

1!a aeτ Ha HCT 0'4 H H K  wyMa - oκeaH. 

0ΑΗaκο τρyΑΗΟ ΠΟΗRΤ•,  κaκΗΜ o6pa

ΙoM • τonLl\e 80Abl 803ΗΗΚaιοτ yn py

ΓHe κone5aH M JΙ , pacnpocτpaHRIOUJιMe<JΙ 

Ha c οτΗ Η  Η TbΙC R\f H K'4nOMeτpos. Ec

recτιι e H H O  npeAΠ0110)t<lι4Tb, 4ΤΟ ΟΗΗ 

.J'K HM-TO o6pa30M CB R3aH bl c aonHaMH 

t" noe epxHocτH MOp�. Ηο κone6aHH • 

AaeneHMR ,  BbΙ3BaHHbιe aonHoM, 6ery

tu.eH no nos eρxHOCTH B OAbl, 04eHb 6bl

cτpo 3 aτyχ aκ> τ  Ha rn y6HHe , " a pe-

3ynbτaτe 3ΤΗΧ n ynbca�H H  ΑδΒ11eΗΗJΙ co

ιepweHHO ΗeΑΟCτaτο..κο Α" "  ao 36y>ι<

AeH >t R  ynpyrHx κone6aκHii. 
; Y>t<e ηeριι.ιe HCCΠeAosaτen" o6paJ..nι.oι B HW M d H "' e  H a το ,  4ΤΟ n peo611aAat0-

,....H n ep HOA κone6aHHH Β M HKpO

CeMCMaX (οκοnο 5 Cet<YHA) n pι<6nH 31t-

// � Ι ψ!,,mp mRΚl!Cmι. 
nodιtυκaeιncR 8Γ-e=3: . 

e m mι;.;;.:ecmιι 
; noιJoem 
1 

� ι ι � mp mι;κ:cιn 

C I� 
. �oJl':.t>Filόn/CF. 

D ι 4 !rr 'fl nl.t;JΚ�cmιι 
1 Π!Jaae Ι 

/J,ιιu:re n u e  noιιepznocτu ιιοοw ιι cτoιι
q uz sο.ι nα:ι:. BHa qaAe ιι τo q ιce Χ no
R BA.lieτcJi ιιep W UHa BOλ Hbl, α BCAeo aa 
Ηeιί, ιι τ o q ιc e  Υ,- nοοοw ιια. Kozaa 

ιιep W U HQ Β Χ nOHUXae TCJi, MOOWBQ 
ιι Υ aa nOA HJΙ ercJi . Ypo ιι e H b  noιιepzno
cτu tlOObl npUHu.tcaeτ B UO, ι<αιc MM
aaHo " Cλ y q a e  Β. 3ατe.a nοοοwιια no
R BAJieτc.a 8 ro q ι<e Χ, a ιιepWUHa - ιι 
Υ (cΑ y qαιί C).  /1ocτuzHyιι .aaι<cu.tcα.&b

Hozo paBl/UTUJi,  Bep w uHa U nοοοwιια 
tΗοιια ο6pαay ιο τ  pοιιnyιο no ιιepzHocrb 
(c.ι yqαιί D). Ποιcα u.ιceιοτc.ιι u ιιep

w unω, u nooowιιw, 14eHτp τ.ιι χecτu 
BOObl n o o H J< T  Ηαο cpeoHu.tc ypoιιHe.a. 
Β Cλ y qα e  Α ιιοaα U8 nooo w ιι w  ιι roq
ι<e Υ, Ae:rauιeu noa cpeoHu.ιc ypοιι

Η e:ιιι., 3Q HJl.IQ n OλOXeHu e. Ηα8 HUJιl • 
τοqι<e χ. Β c.ι y q a e  c ΒΟΟα U3 nooow
Bbl CHOllQ n OOHu.tcaerc.ιι HQO cpeOHu.tc 
ypoιιHe.a. Ται<ιuι o6pιuo.a, 14 eHτp rR
xecru noon u.aαeτCJι u nαοαeτ οιια:ιι:
Οbl s τe q e u u e  'Καχοοzο nepuooa ιιοΑΗ, 
Τ. e. 14 e u τp T.•XeCTU CλOJ< l/OObl nyAι.
CUpyeτ c yίJιιοeΗΗοιί qαcτοτοι1 no 
cpa sue nu ιo  c qαcτοτοιί 'Κο.c e6αnuιί qα
cτuιι ιιοaw 8 BOAHe . KoA e6anu.a aaιι
. Ι e H UJ< 6ea u a.w ι κ ι κ ιu  n epeoaιoτc.• 
ιια ono 

τen b H O  •A•Oe MeHι.we n peo6ΠδAδlO

Ll\ero nepHOAa 3ΙΜ6Η a oκeaκe. 3το 

οιιeΗb Ba>ΚHOe COOTHOWettHe. 0Ηο no

Moraeτ ΠOHJITb M8XaHH3M 803HHKHO

&eHHR MHκpoceHcM. Οκa3ι..ιιaeτc•, yc

noe H•, κaH6onee 6naronpHRTHbιe ΑΠ• 

C03AaHHR cei4CMH'lecκoro 3φφeκτιι, 

Β03ΗΗΚδΙΟΤ npH ΗΜΟ>ΚeΗΗΗ aonH, 6e

ry�HX Hδacτpe"y ΑΡΥΓ ΑΡΥΓΥ· Β 3ΤΟΜ 

cny-.ae Ηδ n oa epxκocτH ΒΟΑΙΜ ο6pa3y

ιοτcιι cτo,....He aonHbΙ. 8 cτοιιιι Μχ aon· 

Hax 4eκτρ TR>HecTM CΠΟ• 8 0Abl nyni.
CHpyeτ c ΥΑ•Οeκ κοί4 .. ιιcτοτοί4 πο 
cρaιΗeΗΚΙΟ c .. δCΤΟΤΟΜ κοne6ΔΗΙΙΜ • 
BOnH e, a κone6aHHR 6e3 3δΤΎΧδΗΗ Α 

nepeAδlOTCJI Ηδ ΑΗΟ. 

Οcο6eκκο 6naronp 11 ΙΠHble ycnoa H •  

ΑΠ • ο6pδ308 δΗΙΙΛ cτο• .. Η Χ  80ΠΗ C03A� 

. IOTCR • 4eκτρe wτopM08 0H o6nδCTH , 

ΓΑβ ΗδΚΠδJΙb188ΙΟτC• 80ΠΗΙΜ, ΠpΙΙΧΟΑ•

�Μ8 c ee οκριυικ. Β MeMyapax Mope

nn•aτeneii acτpe<ιeιoτc • aecι.Ma κpe

ce<ικwe οn ΗCδΜΙΙ• τaκΗΧ aonH . Π p�Μ

τ11ρy- •ONa•HHoe nyτewecτa κe» 

,D.. KonA13nna. Αaτορ Ηδ M8ΠeHbΙCOi4 

axτe • ΟΑΙΙΗο..ιcy nepececcaeτ ΤΜΧΗΗ 

οκeaκ Η ero Η ΚΤΗΓδeτ τροn ι.ΝecκΗΜ 

ypar.:.. BHa .. ane •ηοτ•κyn cna6wi4 a e

τeροκ, cpblaδ• neMy c noιcaτwx rpe6-

Heii aonH, 6e>ι<ιιaWΗΧ πο oιceeιty•. Πο 3-

>Ηe repoii non δJΙaeτ • 4eMτp ypιιraκa. 

•JI npocκync• ποτοΜy, -ιτο •χτa Μ3-

ΜeΗΗΠδ caoe Π08 eAeMMe. Teneρι. οκa 

83neτan• Η ΠδΑΔJΜΙ ΤδΚ pe3KO, κaιc: Η Η ... 

κΟΓΑδ ριικ .. we. ΓpOMδJ\Hble n onorHe 

8 8ΠΙΜ MC'le3Πll 6eccneAHO, " 8 Mect0 

ΜΙΙχ • 3AWMδllMCb Μ onycιcanκc.. oτaec

κwe ΒΟΑ•ΗΙΜe ropw . • •  ΤΡΥΑΗΟ nepeAΔT•, 

'ΙΤΟ � 3δ 3penMLl\e. Π ρeΑcτnι.τe 

ce6e, 'ΙΤΟ aw Η ΔΧΟΑΙ<Τecι. κa cκιιne, 

οκρy>ι<eΗΗοί4 co acex cτopoH MHo>ι<e

cτaoM ΑΡΥΓΗχ cιcan, " •Apyr, cnoaκo 

no ΚΟΜδΗΑe, ΟΗΗ 0)10t8δΙΟΤ Η c oc .. 

τepιeκeHHeM κa6pacwaaιoτc • ΑΡΥΓ Ηδ 

ΑΡΥΤΔ». Ecnκ 6w Η8 ΑΗ8 oκeaκa • 3το 

ιpeM• 6wn ycτaHoι neκ ")'8CT•Ι<Tenι.

HWH ΜδΗΟΜeτp, το ΟΗ, ΗecοΜκeκκο, 

ΟΤΜ8ΤΜΠ 6bι 3Hδ .. HTenloHble nyni.ca�HH 

AMΠeHHJI, 

Μο>ΗΗΟ ynep>ι<AδTb, .. το .. κcno n y6-

nHκδ�Hi4 no onpι>Aeneκκo"'y aonpocι 

οτριυκaeτ HHTepec Hδf" HOro MHpa κ 

cooτιeτcτayιoLl\eii n po6neMe. AeiicτaH

τenιιHo, κκτepec reoφH3HK08 κ n po-

6neMe MHΚpoceiίcM Herιpepb18 H O 803-

pδCΤδΠ. Τaκ, ι 1 956 r. 3τoii τeMe 6ι.ι

nο noca • Ll\eHo οκοnο 600 pa6oτ . Πpaa

Aa, H eκoτopwe ο61-•CΗιιt0τ o6HnHe 

MHKpoceHCMH�ecKHX HccneAO• δHHH 

ΜΗaιιe:  cΠy6n Hκat.ιH H ηο MHκpoceHc

MaM ο � eΗ\ι MHOΓO� HcneHHbι,  ΗΟ c p e

AH Η Η Χ  cnM WKOM ΜΗΟΓΟ eτopocτeneH

H b l X  ριι6οτ. 3τa τeΜιι .. ιιcτο n p >te ne

κaeτ διτοροe, κe κMetO Ulι "1 X  ,Aon>+<.Ho ... 

ro κpHn cιιecκoro cy>ΚAeH M R ,  H n H  c He

AOCTδTO'fHOH ηο,Αrοτοe κοΗ... KaanHφH ... 

�Hp08δHH IMM HCCΠ eAo• aτen b peAKO o6-

p auιδeT 8 ΗΜΜδΗΗe Ha )ΤΟΤ n pe,A ... 

Μeτ . . . • • .  Κaικοaδ 6bι ΗΜ 6w11a HCT HH

H a R  πρι..ιι Μ Η δ  cτοnιι 6011bwoH ποηy 11 ιι ρ-

• 4.  Ρ " χ  τ e ρ. 3neΜeΗτδp Η δ ιι  c e�c
MOnorHιι. «ΗδyΚΔ•, Μ., 1 958 r.  



"i OC τ � . y>t<e n oc n e  9 b Ι X O A d  9 c s e τ  Κ Η '1 -
Γ Η  ι.ι P H x- τ e p a  4 i-! C l10 ρ a 6 ο τ  ο M H K p o

c e H c M a x  Y A B O H /1 0 C b .  

4 ; ο  >t< e  n p o H 3 o w n o r  Y e M  o6 a si c H ΚT b  

B 0 3 pO C W i'! �  \.1 H t e p e c  κ ;.ι 3 y4 e HY.IO M H K 

p o c e � C M �  Μ ο >+< Η Ο  H a 3 a an .  Heκoτophιe  

n p \4 1-4 \.'f H bl ,  C O B e p w e H H O  p a 3 11 H 4 H b l e  no 

.... acw τ aδy Η 3 H δ4 e H io'!to . vt B c e-τ aκ H . . .  
Β n epHOA Βτοpοι.1 Μ 1ι1 p ο Β ο Η  e o H H b Ι  

Μ Η Ο Γ Η e  M eτeopono r H  ΠbΙTal1 ΚC b  HC

Π 0 /1 b 3 0 S a T b  Mι.tκ poc eHC Mb l ΑΙ1.Α ynyι..ι 

w e H H SI  n po r H 0 3 0 B  n orOAbΙ .  TorAa r>κ e  

H e  6 b Ι Ι1 0  C O M H e H HH β oκ e a H H 4 ec KOM 

n po01cxo>+<AeHHι.t MHκpoceHCM. Π pH6nH-

3 • Ten b H O • 1 944 r. y n o6 e p e>+<b • CWA

y cτ a H O B H n H Meτeopo n o r 1ι1 ι.ι ec κ H e  ceWc

..... 1ι1 4 ec κ H e  c τ a H 4 H H, o 6op yAoB a H Hbι e 

τ p e M sι  ceί1cMorp aφaMH,  pacn o .no>+<eH

H b Ι M \ιll τp eyron b H H KO M β κ ι.t noMeτp e 

ΑΡ ΥΓ οτ A PYr a . Πο 3 a n H c sι M  ceHcMH-

4 ec κoH B 011Hbl  Β τ ρeχ T O"t K dX MO>t<HO 

F>bιno o n p eAenHTb n en eH r HCTO"t HM Ka . 

Βο s p e M •  M e>ΚAYHapOAHOro reoφH-

3 1ι1 4 ec κ o r o  ΓΟΑδ MeτeoponorH\fecKHe 

c e HCM H\.f ecKH e CΤδΗ4ΗΗ 6 b Ι /1 '1  C03A4Hbl 

>< • CCCP, Η • P•Ae ΑΡΥΓ ΗΧ n pHMo p-

c κ \4 x  r ocy Aapcτ a .  H a6nιo Ae H H .A Aan H 

4eHHbΙH Ηayι.ιΗι.ιί1 MδTepHa.n,  ΗΟ ΗΧ 

n ρ a κτ Κ1-1ecκΗ\1 3φψ eκτ oκa3anc R HeB�

n H M .  ,Qeno 8 ΤΟΜ, 4ΤΟ Aa>+<e CHl1b Hbιe 

δTMOCφepHbΙe 8 0 3 M yW. e H H sι ,  ecn H ΟΗΗ 

β 0 3 Η Η Κ d /1 Η  H a paccτo • H H H  500--
1 000 ΚΜ οτ 6 epera Η A an ee , He c o

n p o s o>+< Aιιn κc b OL4YTHM b Ι M  Ha c yw e  

c eHC M H4 e<K H M  3 φφeΚΤΟΜ. 1-1 a c e-τaκw 

H a6 nΚ>Ae H H R , n o 11 y r.ι e H H b l e  8 nepHOA 

Me>ΚAYHδpoAHoro reoφ H 3 H ι.ι ec κ o r o  ro

�a .  npORCHH/1"1 MexaHH3M p acn p ocτpa

H e H 1ι1 sι  M H K poceHcM. 

Boo6w.e c eH c M H 4 e c κ ιι sι  :J H e p ΓH R  n e

pe A aeτc sι n pO A O n b H bΙM H, n o n e pe 4 H bΙM H 

1ι1 n o s e p x H O CT H bΙMH a onH aM H . Προ-

3a n u c b  .ιι u κpoceiic.1ι, no.t y ll e HHa}ι οc
ΗΟΒΟnο.ιοχιι u κο.w pyccι;oii ceiic.wo.ro
'"" Ε. Ε. Γο.ι u q "' " "'·" « Πy.ι ,;οεε 
1 ./Χ.1910 •· 

Κ 1 960 r.  o c e  H a6 nιo;1e H H • Η τ eo

peτH 4ecκH e  H CC11eAO B δ H H SI  Α0Κ δ3 bl β δ· 

nH, ι.ιτο MΉκ poc eHCMbΙ - He ι.ιτο 1ιι1: Η οe

κ a κ  n o a e p x H O C ί H b l e  ΒΟΙ1ΗbΙ .  3τοτ ψa κτ 

cτa11 AOCTO sι H HeM yι.ιe6ΗΗΚΟ8.  Bo3bMeM 

ero 3δ O C H O B Y Η ΠOΠbrτaeMCSI' H i!HT H 

n p H r.t H HY HeyAar.tHblX ΠΟΠ bΙΤΟΚ ceHCMι.4-

... ecκoro noHc κa wτopMoa, 3 apO>t<Aat0-

Lψ<XCO •AanH οτ n o6 epe>+<b • . Π po

c neAHM 3 a  n oaepXHOCTHblMH B011 H a MH . 
Bo3 H M KHyB1 ΟΗΜ ο ι.ι e Η b  xopowo pac· 

n p ocτp aH •ιoτc sι a 3 eMH OH κορe 

rnaAKocnOMCTι.ιM cτp o e H H eM. Pe3κHe 

H3MeHe H H sι  T011WιHHbl  3 eM HOH κορι:.ι  

ΟΚδ3b Ι8 aιοτ Ηδ n o s e pXHOCTHble 8 0/1 H bl 

n pHMepHo τaκοe >t<e A eHcτa M e, κaκ 

ao11Ho110M H a 3bι6ι:.,  6eryu.ι,yιo π ο  o κ ea
H y. ΤaκοΗ « a o n H onoM)) cγw.ecτayeτ 

HMeHHO Μ e>ΚΑΥ οκeιιΗΟΜ Η KOHTHHCH

TOM, r AC 3CMH a sι  κ ο ρ a  n epecτpaHaa· 

eτcJι Η y noaepxHOCTM ( a b t K l1 H H "1 & aeτ

c sι  ΟΑ"1Η Η 3  e e c.noeι - llOA H b Ι H ) - Η Η δ  

bonbW HX rny6HHδX. 3το o6cτ ooτenb

cτao,  8 03ΜΟ>ΚΗΟ, Η eCTb r11 a& H b l H  Β Η -

A 0 11 b H bΙ e  Η n on ep er.t Hbl e B 0/1Hb1 pac- ΗΟΒ Η Η Κ  OΠHCbΙB aeMblX ΗδΜΗ H eyAa4 Β 
n ρoc τ p a H sιΚ>τc sι a 3 eMHOM w a p e  π ο  

ϊ e Μ  >t< e  3δΚΟΗδΜ, 4ΤΟ ... c a eτ 8 δTMO

c φ e p e .  l-1 3 M e H e H H e  κ ο J φ φ 1<4ΗeΗτa 

n p e 11 0 M /1 e H H sι  c r ny6 HHOH n p ΗΒ Ο ΑΚΊ κ 

H c κ p ι.t e ne H H Κ>  11 y 4 e H .  Πο3ΤΟΜΥ npo

.qonbHδR B0/1Ha,  B 03HHKaΚ>W.c1sι y no

a ep x H OCTH 3 eMn H Η H a6 n fO AδeMιιsι Hc1 

pc1CCTO R H H H  ΟΚΟ/10 1 0  000 ΚΜ οτ HC T 04-
H H K a ,  6ό11bWΥΚ> r.ι a c τ �  n yτ H  π ροχοΑΗΤ 

H a rny6 H H e  2000-3000 ΚΜ. Π o e e p x-

MeτeoponorHr.tecκHx n p o r H 0 3 a x  no ,AaH-

14bΙM ο MHt<poc eHCMδX. 

Co B p eMeH H bι H 3τaπ HCC11e.ι:ιo B a H H H  

MH K poceHCM Hacτyn H 11  Β n ep H OA Μe>Κ· 

AY HapOAHbιx n e p ero•opos ο Janpe

w.eH HH JΙΑeρΗι.ιχ HCΠbιT a H H H .  B e A b  

M H t< poc eHC Mb l  - )ΤΟ ew.e Η Π OMexa, 

n p en .τcτa yιo 14 a• o6 H apy>4< eH HΙO ce>;c

M H4 eC K HX 80/1Η οτ 8 3p� Ι Β 08 Η 3eMne

τ p • c eH H H .  .Qno ΤΟΓΟ 'ΠΟ6bΙ 6opOT bC O 

H O CT H b Ι e  s o 11 H bΙ pacn p ocτ p a H sι ιoτc sι  c n oM exaM H, ΗΥ>ΚΗΟ 0 4 e H b  xopowo Η Χ  

Τ Ο .Π b Κ Ο  Β a e p x H eM c n o e  3 e M /1 H  Η 3 H aT b :  OTb lCK HB a sι c na6bιH C ΗΓΗδ/1,  Π Ρ Η ·  

c 11 eA H 1ι1 e  � o .a b 1 c e i1 c M H 4 e c κ ι.ι e  W Y M bι 

CT d /1 H H C C 11 C!'AOB 3T b H e  Υ n o 6 e ρ e>ΚHH,  

a a u. e H τ p a 11 b H b Ι X  4acτ s α κ o H rH H e Hτ oe. 

BMecτo τροΗΗb ΙΧ  cτaHu,HH n p ι.-i .v. eH J:ι JO ϊ  

H a6 0pbι  c e H cMorpaφos c 6 a 3 oH s Ae· 

c sι τ κ Η  κ ι.t 11ΟΜeτpοβ.  P a 3 p a 6 oτ a H b Ι v. 
y>+< e  HCΠ 011 b 3Yto TC R LJ,HφpOBbl e M eTOAbl 

a H a n H 3 a  3 an " c e H  Ha 3 Β Μ .  Cτpyκτ ypy 
MHKpoc eH cM n p H H R /1 HC b  "1 3Y4 3T b H e 

τοnι.κο Ha n o s epX H OC T H 3eM/1H,  Η Ο Η 
Β rny6 o κM X CKBd>Κ H H a X  Η H a .Q H e  o κ ea. 

Ha. "" ΒΟΤ Β 1 964 Γ. y4 eH bΙ e Q 6 H a

PY>f<H/11o4 e M H κ poceHcMax n p o ,a o n bHb ιe  

80/1Hbl.  3το 6bΙΙ1 3 H δ4 H T e l1 b H b l H CAB Mn  

ι n p e.Q,cτa s .n e H Hsι x ο n p H p OAe M H K p� 
ceHcM. Cyu,ιιecτs eH H O , 4ΤΟ n p oAon t .,  

Hble B0/1Hb l  n p O H H K a.Oτ Η δ  orpO MH bl e  

pcΚCTOSIH H JI  Ο τ  HCT04 H H K d  C H e60 11 bW M
MH n oτepRMH ; n p H  3ΤΟΜ Ο Η Η  Π04ΤΗ He 

Π OAl ep>+<eHbl  pa3pyw 1o1 τ e 11 b H O .""' Y Ae�

CTBHtO H e O A H cipOAHblX  n o s e p x H OCT Hb lX 
cτρyκτy p  3eMHOH κοpbι .  ΟΤΜ pbιτ ι.. e 

n pOA011 b H b l X  8 011Η Β MHKpoceHCM�:''. 

ΜΟ>ΚΗΟ yn o Ao6 HT b p ecτa s pa u, 1ι1 1o1  "1 3 B e-
CT H0'1 κ a p τ Η ΗbΙ,  κοr Ad Π Ο Α  a e p x H 1ι4M.. 

c11oeM κpacoκ o6Hapy>t<Hsaeτcsι  6 o n ee 

AP eδ H ee, p a H e e  H e1o1 3a ecτHo e H 3 06pa

>Κe H He. Π o n ι. 3 y sι c b  3τoi:i a H a. 11 0 01. e�. 

ΜΟ>+< Η Ο  cκa3aτb ,  4ΤΟ w y M  3 e Μ ΙΙ Η  cο
c τοΗτ Η3 Α • Υ Χ  ιιc n o ee ι) .  Bep x H \.1 H  (Aaa· 
ΗΟ H 3 8 ecTHbΙH)  cnoH cφop ."-\ 1 .. φoBa!'f 

n o a e p x H O C T H b l M H eonHc:!M H rn a B H b l M  o6-

pa30M n pH6 pe>t<H 0ΓO n p O H C X O>ΚAeHH!ι 

Β 4eHτ pa11 b H b Ι X  4 acτ sι x  6 0 11 b w \o4 x  Νοι-;
ΤΗΗeΗΤΟΒ ΟΗ cra H 0 8 \o4 T C sι  T O H b W e ,  Ιι!: 

ΠΟΑ Η ΗΜ n p ocτyn aeτ ΗΟΒbΙΗ ( H eAaBHO 

o6 H a py>+< eH H bΙ H ) cnoH. cφopM•posa•·  

Ηι.ιΗ ΠΡΟΑΟ Ι1 b Η b Ι Μ Η  s on H a M 1o1 οτ οL.ΙeΗΙιι 

Αa11eκ1ι1χ \4CT0 4 H H κ o a .  

Β C C C P ,  • 4eHτp e E s p a 3 • aτcκoro· 

K O H T H H e H T a ,  H d X O A R T C SI  C i! M b l e  ΤΗΧΙ4δ 
( a  c eH C M H 4 e C K O M  OTHOW e H H \4 )  Mecτ� 
H a  3 e M H O M  wape;  Β 11eτH H e  .v.ec ,:ι 4 ;
aMΠ/1 HTYA a MHκpocei1CM c nep110AOΙ, 
ΟΚΟ/10 5 ceκ y H,Q, C H H >+<. a e τ c  sι 3 A eC b Αό 
COTblX A011eH M HK pO H a. 3,Q, eC b  s n e p

B b l e  Η 6 bι r11ι1 o6Hapy>ι<eHbΙ  ·""'"' κ p o c ei4· 

CMH4eCKHe n p OA0 11 b H b l e  B011Hb l  w Μδ-" 
ι.ι aτο ι.ι χ  \.1 3 y 4 e H H e .  Π ο κ a ΟΗΥ. H � � n eAO· 

B ll H b l 0 4 e H b  M d /1 0 ,  ΗΟ Η ΤΟ, 4ΤΟ Η] .. 
S e<::T H O ,  n p eAC T a B n sι eτ H HTepec.  

Γ A e  1ο1 κa:c: 3 a pO>ΚAaΚ> τ c sι  M H � p :) : e � �1 

0 4 e H b  ΠΟΧΟ>ΚΗ H a H 3 B eC T H b l e  B C C M  X O A H T C sι  H C Π 0 11 b 3 0 8 λT b  τΟΗι.ιaΗwΗe οτ- M H 4 e C K H e  Π PO A011 b H b l e Β Ο Π Η b Ι !  ()Ι.;.,. 
B 011 H b l  Ha 8 0A e .  /1 H L( H JΙ  Μ e >Κ Α Υ  Η Η Μ  Η Π ΟΜeχο Η . Β π ο - p c1T lo4 MC sι κ ( Η Η ΟΠ Τ Η 4 ec κο Η κ a ρ τ e ,.\rιρι 



ΦpαΖJΙ�;ιr cuHonruqec1'ou 1'αp rι.ι 5 01'rsι6psι 1961 z. Cn.ιoιuHι.uιu λ U Husι.xu nο-
1'αaαΗι.ι ιuο6αpι.ι - λ U H u u  pa•Hozo αr.ιιocφepHozo oa•Ae11usι. Μeχοιι Rno 11 ueu 
u ocrpo•o.x Bop11eo aapoθuλcsι rponu .. ec1'UU ΙfU1'λΟΗ (rauφy 11) •Buoλerraι. 
3θecι. xe nyH 1'rupo.x no1'oaauα o6Aacrι., zθe ι<Ο3ΗU1'.ιu JCU1'poceiic.x bl. 011u 6Ι>JAu 
;π π u cα11ι.ι oqeHb θα..ι e1'ο or ucro .. 11uιca - " Ycrι.-Kα.JΙeuozopc1'e 

ΗΟ Υcτι.-ΚΔΜeΗοrοpcκΔ (βocro'IHWH 

ΚΔ3ΔΧCrΔΗ). ΗcτΟ'ΙΗΜΚ npoAonι.Hoii 

•OnHw, HeCOMHeHHO, αιι3ΙΙΗ c τΔι4φy

ΗΟΜ: neneHfH 4et<Tpδ τδΗφyΗΔ Μ 3ΠΗ · 

4eHTpδnι.HOH ο6ιικη•, no OTHOWeHMIO 

κ Ycrι.-KΔMeHoropcκy, nριικτΜ-ιecκ1< 

cοenΔΑιΙΙΟΤ. Ηeκοτοροe pδCXOΙΚAeHMe 

• ρκcτοιιΗΜΙΙΧ ΑΟ Υcτι.-ΚΔΜeΗοrορcκιι 

CΩOAyeτ OTHecTM 3δ cιιeτ OTHOCMTen�

HO ΗΜ3ΚΟΜ TO'IHOCTH onpeAeneHH• 3ΠΚ-

4eκτρ&JΙι.Ηοrο ρaccτοιιΗΗ•. ΑΔJΙι.Ηοcτι. 

οδι<ΔρΥ*eΗΜ• τδΗφyΗΔ - 9000 ΚΜ-•
.ικeτc• orpoMHOH, Αδ*e • ΗδW •eκ 

6on .. WHX ρeccτoaHHM Η cκopocτeii . 

Ceiί<ικ ΜΟ)Ι(ΗΟ rοeορκτι. ο npδl<Τκ-ιe

cκκ Heorp8HM'leHHOM ΑΔΙΙι.ΗΟCΤΗ o6Ha-

- ΡΥ* .. Η• cκnι.HWX 803Μ)'148ΗΗΜ no

•epxHOCTH ΟΚe&Ηδ no MMKpoceMcMM'Ιe

Cl<HM npOAOnι.HWM •OnHaM. ΚΔκο•Δ 

ιοιe ΑΟJΙΙΚΗδ 6wτ.. CHJ1δ • MCTO'tHHKe, 

-ιτο6w nopo*AeHHWe eιο ceιtc--.e

cκMe 8011HW MOfllM δwτι. OTMll'(e;i<W Ηδ 

τaκοΜ YAΔJ1eHMM1 PδC'leτw nοκιι3W880Τ, 

..το pδ8ΗΟΑeίίcτaΥΙΟΙ1\ΔJΙ CΜΙΙ, npMJΙO

>ΚeHHWX κ ΑΗΥ οκeΙΙΗΔ • pΔiioHe τΔii

φyκa •ΒΗΟΙΙ8ΠΙΙJΟ (a )ΤΟ 6wn 3ΔΥΡ•Α· 

HWM, Αδneκο κe CδMWM caHpen-.ιH τaΗ

φyιι), HMeJlδ δΜΙΙΙΙΗfΥΑΥ ΠΟΡΙΙΑΚδ 

50 ΜJΙΗ. τl Πnο111ι1Αι. ιοιe, ΗΔ κoτopoii 

npoHCXOAHJ10 ο6pΔ308δΗΜe -κpo

CeMCM, CΟCΤδ8111111δ OKOJIO 40() 000 ΚΜ2• 
Ητaκ, �HCM CM-eHMH Ηδ ΤΜΧΟΗ CeMC• 
MΙNecκoii CΤδΗ4ΜΜ - 3ΤΟ caοeο6ριι:ι

ΗδJΙ ιιeτοπκcι. no κpιιΜκei4 Mepe τρeχ 

8JCA08 ΚδΤδ1<11Μ3ΜΟ8, ΠpoMCXOA•U\HX Ηδ 

κιιweιt nnaκeτe: a κορe Η 060110<ικe 

3eι.υ!Μ - 3eMΙΙeτpJΙCeHH•, • δTMOCφe

pe Η ΟΚeδΗe - τcιΗφyΗι.Ι , Η ΗδΚΟΗeι.ι, 
11Aepκwe 83pweι.ι. 

CeίίcΜκιιecκΗe wyMw, ΒΟ3Ηtιικaι<>u.ιΗe 

• pe3ynι.τιιτe 83δHMOAeMCT11M• ιιΤΜΟ

cφeρw, οκeδΗδ Η 3eMHOH κορι.ι, OHCH-
3Δ 5 οκτιιδρ• 1961 r. MeJt<AY JlnoHMeM 

.. ocτp080M δopHeo 3CIPOAHJICll τρο

ΠΜ .. eCΚΜΜ 4MKJ10H (τaiiφyH) .. s .. oneπa•. 

3Aecb *e pΔCnono>ΚeH MCTO'IHHK npo- ΑδΙΟΤ HccneAo•ιιτeneii, ΤΡΥΑ κοτοpwχ 

A0J1bHOM 80J1HW, •WAelleHHOH Π pΗ  δΗδ· 6yAeτ 111eAPO 803HδfPa>ΚAeH H08WMM 
11H3e MHKpoceHcM, 3δΠΗCδΗΗWΧ 1 pδΗΟ- οτκρwτκ•ΜΜ. 



tΟ Δ Μ  
AV K M  

ΒeΗ ΜΟ/ι\Η Η 5οrοροΒ 

1 6  δΠ p en R  c κ οροποcηιι>Κ Η Ο  C K O H "l δ ftC "  8 b1Aδt0 U,\ H H C R
c o a e τ c κ H H  o κ e a H o n o r ,  M Opcκ oH 6 H o nor,  "l n e H - κ o p p ecnoH
AeHr A κ a.11 eM H H H a yκ CCCP B e H H a M H H  Γ pHropbeB"" &ΟΓΟΡΟΒ. 3a A e H b  ΑΟ K O tN M H bΙ Ha 1 1  C'be3Ae B c ec oto 3 H O r o  Γ HA

po6Monor ΙιιN ec κ o r o  oδu.ι,ecτaa a K H W H H e s e  ΟΗ π ροι.ι e n ΗΟ-
8bιΗ Α Ο Κ ΙΗtΑ···

&Mo r p aφMR Β e Η Η δ Μ Η Η δ  Γ p H r O p b e & H "l a  Τ ΜΠ Η '4 Η a  A11 R  y 4 e 
H O ΓO c os eτcκoH 3Π Ο Χ Η .  Β .  Γ .  boro p oa POAMnc A a Moc κ a e
24 .11eκιι6p • 1 904 r .  Ae• •rH •Aι.ι•τ H n er H H M  cτyAeHTOM Moc
κoac:κoro y Η ιιιa eρc ι.cτ eτa n pMw e 11  ΟΗ e Π n aa yι.ι MH MOpcκoH 
Η ι!Υ"fΗbιΗ. ΗΗcτκτyτ Μ s c κ o p e  oτn p aa'4 nc sι e n epa o e  n n a a a 
H H e  H a  " Π ep c e e » .  C τ e χ  π ο ρ  B C R  ero >Κ Μ 3 Η b  CB R 3 aH a c 
M o p e M :  οΗ n n a a a n  a o eceι ο κ e δ Η a χ  Μ Μ Η Ο Γ Η χ  MO p R x , y "t a 
cn oe a n  • n e p e x oAe neAope3aι a:JlHTKe• Μ3 C ee acτon on A 
ao B n aι AM80CTOtc ( 1 929 r.), • MCT Op M"l ec κoM noxoAe cc ll wτκe)ι 
( 1 934 r.) "' Bna.11Hιocroκa ι MypMδHCX 3a ΟΑΗΥ H as >< r •LΙHIO . 

Β. Γ. &o ropoa p a6or an a Π n a ι }"' e M  M o p c κ o M  H a y  .. H o M
H H CTMτyτe, 3 δΤ eΜ ι ΓocyAδpcτι e H H O M  oκeaHorpaφH"l e c κ o M  
'4ΗCΤ κτyτ e Η Bc ecOH) 3HOM MH CT MTγT e  M O pc κ o r o  pbι6 Η Ο Γ Ο  
χ ο 3 0 ;;c;τι a Η οκeaΗ ΟΓp δ φ Η >< . Β 1 941  r .  δΚδΑeΜ >< Κ n. n .  W >< p 
woa oproH H :ιo ι a n  ι ΑΚδΑeΜΜΗ Η Δ Υ Κ  Jla6opδτoρw.a oκeaHo
no r H H , 1ο1 8 .  Γ.  6 oro po e cτan 3CΙMecτHτeneM AHpeκτopa n a -
6o p Δτ o p H H , δ 3δΤeΜ ΗΗCΤΗΤyτδ, OCT 9 δ R C b  Η δ  3ΤΟΜ n ocτy 

Α•δ AδC JΠ H neτ H A , 

Β 1 949 r .  Mec.τo noτo n n e H HOro φ aWMCTCK HM H n HpaτdM"' 
•Π epceA• 3 δ H R n  «8HT R3b».  8. Γ. δο r οp οι 6bΙ.Π Η 8  T011ttKO
ΟΑΜ""" Η 3  a ι τ ο ρ ο a  n ρ οeκτ δ n epeo6opyA08δH M •  cyxorρy-
30 • π e ρι οκ n δCCΗ ι.ι Η MCC.ΠeA08δTel1bCKHH κοpοδιη •• Η Ο Η 
Ύ'4 ΔCΤ Η ΜΚ ΟΜ n epabιx peHcoe c 8 HT A 3 A ». ΟΗ X O A H n  Ha Η8Μ 
Η ι AOl1bHeι�04Hbfe ΜΟΡJΙ. Η κ r n y6H H δ M  ΚypΜ11�ΚιιΜ
'4δτc κοΗ anaΑιιι Ηιι.ι,  "" κ HoeoH 3enaHAHH, Η a � HA"'Hc κ w H  
oκ eaH. Β wecnH ΙA4CITH MDpc κMx :ι κ c η e Α Η U.ιιι R Χ  ρ a6οτιιn Βe
Η Η δ Μ Η Η  Γ p H Γ Op b e Ι !HN  Η Μ Η Ο Γ Η Μ Η  Η 3  Η Η Χ  pyκoιO.Q,Hn. 

μ δ Υ4 Η δ •  .Q,eιιτ e 11 b Η οcτι. Β .  Γ.  δοrοροιaι 6ι.ι n a  noc• •u.\eHΔ 
H3y'4e HMΚ> >Κ Η 3Η Η  ο κeιιΗc κοΗ nenιιrHanH - ο6κηιτeneΜ τon
W.H ΙΟΑW οτ noae pxH CXTH ΑΟ ΑΗδ. ΟΗ 6ι:.ιn ΠOAJ1MHHWM nκo
H epoM WHpOKHX ΚΟΜΠ.ΠeΚCΗιι.Ι Χ HCC.ΠeA08δHMM Mopcκoro 
nnaΗκτοΗΔ Η 61ιι1011οrΗ4ecκοΗ n pOAyκTMΙ HOCTM ne.nδΓHδJ1 H .
Ηδ4δ• J TY ρ eδοτy ι Mop•x Α ρ κτκκΗ, ο Η  noc..neAo• aτenι.Ho 
npoA0"* " 11  ee ΗCΙ KacnHH,  • Μ ο ρ n  Αιιnι.Ηerο Βοcτοκιι Η, 
Η δΚΟΗeι.ι, Ηδ 6ec κ ο Η e ι.ι Ηι.ι χ  npοcτοριιχ οτκpι.ι,.οrο οκeιιΗ3.  

CoTHH MopcκHx 6Hon oroι n ο .π ι. 3yιοτc1 CΤδΗΑδΡΤΗWΜΗ 
o6�e<1ρHH R1"1M H Μ eΤΟ,Ι\δΜ>< c6opa Η ο6pδδοτκΜ πnaΗΚΤΟ
Μ δ, C 4 WT δ JI  ι.! Χ  4eM-TO Τ δ Κ Η Μ ,  &fTO C δΜΟ co6oH puyMeeTC JI .  
Η ο  ι eΑι. 8 neP'ble ΓΟΑΙιΙ pa60Tb.I aΠeρceιι• H M'terO Π ΟΑΟ6-
Η Ο Γ Ο  He cy�ecτι oιano.  "1 M eH HO 8. Γ. Soroρoe Ι Mecτe c 
Β. Α. S. w Η οι .. ιΜ pδ3pa6aτwaιιn cτaHAapτHw e ΜΟΑenιιι π.naΗ κ
τ ο Μ Η  .. ι χ  c eτeH, 3δΜι.ικ ιιτ e n eΗ , cτaκδ'H\fMKOa • . •  C eτι. SP (δo
ropoιa - P δ c c a),  n n a Η ιιe.τοΗοcο6 ιιιι ριιτenι. Soropoι a, πο p

U Η Ο ι-ι Η δ Α  n 1ι11 neτκa Soropoιδ,  c ι.ι eΤΗδ JΙΙ κaMepa Dor op o ι a  -
τ en e p b  3 Τ Η  Η δ 3 Β δ Η Η JΙΙ Μ ΟΜ<. Η Ο ΗδΗΤΗ • nιο6 οΜ cn paι 04H H K e 
ηο Μ e Τ ΟΑ δ Μ  Γ H Ap06 H O .Π O Γ M't eC K H X  HCC11 eAOl δH H H ; Ηδ 6opτ y 

Β. Γ. BozopoB (1904- 197 1 )  1 
Κ δ)t(ΑΟΓΟ oκeaHor ρoφH4ecκoro CΥΑΗδ ecτι. :; t κ  :-ι ;:> �6ορι.ι. 
Β. Γ. δοr οροι neριι.ιΜ π pιιιιΜeΗ ... n Ι δ >Μ Η C Η w ι.ι: Η  Μeτο .:. cτ•Η
Αδpτ·Ηοrο ι e c δ  Π ΙΗΙ Η ΚΤC'ΙΙ ΗΗι.ιχ ΟΡ Γδ Η Μ 3ΜΟΒ p δ 3HblX 8ΜΑΟΙ. 
ΜeτοΑ n o 3ι o n s:ι eτ pδCC"4Μτbιιοτb 6MDMΔc c y  π ο  ρe3y11 .. τδΤδΜ 
H 3MepeH H ,. κ o n H "4 ecτao π n ο Η ΚΤ Ο Η δ .  Cοροκ neτ Η a3δΑ 
'3ΤΥ 4 ΥΑΟ8 Μ L1,ιΗ Ο ΤΡΥΑΟeΜκyιο ρeδοτy C4 H τa nH HepeΔ11ι.HoM 
3ΔΑδ4eΗ - τeηepb pe3pδ6oτaHHbιe 8. Γ.  6 o · cpoabιM Η ero
y4 e H M K δ MM HtδnML\,bl CΤδΗΑδΡΤΗι.ιχ a ec oa Π n δ Η Κ Τ Ο Η Η ι. Ι ι  ορ
Γ δΗ Μ 3Μ ΟΙ n e Jo+C: δ T  Η δ  pa6 o 4 e M  cτo n e  ΚδJιΚΑΟΓΟ n n a H K T O H O  
n o r a .  



β. Γ. δοrοροι τ�ιπen•Ηο H3Y'<Hn Α• Δ Ι δ)Ι(Η eΗWΗΧ •ιne
""• • )Κ Η 3 Η Η  nnΔΗΚΤΟΗδ - ce30HHOCT1t )t( M 3 HeHHrιtlX ι.ικκnοa 
κ cyTO'fHW e aepτHκ an•Hι:.ιe ΜΗΓΡδ4Η Η . Α ΗΔnΗ3 >ιcH3HeHHbΙX 
4Hι<noe nnaκκτοκa npHιen β. Γ. δοrοροι a κ ιaιι<ΗΟΜΥ o6-
o6�eHHIO - 3ΗδΜeΗΗΤΟΗ cxeMe 6 HOΩ0n<'lec ι< H X  c e30H08 • 
>ΚΗ3ΗΗ MopeH ιcex W HPOT. 

l13}"ΙΔ• ΠΩδΗΚΤ ΟΗ δpΚΤΗ'ΙθCΚΗΧ MOpeH , β. Γ, δοrοpοι Η 
ero κonnerH pδ3paδotδ/1H MeTOAbl •••AeneHH A  IOAHblX 
MδCC Η ΠpΟΓΗ03Ηp01δΗΗΑ neA080ΓO ρeιι<ΗΜδ n o  6ΗΟΩΟΓΗ
"ΙθCΚΜΜ nοκaι1aιτen ιιΜ. 3nt ρeδοτι:.ι ιDιcοκο oι.ιew11nH MOpJΙΙ
KH-ceιepaHe: β. Γ. δoroρoey 6•ιnο npHcιoeHo 3BaHHe Πο
ιιetΗοrο π ο n ι ρΗΗΚδ.  

β. Γ. δοrοpοι p δ3pιι6Οtδn y'leHHe Ο ΠpOAYKTHI HblX 
pδΗΟΗΔΧ ο κeaΗδ . Οκ n pocneAHn n ρo4ecc ο6pδ3ΟΙΔΗΗ Α n e p
Ι H'IHoH n pOAYK4H H φΗτοn n a Η κtοΗ δ Μ n yτ• ero τpaΗcφορ
ΜΔLιΗΜ ΑΟ KOHe'tHOΓO 38eΗδ ΠH�eeoH ι.ιenH.-ΠpOMblCl108blX 
pbι6; COCTM H n  Kδpty pδCΠpeAen e H H A  BblCOKOΠpOAYKTHl
HltlX " ΜanοπροΑyκτΗ&Ηι:.ιχ  pΔΗοκοι a ΜκροaοΜ oκeaHe, 
ρδCC'ΙΗΤΔn o6�ee κon .... ecnιo Η roAoeylO n pOAYK 4HIO 
pacτeHHH Η >Κ MI OTH blX οκeδΗδ. Ηδ 3ΤΟΗ OCHOΙe ΟΗ enep
a w e  η οκδ3Δ11, ιιτο >Κ ΗΙ1ιtιe 6οraιτcτι aι oκeaιHa κe 6e3 rp a
ΗιιΝκι.ι Η Αδ118ΚΟ He ΤδΚ aen..ικH,  κaκ Κδ3δ110Cb Η ΑΟ C H X  
nop K 4>Κ8fCJI 111ΟΑJΙΜ, Αδ11eΜΗΜ οτ HCCl18AOBδ H H A >Κ Η 3 Η Η  
οκeδΗδ. Πon)"leH HbΙe Β. Γ, δoropoebΙM 04e ΗκΗ cnyικ aτ Μ 
6yAyt AOnro Cn)'>ΚHTb 6δ30Η An• pδ4ΜΟΗδΩbΗΟΓΟ ΠΟΑΧΟΑδ 
κ HCΠ Onb 308 δH MIO 6HOnOn<'lecKHX pecypcoe οκeδΗδ. 

0ΑΗΗΜ Μ3 H δ M8bΙCWHX  AOCt M>ι<eH MH Β. Γ. δoropoe a 
6•ιna pa3p"6otκ δ coeMeCTHO c ΔΚδΑeΜΜΚΟΜ 11. Α. 3et<κe
ΙH'< eM y'<eH M A  ο 6 HonorH 'l ecκoi; cτpyκτype Μ reorpδφM
"lecκoH 30HanbHOCTH οκeaκι. Bce nocneAHHe ΓΟΑbΙ c ι o e H  
HCH3HH, oco6eHHo nocne τοrο κaικ τa>Κe noe c e pAe ... Hoe 
3δ6oneaaH He CAenδno An• H ero H eB 03MO>t<Hb Ι M  �δcτΗ e  
• ΜΟpcκιι.χ nnaιaH H•X, 8. Γ. δοrοpοι noceaτHn H3y ... e H H ιo  
ο614ΗΧ Π p Η Η 4ΜΠΟΙ 6 Η Ο n Ο Γ Η Η  M D p A ,  n p HH 4MΠ a eAMHCTl δ 
npHpOAbΙ oκeaHa. ΠpΗΗ4ΜΠ eAMHCTΙ a no380nMn c ι • uτ• 
ι ΟΑΗΟ l\enoe reorpδφ,... ecκMe, reonorH'feCκHe, r HApono
n<'lecι<Me Η 6HDnOΓH'lecK Me 3aKOHOM&pHOCTM cτρyκτypbΙ 
ΟΚeδΗΙ. 

β. Γ. δοrοροι ο6nΔΑΔΩ ocτpbΙM ΤΔΙ<ΤΗ'ΙecΚΜΜ Η cτpδ
τer�ecκHM "fY'TbeM 8 Hayκe. 0,Q,HMM Η3 nepBblX ΠΟΑΗ•n 
°" ronoc η ροτΗβ n peAnO>ι<eH Ho ro e CWA π ροeκτa 3axo
poHeHH• ΡδΑΗοaκτΗΙ ΗbΙΧ οτχΟΑΟΒ a rny6H Hax o κ eaHa Η 
C)'Men AOKa3δTb MHpoBOH o6�ecτι eH HOCTM Hecocτo oτenb
HOCTι. 3τοrο npoeκτ a  τaκ y6eAκτ enbHO, ... το « 3 axopoHeH» 
6wn CδΜ προeκτ Η, 6yAeM H δAeATbCR, H aecerAΔ. 

Β. Γ. δοrοροι 6i.ιn npMPO>t<AeHHbΙM ρyκο ι ο,ιικτeneΜ Η 
ιocnHτaτeneM ΜΟnΟΑeιι<Η. ΟΗ 3δΙ eΑΟΒ δn κaφe,ιιροi; reο
φδφΗΗ non•pHbΙ X  cτρaκ reorpδφκ-.ecκoro φaκyn•τeτδ, δ 
• nocneAHHe ro,11•1 - κaφeApOH rMApo6κonorHH 6 1< onoro
no-.ιettHoro φaκyn•τetδ ΜΓΥ Η na6opaτopHeii nnaH Ι<TO H a 
HHCTΚTytδ οκeιιΗ οnοrΗΜ ΑΗ CCCP. He3ΔYP•AH••ii n eAar or 
8. Γ. 6oropoe ΗΜΚΟΓΑa He •ΟΑΗΙ1 y"4eHHKOB tι Η δ  Π ΟΜΟ"4δ:rn 

p eW HTen•HO CΤδΩΚΗΙδΩ Μ Χ  • 6ypHoe MOpe ΗδΥΚΜ .. 3δ
CTc1111•11 abιn noιι nb C 4M H X, ΑΡΥ*e cιιΗ noMoraιι a κ p H T M 
'leCKMX C Η Τ ΥΔ4Η • χ .  

Β. r.  δοrοροι 6i.ιn 6 n ec τ • � - non yn•pM3δTOpOM Η Δ Υ 

Κ Η :  «ΠΟΑΙΟΑΗtιΙΗ MHp», «Μοpι Η οιc:eιΗι,,ι•, u >t< H 3 H la  M O 
ptι», a >ΚH 3 Hb ι Mope», «>ΚΜ 3Ηtι ο κ e δ Η δ • ,  cι Ο κ e δ Η • ,  c >t< H 
e oT HbΙH ΜΗΡ MOpeH Η οκeaΗ οι Η e r o  xo2•i4cτeeHHOe 3Ηδ
ι.ιeΗΗe»1 u.Qanι.HHe ΠΙ1ΗδΗ Η Λ  Ηδ a8HT'83e• - )ΤΗ Κ Η ΗΓΗ l b l ·  
ΧΟΑJΙΙΤ CTOTblCl ... HblMH ΤΜpΔ>ΚδΜΗ, Η eκοτοpιι.ιe ιιιι 3 Η Η Χ  8bl
Aep>t<δl1M wecκonι.κo Η3ΑΟΗΗΗ.  Πonyn ιp Hbιe Κ Η Η Γ Μ  
Β .  Γ.  δoroρoa a neρe•eAeHbΙ Η δ non..cκHH, ι.ιewcκΗΗ ,  cno
ι a4κ1ιtH, 6onrδJ)CKHH, eeHrepcκMH A3WKH,  ΜΗΟΓΗe Α 3bΙΚ ιιιι 
HδPDAD• CCCP. Hecκon b κo n epeιOAHbΙx ι< Η κ r  ο ιι< Μ 3 Η Μ  
M O p A ,  ο MOpc Ι< H X  Π Ι1 δ 8 δ Η Η JI Χ  6bΙ n H H3AIHW • H δw eH cτρa� 
H e  ΠΟΑ p eAδK4Heii Η c npeAHCnDI M AMH Β. r. δοrοροι11. 

Β. Γ. δοrοροι ΗδΠΜCδn 6on•we 220 Η δΥ'< ΗbΙ Χ " n o n y 
n sιpHoιx Κ Η l4 Γ  Η CTδTe'4, He C ... ΗΤδ'8 ΜΗΟ>Κecτι a Γ Ι 3 e Τ Η b Ι Χ  
cτδτei;. Ρδ6οτοcποcο6Ηοcτ• YAHΙ Mten •Hδa ! . . ec n H  y -. ec τ • .  
'110 ι c e  )ΤΟ ΟΗ c,ιιenan CBOMMM ρyκδΜ Μ :  Β. r. δοrοροι 
ΗΗΚΟΓΑa H e  MMen Αδ)Ι(e nιι6οp δΗΤδ. 

0ΑΗδ Μ3 CδMblX '<YAecHblX Η npHιneκaτenbHblX 'feρτ 
ΒeΗκδΜ Η Η δ  Γp κrOpbeΙ H'f δ - 3ΤΟ ΑΡ)'>Κenιο6κ e, Τ δ Κ Τ Μ '< 
Η ΟCΤ Ο ,  ΙΗ ΜΜδ Η Ηe, rny6oκoe Υ• δ>Κ eΗΜ e  t< J'IH"t HOCTH coδe
CeAH MKδ, He3δ8HC H M O  οτ fιfHH08 Η ο6pδ30ΙδΤe.nοΗΟΓΟ u,eH-
3a.  Bcτpeι.tδ'8Cb c ΗΗΜ, Κ8*ΑbΙΗ  HeιonbHO ΜΟ6ΗnΗ30Ιδn Ι!!Ι 
ce6e nyι.ιwee, ΙΚΤΗ8 Η Ο e  Hδ� ano. HeMHOrHe a.ι M e n ""  cτonb
κo Mcκ peH H HX APY3eH e H ΔWeH cτpδHe " 3Δ ρy6e>t< DM, κaκ 
Β. r. δoropoe. Ηeο6bΙ'ΙδΗΗΟ ιenΗΙ< ΗδΥ'ΙΗ bΙΗ Μ o6UΙeCT Ι e H 
H b l H  eaτορκτ eτ 3τοrο 3δΜeιι ιιτenι:.Ηοrο ι.ι e n o a e κ a .  Β e Η Η δ
""ΗΗ ΓpMropbeBM'< 6•ιn ΟΑΗ Μ Μ  Η3 pyκoιoAκt e n e '1  Bc ec o 
I0 3Horo rMApo6MonorM'lecκoro o6�ecτea, Hay'f HOro coιe
τa n o  ΓΗΑpο6ΗΟ Ι10ΓΗΗ, ΗΧΤΗΟnΟΓΗΗ Η HCΠOnb301δ H Hto 6HO
n orM'f ecKMX pecypcoe B DAOeMoa, OκeaHorpaφ M 'f e c κ o '1  
KOMHCC MH, J.ιtxτHonorHι.ιecκoM ΚΟΜιιιιcc ιιιι Η , �neHOM ΜορcκοΗ 

6Ηοnοrι.ιι.ιecκοΗ ecc04MΔL\HH A H rn HH, Me*AYHΔPOAHOro 
cos eτa πο H3Y'<et<HΙO Mopeii Η τ. Α· Β 1 958 r. οκ 6•ιn H3-
6pιtH 'lneHoM-κoppecnoHAeHtOM ΑΚΔΑeΜΗ Μ  Hayκ CCCP. 

Τρyιι•• Β. Γ. δοrοροιa 6•ιn" oτMe..eHi.t ι•ιcοκΜΜΜ np11-
1 aιιτenocτa eHHι.1MH ΗΔΓ ΡΔΑδΜΗ . ΟΗ 6btn Hδrpδ.>Κ.QeH OPAe
HOM 11 e Η Η Ηδ, ορΑeΗΟΜ ΚpΙΙCΗ ΟΗ 3ι e3ΑbΙ , ,ιιι aιι<Α•• - ορ
ΑeΗΟΜ TpyAo•oro KpδCHDro 3ΗδΜeΗΗ, ΜeΑδΩ Α ΜΗ. 
8 1 95 1  r.  3δ ο κ eδΗΟJ'ΙΟΓ Η '4 Κ Κ Η e  HCcne,QOl l H H •  Ηδ «BH1'1-
3e• Β. r. δοrοροι 6bιn YAOCTOett ΓOCYAδpCTΙe H HOM n pe M M M  
CCCP. 

δe38peMeHHδ• C.Meptb Β. Γ. δoropoe a - yτριrτιι , rn y6o
κyio rope-.• κοτοροi; 014y�Δe1 Kδ)l(Ai.tH MccneAoιaτen• 
οκeaΚδ. 

HHCΠfTYT οιιe•ΗοnοnιΜ -eMM η. η. Wκpwou Α Η  CCCP 

OιιecuιorpaφΙNecιcaa ιιΟΜΜCCΜ• ΑιιaΑeΜΜΝ ΗδΥΚ CCCP 
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_'1:ιι----� C E PBATO P H H l8ι..J.l�MHCTMTYTlbl 
Ηα6n ιοΑeΗ ιιtsι ιιtcκyccτaeH H bΙX

c n yτ H M KO B  3 eMn M  Β Y:.:ropoAe

CτaHL\HR OΠTH"lecKHX Ha6nΙOAetotM 
Mcκyccτ&eHHbΙX οδ'beκτοa npM Y>1<ro

POACKOM rocyAapcτιιeHHOM yHMeepcM
τeτe C03AaHa a 1 957 r. Β n epe•ιe ro

A•• cy�ecτaooaHM• cτaH4MM ΗΔ6nΙΟΑe
Η ΗJΙ npoaOAHnHCb Ansι n ροaeρκκ ρac

ι.ιeτΗοΜ 'TpaeκτopHH cnyτHHκoa. ΤΟΓΑδ 
ace ΠOA06Hwe cτaHL\HH Coeeτcκoro 

Coιo3a 6ι.ιnΜ cHa6,..eHι.ι τpy6ΚδΜΜ 
ΑΤ-1 c noneM 3peH M• 1 1 °. Κa>1<ΑΔ• 
τρy6κa nepeκpwaana nono&MHY non• 

3peHH• A•yx coceAHΙtX. Πeρaι.ι;;; co

s eτcκHH HC1C.YCCT8eH .. blH CΠyYHHK 3eMJ1H 

Η ero paκeτy-HocHτenb κa H aweM 
cτaΗιιΗΗ Ha6nιoAanl4 Ha paccιeτe 6 οκ
τ•6ρ• 1 957 r. >Κenaιo�HX Y• MAeT• 

n epιbιH HCκyccτs eHHbιH cnyτΗκκ 6bιno 

MHoro. Β n peACKa3aHHWH πο 3φeι.<epM

Ae MOMeHT A•Oe Hιι6nΙOAaτeneH y& M

AθnH cπyτΗκκ, "lyYΙrt ΠΟ3)f(θ eu.ιe AB Oe 

3aMeτHnH ero paκeτy-HOCHTenι.. Bce 

paAoaanHCι.: cnyntHK HAeT no HaMe

'leHHOH τpacce. 

Πeριι.ιe ΗaδΝΟΑθΗΗSΙ HCΠOJHι3oea-

nHCb • ΟCΗΟβΗΟΜ ΑΠ• 3φeMePHAHOH 

cnΥ,..6ι.ι. TaκHe Ha6nιoAeH H• cnyτHHκoa 

He noτepsιnH caoero 3H�eHHR Η ηο 

ceM ΑθΗb. 0ΑΗaκο, τpe6oe aHHR κ Me
TOAHKe ceHι.ιac 3Hδ4 HTen bHO 803pocnH. 

Πpe,..Ae MOMeHT n poxo,..AeH H• cnyτ

HHκa ao3ne κaκοΗ-ΗΗ6ΥΆb 3Be3AbΙ oτ

Me"lancsι no ceκyHAOMepy. Πony4eHHoe 



3Hδ�eHHe c e ep � ΙΊ H  c TO�Hb lM e peMe

HeM. Tenepb c H r H aΙΊ MOMeHτa apeMe

HH H enocpeACTB e H H O  n e p eAaeτc� H a  

neHτy X poHorpaφa,  a Α Π •  Ha6ntoAeHHH 

HCΠ OΠb3ytoτc •  6onee YA06Hbιe τρy6κΗ 

Τ3Κ. 
Ha Yι+<ropOAC KOH cτaΗΙ.ΙΗΗ BH3yan•

Hbιe H a6ntoAe H H •  ec erAa BeAYT cτy

AeHτbι .  Cocτae cτyAeHτoe-Ha6ntoAaτe

neH MeH A eτcA. Ha"IHHatOU,\He 3aHHMa-

κncJΙ acτpoHOMH�ecκoM κpy>Κκe, 

κοτορ•ι>i ρaδοτaeτ Ha φΗ3Ι«ΙecκοΜ 

φaκyn•τeτe. Kpy>+<κoa4b1 3ΗaκοΜ•τc• 

co 3Be3AHbl.M .-ι e6 οΜ, o6y"ldt0TCA cno

co6aM n peo6pa3o& aHHΙΙ κetopAHHaτ, 

nepeBOAY 3Β e3ΑΗΟΓΟ ιpeMeHH • cpeA

Hee, Η Ηaο6οροτ, ocaaHaatoτ pa6oτy c 

ceτκo>i Byni.φa. Πocne nepιoro ΓΟΑa 

3dHATHH • κρpκκe
' 

ctyAeHTbl MOryt 
CδMOCTOΙΙTenbHO n pOBOAHTb Ha6JUOAe

H H ll  Η οφ<>pΜJΙΙΙΤb pe:Tfnbτaτi.ι. Μ�.ι 

Π OA6HpaeM Η3 'I HCna κργ>κι<ο14e1 HδH-

6011ee aΚΤΗβΗΙ:tΙΧ, nopy ... a eM ΗΜ ΒΗ• 
3yanbH1:tle Ha6.ntoAθHH'8, κ KaJΚAOMY 
6onee ΟΠbΙΤΗΟΜΥ Ha6ΠtoAaTento npH

κ pen 11 AeM ΗΟ8 Η4Κδ. 
Co ι p eMeHeM onτH-ιecκHe Ha6ntoAe

H H A Aa.n H  ao3MO>Κ HOCTb ycτaHoaHTb 

pacn peAeneHHe πποτΗοCΤΗ aτMocφepi.ι 

c abιcoτoi1, yτO'I HHTb φ Hrypy 3eMnH, 

οτbιcκaτb reοrpaφιιιιιecκιιιe κοοpΑΗΗaτ1:tι 

H eKOTOpbΙX Ha3eMHblX ΠΥΗΚΤΟΒ, H3Y

'I HTb oco6eHHOCTH ορ6ΗΤ MCKyccτaeH
HblX cnyrHHKOB. H eo6xOAHMyto το-ι

ΗΟCΤb Moryτ o6ecne<ιHTb ΤΟΠbΚΟ φoτo

rpaφH<ΙeCKHe Ηa6ΠΙΟΑeΗΗΙΙ. 

H a  Y>+<ropoACKOH cτaΗΙ.ΙΗΗ φoτorpa

φ H-.. ec κ H e  HaδnΙOAeH H Jι  cnyτHHKOB a e

AYTCll c 1 958 r. ΦοτοrρaφΗ-ιecκΜe 

Η δ6ΠΙΟΑeΗΗ• .. ΗΧ ο6ρa6οτκy ycneWHO 

B btπ011HJιtoT HaW H ΠOCTOJιHHble H a611ιo

AdTe.nH - Β OCHOB HOM β bΙΠΥCΚΗΗΚΗ 
Y>+<ropoAcκoro rOCYAΔpcτaeHHoro YHH

a epcHτeτa - Α. Γ. ΚΗ pΗ>ι e><κο, C. 1-1. 
ΜΗpΟΗιοκ, Γ. Β. Mocκaneιa SI.  8. 
ΜοτpyΗΗ<Ι. Π pH1neκaιoτc11 τaιοκe 

Kp'f>ΚKOBU.bl Η cτyAeHTb l , cne4_HaJ1H3H-

pyιo�HeC.R πο acτpoHOMHH.  BHa-

ι.ιane Mbl ι.ccnon1:t3oaanιιι κaMepy 

ΗΑΦΑ-3c/25, ceH'lδC CTaH\,\Hll pacno

naraeτ τpeΜΙΙ κΔMepaMH: ΥΦ"1C3, 

ΑΦΥ-75 Η ΦΑC. 

ΥΦ"1C 3  - HδH6onee HCn1oιτaHHblH 

n pH6op. "1 Μ  ΜΟ>ΚΗΟ yaepeHHO Ha6nιo
Ai!ITb 06'beκτ1:tι 3-Η 38 e3AHOH aenιιι ... ΗΗbΙ. 

Πonoι+<eHHe c p eAH 38e3A o n peAe1111 eτ
cA c το-..Ηοcτbιο 3--4 c eκyHA AyrH, a 

Γp y n 11a cο.ι Η e • Η Ι>Ι Χ  n .•TeH.  fl306pa:ιtι:eHue no.ι y • e H o  Ηα τeAecι;one .4ΒΡ-2 

ιpeΜΙΙ φHKCHpyeτc11 c ΤΟ'ΙΗοcτ�.ιο ΑΟ 

5 ΜΗΠΠΗCeΚ)'ΗΑ· 
Ηa6nΙΟΑeΗΗΙΙ cna6i.ιx ο61'eκτοι προ

Η3ΒΟΑ•τc• Ha κaMepe ΑΦΥ-75. A3H
MyτanbHaA ycτaHoaκa κaMep1:tι, 4eτι.1-

pexocHa:11 , cne4HanbHa:11 cneAAu.ιaA CH-

nonon11eτ KOMΠeHCHpOBdTb 
ABH>ΚeHHe CΠyYHHKa no ΜδnΟΜΥ κpyry. 

Ha CHHMκe ποnyιιaιοτcsι H3o6pa>+<eH M Jι  
ο6'1ιeΚΤΟΒ 8-Η - 9-Η 38e3AHOH senH"IH
Hbt. Ποnο>ι<eΗΗJΙ Apκoro ο6ι.eκτa onpe

AenAJOTCJΙ c τo-..HOCTbJO ΑΟ ΟΑΗΟΗ ce-
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K Y HJ1 b Ι  Α Υ Γ Η ,  a ΜΟΜeΗτ e p eMe;; H φ 1ι1 κ 
C M p y eτcsι  c T 0 4 H OC1bt0 ΑΟ Ο Α Η Ο Η  MHn
rι w c e κ y HAbΙ .  C.na6b 1e  ο6 'be κτ b ι , κοτοpbιe

φοτοrpaφ ... ρ y t-0 τ  c KOMn e H c a u H e H  c y 
T0"4 H O iO A B H >Κe H "1 R  H e 6 a, n o 11 y4 aιoτ c sι  

c M e H b ..a.: eH T O '"I H OCT b .O :  no.no>Κ e H H e 
AO 2-3 ceκyHA ΑΥΓΗ,  a a p eM •  - ΑΟ 
2-3 M H /1 .n Hc eκyHA.  

Y)+(rcρo�c κ a sι  c τ a H Lι "1 R  p acn ona rc11eτ 
6 0 11 ι. w 01 Μ  φοτοr ρ a φ Η ι.ι e c κ "1 Μ  Maτe p H a

r.oM H a6 nt0 A e H H H Ha κaMepax Y Φ VI C 3  

1ι1 Α Φ Υ - 7 5 .  To11 b K O  3a nocneAHHe n sιη .  

neτ ,  c 1 966 n o  1 970 r . ,  Μ b Ι  n on y4 H nM 

6 0 11 e e  Α Β Υ Χ  Τbι c sι ι.ι  HeratHBOB c H 306-

p a>t< e H 1ι1eM sι p κ 1ι1 χ  ο6οeκτοa (τHn a ({n a

reoc1>)  Η c na6bι x {τHna <<MHAdιC)1,  ιιΚοc
Μ Ο C η ) .  4 a C T b  )ΤΟΓΟ Maτ ep Ma n a  o6pa-
6oτa Ha Β Y>t< rOpoAe : o n p e.qe.neHbι  το

nοι.ιeΗτ p 1ι1 ι.ι ec κ 1ι1 e  KOOPAHHδTbl Π 0 /1 0 >t< e
H H R  c n y τ Η ι-ι κ a cpeAH 3 B e 3 A  Η cooτ

ι eτcτay ιo u.ιee T0"4HOe e p e M JΙ .  Π n οcκ ιιι e 
κoopAioe "! aτbι on peAen sιιo τc sι c πο

..,.οw,ι:.ιο T O '"! H b'X H3MepHΊel1b HblX Μ δW Η Η  

ΥVΙΜ-21 Η «Comessn.  A n •  n e p e• oAa 
KOOPAHHc1T Η3 n nocκoH CHCTeMbl  β cφe

p H 4 ec κ yιo n p HMe H sι eτc" κnaccw'"lecκ11H 
MeTOA Te p H e p a . Heo6xoAHMbΙe ebΙ'4HC-
11eH11sι BblΠOflH RIOTC JI H a  β bl"I HC /1 HTel1 b

H O H  M aW H H e «MHHCK- 1 4u ,  

βbl4 rt C /1 e H H b l e  K00pAH H ί5Tb l ΠΟΙ1Ο>Κ e
Η Η� c n yτ H H K a  n epeCbl/1aιoτcsι a Acτ po
HOM)44eCκHH c o e eτ AκaAeMHH Hayκ 
CCCP.  

Oco6o o a>t< H bιH 3'Tan φoτorpaφH1.te

c κ 1ι1 x  H a6nιoAeHHH HCKYCCTB e H H bl X  c nyτ

H H KOB 3eM/1H - C H HX pO H H b le  H δ611t0Ae
H H R  c1KT H B HblX  Η Π ίΚC Η Β ΗbΙΧ o6'beKTO B .  

C H H X p OH H b Ι e  H a6ntoAeH H R  no3sonsιιoτ 

pewaτb PRA n p H K11aAHbΙX 3δΑa4 reo

,Ae3HH.  A n sι  :ιτοrο W H poκo n p HMe H RΙOτ 

MeTO ,l\ K C C M H "4 ec κ o H  τ p Ha H r y n sι ι.ι 1ι1 H .

CDoτo r p a φ H p y sι  Η δ  φοΗe 3 B e 3A, Ha-

6 r. .o ,A a τ e rH.  AOl1>+< eH onpeAenHτb nono
>+<.eHHe o6'beκτa Η το4ΗΟ 3aperHcτpwpo
e aτ b  MOMeHT apeMeHH C H HXpOHHO c 
Α Ρ Υ Γ Η Μ "4  H a6tiιo Aaτe.n sι M H . Pe 3y11 bτaτb1 

Η a611ιο.α.eΗ Η Η  ι.tCΠ011b 3YIOTC R reOAe3H-

CTaMH ΑΙ1Λ on peAen eH H R κoopAHHaT 

Η δ 3 ε Μ Η bΙ Χ  n yH KTO B . J1y1.twe φ oτo r p a

φιιtpCBc1T b  aKTHBHbl e  c n yτ H HKH, CH a6-
>t<eHHble HMΠy.nbCHblMH 11δΜΠδΜΗ
( « Γ eoc-A n Η cc Γeoc-6n). Ηδ HaweH

CΤδΗψ4Η n poa eAeHbl Αβδ C H H X pOH Hbl X 

c ea H c a  Ha5ntoAeHH H  cnyτHHKa ccΓ eoc

δ)J. Ceρι.ι1ο1 a c n bι w eκ 3τοrο cn yτH H Klll 

OAHOapeMeHHO H a6nιo .q lll n '1 c b e PHre,  

X e n b C H H κ aι. ,  CaH-Φe pH lllHAO , Aaι.oHHCe,  

Ρα6ο τα c τe.ι e c ι;ο >ι σ.� Α ΒΡ-2 

ΗΗι.ι�e. Β Y>ΚropoAe n p HM e H R n H  κaMe
py ΑΦΥ-75. Μbι n ony4Hn H 6onee 200 
K a,Gpoa co BCΠblWKc1MH ... 06pa6oτ a11H 
6onee 1(Χ)() ΤΟ"Ι Μ b Ι Χ nono>t<e HHH.  Pe-

3ynbτaτb1 eb ιcn aH bΙ a Α cτpοΗΟΜΗι..ι ecκΗΗ 

coaeτ A κ aAeMH H Hayκ CCCP Η (no

cκont::tκy  ρa6οτδ &bι n o n H ,. n acb n o  

n porp aMM e "'e"'AYHapoAHoro coτpy A
H H1.tecτea) s CMHTC OHHaHcκyιo o6cep

saτopHΙO (KeM6p HA>Κ, C W A).

T y pδyneHTHbιe nοτοκΗ B03Ayxa s 

3eMHOH aTMOCφ e p e  HCKa>+<aιoτ φpΟΗΤ

c e eτoaoH aonHbι ,  pac n p ocτ pa Hsιιou.ιeH

c sι  ο τ  o6'beκτa κ H a611t0Aaτento .  lι130-

6pa>t<eH H R e none 3 pe H H R τenecκ o n a  
ΑΡΟ>Κaτ .  AMΠ n HTYAa ΑΡΟ>+<aΗ1ι1Η H3Me

H JΙ e τ c sι  ΟΤ A H R  κ ΗΟ4Η,  ΟΤ 3 MM bl κ ne

τ y ,  4 acτ oτa APO>t< a H H H  τaΚ)t(e Heno
cτ oR H H a. Τaκ 1ι13o6pa>t< e+ι H sι  o6'be κτa 

CMew.atOTCJι no OT HOWeH \ι!tO κ 3B e3AaM. 
4το6bΙ  y� eCTb OW H6κy, B bl3S a HHYIO 

APO>t<aHHJΙMH, τpe6yeτc sι onpeAen HTb 

ιcn acno pτ »  n y Hκτa H a611ιoAeH HH , τ .  e. 

no 6onbWOMY cτaτHCTH4eCK OMY MCΙTe

p M aι:y BbΙ JΙBHTb HaH6onee ι eρο sιτΗ yιο 

δΜΠΙ1ΗΤ ΥΑΥ ΑΡΟ>Κ a Η Η Η  Β p ιt3n H"IH Oe 
ι p e M R  Η 8 p lll3flH4 Hbl X T04Kax He6ec
HOH cφep•• ·  

Π οΑΟ6Η b Ι e pa6oτ bΙ, κ a κ  npa&H.no, 

βb 1ΠOnHSHOTC R π ο  H a6 11ιo.qe H HA M 3B e 3A. 

Mbl p eW H I1 11  on p eAe11 HΊ b c( nacnopτn 
Haw ero n y H κτ a  n o  c n y1Ή H K a M .  ,D. n s.  

3τοrο H c n o n b 30 B a /1 H  τen ec κon ΑΒΡ-2 
(AHaMeτp o6'beκτHsa 200 "'·"· φo κ yc
H O e  p accτo sι H He 3 Μ). C n eAb: � p K H X  

c n yTHHKOB ψoτorpaφ H p o a a 11 1-1  H a  nna
CTHH KH. 06 Hapγ>κ: HT b cnyτ H )o1 K  τer.e
CKOΠOM, MOHTHpOθd HHb l M Ha n a p a1111aκ

TH\fecκoH ycτa Hoaκe,  0 1.t e H b  τρyΑΗΟ. 
C n yτ H H K  Ha 6nΙOAa l1 H Β ΓΗΑ.  3aτeM τpy-

6a τenecκona ys oA H nac b s n e p eA n p \ι!-
6nH3ΚTe/1bH O no τ p acce c n yτ H Hκ a ιιι 
3 aκpen n sι n acb . Ha φoτ o n 11 acτ \.1 H K e, 3a
paH ee n ocτ a a n e H H o H  s φoκyc e τene
cκon a, ocτaeτcsι s on H HCTb Ι H ( Η 3-3ιί\ 

A P O>t< a H lo'! H  .,.. 306pa>+< e H H A )  c n eA cnyτ

H HK a. Πο cneρ,y ΜΟ>ΚΗΟ on peAel'H'ITb 
ΒbΙcοκοι..ι acτοτ Η y tΟ  cocτa e n sι ιo w. 'fX)  APO
)f( a H H � .  

H a w a  c o τ p y A >< H � a  VI. Β. W a aM Γ H H
a τe4eH H e  τ ρ e χ  .neτ c o6pana 5onbwoH 
Maτe p H a n Η onp eAen H n a aMn n HΙ YAY 
APO>t<c1 H H ι:1 ,  o κa3a awytoc sι p a s H o ι.1  ο ·',3
8 3θΗΗί e  (y  r op H 3 0 HT c1  Η Η Ο ΓΑa ΑΟ 3 

c eκyHA ΑΥΓΗ). Πony4eHHOe ο τ κ n ό ι-ι e
Η Η e  6onbwe οwΗ6κΗ n p H6op ar Η ero 

H aAO Y4HTbΙB aT b n p H  Τ Ο4 ΗΟΗ ο6ρa6 οτ-

κe Ha6nιoAeHHH. Maκc HMYM c n eκτ p a  

.QPO)f(aH H H  npHXOAHTC JI H a  1.t a::τoτy 

3 rι.ι. βb ι no.n H eH H a JΙ p a6oτa sι&Hnacb 
κaHAHAdTCKoH ΑΗCCepτa ι.ι ι-ι e ι.1 .  "1 .  8.  
W s an ar H H - n ep B b Ι H  acτpo H o ."', κaΗΑΚ

,,qaτ φ H 3 H KO-MδT eMdTHLΙeCKHX Hayκ, 

3 δ KO H 4 H B W a JΙ  Y>ι< ro p oAC KH ι:1 y ι-ι 1o1 a e pcH
τeτ.  

Μbι  nonb ιτanHcb n ocτae Hτb Η APY
r 11 e  acτpoHOMHι..ι e c κ H e  ρ a 6 ο τ b ι ,  H a n p H
M e p  H aδr.toAeHwe aκτwιΗbΙΧ  o6nacτeH 
H a  AHC K e  Con H 4a . Jιnsι 3ΤΟΓΟ H C Π O nb-

30aanH τ e n ecκon ΑΒΡ-2. AH aMeτ p 

H3o6pa>t<e H w sι  ConHιιa o κ y n sι p H oH CH
cτeMoH ysenHι.ιHsaeτcsι ΑΟ 20 CM. Yιe-
11'1"4eHHOe 113o6 p a)t(eH H e n p o e κ τ  ... pyeτ

c •  Ha 6enbΙH 3KpaH.  ΠpΗ xopoWHX 

ycno& H R X  Ha611.0AeHHH MO>t<HO cψoτo

rpaφHpoaan. rpynny n oτeH. 3τΗ Ha6-

n toAe H H R  Π ΟΜΟΓ11Η ycτaHOBMTb,  ι.ιτο 

Haw ιcn acnopn) ropδ3AO xyH<e AH eM, 

4eM HOLΙbW). 
Β 1 970 r.  Ηδ Y>t<ropoAcκo>i cτaΗΙ.ΙΜΗ 

κο .. eτy δeHHeτa φoτorpaφMposanM H a  

κ aMe p e  ΑΦΥ-75 Η Ha 6peAHXHHCKOM 
acτ po rp aφ e. 

6peAMXH HC K HH ιιcτ ροrpιιφ e Haι.ιa11e 

e e κ a  cbι rpa n HeManoe a)f(HY'° ρonb Β 
pc138).tTHH oτe"leCτaeHHOH ιιcτpοφΗ3ΗΚΗ. 

Β 1 90 1  r .  Φ. Α .  δpeΑΗ Ι Η Η  n o>t<epτιo-



ιΔn Πynκoecκo>i o6cepι arop"" 1 500 
py6neH Η δ noκynκy κο ρ οτ κ ο φ ο κ y < Η ο rο 
ιιcrporpaφa ΑΠ• φoror paφ•φoo a H H •  
cnbδbΙX o6'beΚT08 - ΚΟΜeτ Η Π 11 δ ΗeΤ. 

;!(crporpaφ 6ι.ιn 3ΔKa3aH φHpMe 
•Uei<cc .  ι 11e+<e " ι 1 905 r. ycraHoe
neH • 80CT0'4HOM 6aιwHe rnδβΗΟΓΟ 

3ΑΔΗΙ4Ο Πyn κοιcκο>i o6cepι ΔropMM. ΗΔ 
acr porpaφe ρe6οτΔnΗ Α. n. Γ ΔΗC Κ Η Η ,  
Γ. Α. ΤΜχοι.  Πo3JICe 6ι.ιnΗ 3ΔΚ�3aΗι.ι 
o6� eKTH8H1tιe npH3Mι.I. 

Β 1 965 r. Υ'ΙeΗι.ικ coeeτ Πynκοιcκο>i · 

ο6ceριιιτοpΗΗ nepeAΔn ιιcτροrpιιφ 

Y*ropoAcκo>i CΤΔΗ4Η Ι4. Mw ero •οδ
,.., 

Ι .QAHnH•, ΠOCTMMnM Ηδ Πδpδ1'.ΟδΚΤΜ'4e-

cκyιο ycτΔΗοικy ΑΠW�. np1<8enM ι 

pa6ol.(ee C O C T O R HHe.  3τοτ HCTOpH'4e
C K H H  n pH6op HCΠ O l1 b 3yeτc !il τen eplt 
Α 11 sι  Ha6ιHO Ae H H �  3δ aικτΗιΗ .. ΙΜΗ cnyτ

H H K d M H ,  

Y>+<ropOACκ He ΔcτροκοΜι.ι ΠΟΑΑΘΡ-

>+<ΜΙΔΙΟΤ APY>+<ecκHe cι ο3Η c Ι βΑΥΙΙ.\Η

Μ Η δCTpOHOMH'teCKHMM o6cepeδτopH•

.... Coι eτcκoro CοΙΟ3Δ. AcτpoHOMH

.. ec κκi4 coaeτ AκaAeMMH Η ιtyκ CCCP 

8HMMδTe11bHO cneAHT 34 pΔδοτοΜ CΤΔΗ

LιΗΗ.  ΑcτpοΗοΜοι Π ynκοeδ, Μοcκaι.ι, 

Κρι.ιΜΔ, 0Αe<:Cι.ι Η ΚΗeιιι - ΗΔWΗ no

CTOJΙHHDιe κοΗcyn1tτΔΗτι.ι. Ρδ38Μ•ιιιοτc• 

Αenοιι.ιe ΚΟΗΤΔΚΤW c 3ιtpy6e>ΚHWMH 

ιιιccneAOBΔτenbCKHMM 4eHtpδMH. Β ηο

Ρ•Ακe Μβ>+<ΑΥΗΔpοΑΗΟΓΟ COTPYAHH'le-

BECΠOROllHOE �ΗΟ 
ORE A..llA. 

O κeaπnqecκoe ίJ.ΒΟ - )[Πp OO)[OJ"I
suκ ! 3;ιerb cη>CMJITCR ceiiC)[OJΙOΓΠ 
D Ι)()BO;ιDTb CΒΟΠ πa6πιοίl,eΗΠ R: πa ;:ιιιe 
r:e )l l'Πlθ JOT Β Ο TC'leBBll, ΒΠ BO.'lBeHΠe 
v.Ji.eιn:πocτn 11οpκ. Ηeτ 3ίl.ecb n sωm
noMex, nopo;n;ιae)llΠ 3BYJ;3)1]J. 3aτο 
>ΙΟ;t;ΒΟ perncτpnpOB3Tb ΒCθ Tll1IJ.l ceii
o uιqecιωx uomι, πpoBB3WBaJO�x 
3e»:ιιο, κpoYe noπepe'IHl>U uomι cιι11π
•a, κοτοpι.ιe πe npοχο;ικτ cΚΒΟ3Ι> ΒΟίJ.Υ. 

:;!a;ιο.-:ιrο ;ιο τοrο κaκ οι;eaπ ocueτnπ

ι· ι..<npo;ι;eι.•opoY 6aτncι;aφa, Β8 AUe 
6ι.ι:ι �·cτaBOBJJι>B πepuι.ιii ceiicYorpaφ. 

Pa apa6oτιωii κοπcτp� ίJ.Οιπn.ι.:s: 
ceiicJ.ΙUq ecκnx cτamι,πίί 33ΙΙJDΠCL :ιmo
rne πa}-τιπι.ιe yqpe;iqeBBJΙ: Jla)[OBT
c κa κ  reo.'lornqecκ8R o6cepuaτopnκ Ko
. η·y6πiicκoro )"IDIBepcπτeτa, Texac.
c i;aκ n ncτpy11eπτaaLnaR κo)[]lamIJI, 
Ι Ι πcτπη-τ reoφnanκn n mιaπeτapπoίi 
φπaπκn (CΙΠ Α ) , Mocι;oucJUiiί rocy
.:ι a pcτ 8enπι.ιii �"BIIsepcnτeτ, ΠΒcτnτyτ 
φnaηι<n 3eΥ.-:ιο ΑΗ CCCP, Hannona.τι.;> >�ii. πncτnη•τ oκeanorpaφnn (Allr
J•R ) .  

. l �·qmπe cτaπnnu ΟCΒθΙΙ\θΙΙLΙ τpeχ
ι;ω1nοπenτnι.ι111Ι ycτaπosι;θ.)IJJ ceiίcκo-

rpaφos, opnenτn posaBB ι,rx πο 8330:1'1-
πο nepneπzιιu;)'.'ΙRpπ ι,uι: u anpan.1eπwoι. 
3το ποasοπκeτ onpe;ιe.mτL ποmπ.ήι 
seι;τop cYeιηennR ;ιπa nο;ι ;ιeacτsue11 
ceiic111Jqecκπx κοπeδaΒΒίί. l\poκe το
rο, ecτι, ΠΙiJ.pοφοιι - npneYπn1; somι 
ίJ.88.'Ιenuκ Β uo;ιe. Πο cοοτποmeπn·ιο 
aΥΠmΙΤyιι ιιaBJJeBBR π cyeιηen.IIJΙ 
)[Ο;ιmο CYίJ.llT b  ο τππe ceac)[U'lecκnx 
BOJIB. l\o.'le68BBR 33ΠΠCLIB8JOTCR πa 
:ιιaπmτπyιο n:eπτy s ο6bl'!Βο:ιι aπano
IΌBOK llJJ..D ππφpοΒΟΥ ;ι50πqπο11 ROίl,e
ΠOCJJeιι;πee Υίl.ΟΟΒο .;ι.υι πeπocpeίl,cτ
BeBBoro ΒΒΟίJ.8 π ο6pa6οτιω ίJ.aιππ.ι.:s: 
Β8 :ΙJΙeι.-τpοΒΒΟ-ΒLΙ'ΙΠc.mτe.1rι.πι.ιχ Y<ι
mnnax. ΜaΠUΠΒaκ naYJΙTb πoauoaκeτ 
uecτn πenpepι.ιuπyιo aaoπcι, οτ πe
ClίO.ThlillX qacos ;:ιο BecKO."I'blillX C)'ΤΟΙί .  
Β πcκοτοpι.ι.χ uapnaπτax κοπcτp)� 
pc3yιιLτaτι.ι πa6.'Ιιοιιeπnii cpaay nepe
ίJ.8ΙOTCR πο rnιι.poκa.na;rv πa κypcn pyxr 
mnii nο6.'ΠΙ3οcτπ κόpa6.1 ι.. Ca:ιιaR 
pncκosaBBaR onepannκ npn pa6oτe c 
ιι.οιιm.r� cτan �  - πχ πorpy-n;e
πne π ΠΟJΙ.'bθΥ. Ha.."to;ικa κoncτp)'KTO
pon - caKOBCIL'ILΙBaJO�e ίJ.OllBble 
cτ�. ι;οτοpι.ιe οπycι;a ιοτcκ nο;:ι 

cτιa CMHTCOHMδHCKιt• o6cepearopM• 

ιι..ιcwnιιeτ ΗΔΜ κιιρτw Η κeτenorM SAO. 

ΥιιιrοpΟΑCκe• CΤΙΙΗ4Η• npHHMMeeτ 

cτ-epoι ΑΠ• οδy'ΙΙΙΗΜ• Me6.rDOAe

HMAM HCtcyCCT11 βHHWX cnyrHHk08 3e..nM. 

CτΔΗΨ•• Η κρyιιιοκ ιwnecτoaen11 

ΜΗΜΟ 3HTY3MδCT08•δCTpOHOM08 Μ ΠO

nyn•pM3δTOp08 ιιcτpοΗΟΜΗΜ. Mw no

CTO•HHO n po•OAMM �κcκypcMH, 3Ηδk0-

ΜΗΜ ιcex *βΠδΙΟΙΙ.\ΗΧ c HδWeM ρ eδο

τοΗ, C'4ΚΤδ• C80HM Α011ΓΟΜ προn δΓδΗ

ΑΜΡΟIΔΤΙο ΑΟCΤΜιιιe+<Η •  ΗΔΥΚΗ ο Bce

neHHoM. 

Μ. 1. δ Ρ Α Τ Η Α 'f Υ Κ  

ίΙ,eίicτuπe:ιι co6cτseπnoro ueca, πpοsο
;ικτ 33ΠΠCL Β τeqeBBe naanaqeBBoro 
upeYeBB, 33Te)[ auτo:ιιaTJAecιω c6pa
cLΙBaιoτ 6aJΙ:ιacτ n BCΙL"ILIBaΙOT. Ha no
sepx.uocm OReana cτ� πepe;ιaeτ 
πoaLΙB111>1e, π ee οτι.ιcιωs3eτ ιωpa6πb. 

Β noc.'leJJ.ΊΙΠe ;ιecκτw�eτιuι ;ιοππι.ιe 
ceίiclOl'lecκne naYe peBBR πposeίl,eπ:w 
Β Τπχο:ιι, AτnaιιτnqecκoY π CeuepπoY 
Jfeaosπτo)[ oκeaπu, Β 'lepuo)[ π l\a
!?u6c"oY ΥΟpια. Η::ι: OCBOBBOU 3Φ
φeh'Τ - πayqeBBe peruOΙΙaJlbllbl.X MBK
poceiίc :ιι. 0Ra33.ΊOCL, qτο oκeancι;oe 
;ιnο uouce πe 6ecmywιo. Cpe.!(Bee 
ιτau.-:ιeBBe ceίic)[IJqec κoro φοπa u no· 
.1oce qacτoτ 2- 100 πι. cocτaBJJJ[eτ 
0,725 ιιΠΒ/c:ιι:2. JI ::ι:οτJΙ 3ΤΒ asyκn πe
y.1οuπΥι.ι qe:ιoueqecκnκ yxoM, οΒJΙ 
�αιοrο 6oahme, qeY cpe.:ιιmii ypoueuι, 
)[mφoceiίcY πa :iιaτepnκe. 3τοτ ue
o;nΠJΙanm.ιii, ΒΟ ΒΠΟmιe JIOCTOBepllbώ 
BhlBOJJ. πο;ιyqeιι πpπ aιιa..mae CBB· 
χpοΙΙΒΙ.L't n a6:ιιo;ιeBBii na Γauaiίκx,  Β 
l\a.1nφopBBn π πa Τιυ:οοκea11cι;ο1ο1 
.Ίο;ι;e . 

PaayYeeτcπ, :�το ue oaπaqaeτ, qτο 
nοΙΙ Βι.ιe na6a10:1eBBκ neI1e..-:ιec.oo6paa-
11ι.ι. He;ιauuo noRJΙn..-:ιcκ ποuι.ιii acπeι,-τ 
3ΤΠΧ Π3Yepeιuώ - Π3)"ΙΙ'ΒΒe cτpoeBB Ί 
3�)(.10 πο:ι oκeaπ a1o1n c noYOinbΙO nc 
K)"CCTBeBBhlX Β3pLΙΊΙΟΒ. 

•�farine Geoph�·sical Resε>arcl1• . 
1, 1970. 
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Ha rpn ac;ι;e o 11 e  

D BCTHTfTR 

φoaRBR
3_eκ.1Jι 
op;J;enoκ .Ie u κ un 

Aι;a,i!emικ Μ. Α. CAJJ,OBCl-\JI Ω :  Hα w a  
zeoψuJU1'il poίJuλaC b tJ coseτc1'oe Bpι
.v.q . Bw 3Ηαeτe, 11 το .ΙιΟUfΗι.uι u..ιcnyλb
co.Jl ee pα3ιιuτu.ιι 6ω..ιο το sHu.ωaHue, 
Jα6οτα u uHτtφec, 1'0τopl>le 01'a31>l
sα.ι Β. Η . .TleHUH pα6οτα.χ Ha Kypc1'ou 
HQZHUTHOU aHOHaAUU yχι " CO.Xl>le 
nep ιιl>le zοίJ1ι4 CotJeτc1'ou s.ιαcτu. Β το 
τπχι.ιοι tJpe.xR yχι pα 6οτα.ια Β1'Cnι
θuιιuπ Ηα ΚΜΑ, ιcοτοpιu RtJu.ωcb 
uι 1'o..cou, tJl>lnecτoιraAa Ιfl!Α/ΙΙΟ n..ιιιιθy 

"PYn Heuwuz co ιιeτcιcuz aιοψuιιuιcο ι. 
Hz pOAb " pαιιιuτuu coιreτcιcoa 
zeoιfιuauιcu, α ιιΗα'<UΤ, u ιr pιuιru
τuu ΗιΙWι20 UHCTUT/ITll 6ω..cιι Ol(f!Hb 
<Jι.ιuιcα. Κ no..coxuτe..cι.Hl>l.x zapaιcτe
pucτuιcιuι UHCTUT/ITll .llOZJW OTHeCTU 
nocτoιιHJWe •-κue ιc ιronpocιuι pe
zuoHα..cι.ιwa ιeoψuauιcu, οpιιιΗuaαιιuu 
..ιοιcιι..ιι.Ηwz cυcτuι ιιοιfιuιιυ'<ιcιcυz 
Ha6..cιoίJeHu4 ιι pecny6..cuιcαz, ιcpιuz u 
06..ιαcτΑΖ Hαweιl PoίJuHr.ι. 9το ιιΗu
.ιιαΗue o6ecne'<ΙUD το, '<ΤΟ ceu'lαc u.xe" 
IOTCA .MDUfHlιle /ll!HTplol zeOιfιU3U'le
C1'UZ υcc..ιιίJοιιαΗυ4 ιι pecny6..cuιcαz 
3αιcαιιιcαaba, ιι CpeίJHeu Α ιιuu, Ηα Υιc
paυΝι, • Cu6upu, ιισ Jισ..ιι.Ηι.ιι Brt
cτoιce 

Y..ceH-ICOppecnoHίJeHr ΑΗ CCCP 10. ιι. Bν..caH:Ze ιιΗΟCUΤ llHQ.llJI 
ΗΗcτuτιιτα ψυaυιcυ 8e.ιι..ιυ 



Aκa,i\eYnκ Α. 111 .  ΟΒ�'ΧΟΒ: Η ιι.11 e.1 
c 14 a c τ b e  p a 6o τ a r b  c sτu.w χο.ι . ι e κ τu
ΒΟ.ιι, 1'0Ζθα 2eoφl13ll1'U 06'beθUΙι Jl. '1 U C b  
ιι pa.11 1'ax οθιιο20 u ιι cτuτyτα.  Η υ  
:iιc u s ιι b  u θ e τ  Bnepeθ, ιι α y 1' α  p a 3B U
ιιaeτcs. Η3 eθuno20 Γeoφus u • e c 1'ozo 
uιιcτuτyτα ιι blθe.c u.t cs Hncτu τyτ φιι
SU1'u a τ.ιιocφep bl. Bce-ra1'u 3e.v. ι .• 
e θ u ιια  u α τ.ιιοcφepα s ιι.ο ι e τc.q ee •α
c τ b το .  Γοιιοpsτ, a r,.ocφepa τα1' u npo
usouι.ιa:  c ιι α • α.cα 3e.v.c.q 6bl .ι a τιιep
θοrl , α 3a τe.v θ pesy.ι b τa τe ιι bl θ e . ι e 
ιι u .q za3oB 06pa s0Ba.1 a c b  a τ.vocφepa.  
� "  n o.c y • u .ιocb u y ιι α c  ιι Α 1'αθe.vιω 
ιι α y 1'  CCCP npu op za ιι u • a ιι u u  zeo φ ιι -
3u14ιcxu:r ll H C T U TYTOB . .. 

'I.11eπ-κoppecuoπ,i\eBT ΑΗ CCCP 
Β. Β. BEJIOYCOB: Bbico"oe o τ.ι u • u e  
c.ι eθyer n ο Η u..ιιατb,  n o :xa.ι yU, He  το.ι b
"° 1' α 1'  nοχ ιια-•y το.ιιy,  • το 6bl.·ΙO cθe
.ι α Η ο  u .. c u  ιι rο Οe.ι α e τc.<ι Β ΠHcruτyτe 
φU3U1'U 3 e  .... t U ceil•aC, α 1'α1' y ιιepeιι

HOCTb 8 το.11, ιι το 3TDT UHCTUTYT. lL 
tιecb ,;o.ι.t e x τ u B  coεeτcι;ux 2eoφu3u-
1\0B CJι40XeT 8 8a.ι b H e ίί m e.\l iJOC T U l.i L  
zopa 3θo 60.ι b W UX ycnexoιι 

AJ;,;\eYIΙR Ε. J\. ΦΕ,!Ι;ΟΡΟΒ: Μ ιι οzο ιια
Υ• Η bΙΧ  y •p e:iιcθe ιι url Βοιuι.ιο us Ηιι

cτuτyτα φuau1'u 3e.ιι.ι u, co τpyθιι u1'oJ< 
1'0ropozo 6blλ u s nec1'0λ b 1'0 .c eτ. Tp u 
nay• Hblx uncruryτa ιιoιny Ufe H bl  ιι ca

... ocτosτe.cbκyro :xusιιb: Hnc ruτyτ npu-
1'.caθnoiί zeo φusu 1'u, Ηιιcτuτyτ 31'cn e
pu...eκra.ιbHOiί ... e τeopo.cozuu ιι 06ιι uιι
C1'e u Boιco1'02opHblU 2eoφuau •ec1'u il 
uncruτyτ ιι Ha-< b • U1'e . Η ;,ιozy y Be
puτb, • το aτο nοτο ... cτιιο n e  1'οιιφy
auτ eac. 

9 ι.ιapτa Β ,!Ι;οι.ιe y>1eιnα: coc.τoJΙJioc& 

τopmecτBeBBoe aace11amιe, uocB�eπ

uoe uarpβJRJΙeBJΙιo 6on&moro uarmoro 

ΚΟ.ΙΙ.ΙΙθΚΤDΒβ BLICΙUeii uarpa11oii: CTp8-
BLI - Opl\θBOlol JleBΙΙBa. 

Η8 τopmecτoeBBoι.ι aace11amm oι.ι
cτyun.m: ΙΙΙΙJΙeκτοp Hucmτyτa φnau

κn 3eΙοΙ.ΙΙD BHemι Ο. 10. IΠWBJΙT8 ΑΗ 
CCCP aκa11eWBΚ Μ. Α. Ca11oocΚBiί, 

B&'l&.IIbBΠΚ Γnaoπoro ynpawιeBJΙπ 

Γn11po:ιι:eτcnyJh1iι.ι upιr CoBeτe ΜΙΙΒΒ
cτpοο CCCP aκa11eWBκ Ε. Κ. Φe11opoo, 
ADpe1>-rop Ηπcτιrτyτ8 φnaDΚD aτΥο
cφepι.ι ΑΗ CCCP &ΙGΙJΙe:ιι:πκ Α. Μ. 06y
:ι:οο, Πpe;1ce11aτem. ΜeΙΚΑΥΒCΑΟ:ιι:cτΒeΒ

ποrο reoφnaπqecκoro κο:ιι:πτeτa, qneu

κoppecuoBJΙeBT ΑΗ CCCP Β. Β. Be

.11oycoo, aaι.ιecmτem. ua'!a.IIbBΠΚa 

Γ.11aBBoro ynpawιeBJΙH reo11eaιm 11 κap

τorpaφιm upιr CoBeτe MιrBBcτpoo 
CCCP JI. Ά. KaΙUDB π Apyrne. 

,!J;euyτaτ Bep:ι:oB11oro Cooeτa CCCP, 
ΠpeaDACBT λκβJΙe:ιι:ιm 11ayκ CCCP, 
aκa11eWiκ McmC-'18B Bceoo.10AOBD'I 
KenAHUI aa'IIITaπ Yκaa Πpean;ιny:ιι:a 
Bep:ι:oB11oro CoBeτa CCCP n up11κpe
UD.ΙI op11e11 Jlemma κ a11a:ιι:eBJΙ Hπcm
τyτa φnamm 3eΙοΙ.ΙΙD π11eΒΠ Ο. 10. 
IΠ:ιι:nΑΤa ΑΗ CCCP. Β 11a'l&.<"Ie cooeii 
pe'ΙΠ McτncnaB BceBOJIOJΙOBnq yuo:wι
nyn πι.ιe11a aa'!ΠΙΙ8τeneii cooeτcκoii: 
reoφu3nκn: Β. Β. Γο�a, Π. Η. 
Ηπκnφοpοο8, Ο. 10. IΠYDi\τa. Πpean
AeBT Ακa�e:ιι:ιm 11ayκ CCCP οτΥeτn.1 
3113'ΙΙΙΤθ.ΙΙbu::ι.ώ ΒΚ.13;\ DllCTDτyra Β πa

po11πoe ::ι:οaπίicτοο cτpaπι.ι: cP86oT8 
DllCTD"Iyτa llUOl\DTCH 118 BblCORO:W: 
πayqπο:ιι: ypoBΙΙe, ΟΒ8 a8τpanIBaeτ 
τpy�πeiimne upo6.11ev:ι.ι, co11aaBBLΙe co 
cκpι.ιτι.ιl!Π πe;tp8WI 11ameii u.1aneτ&1, 
co11aanm.ιe c aoonιo1t11eii 11ameii =a-
11eτ&1, κοτοpaπ ΟΤκ.'Ι&;ιLΙΒ8eΤ οτue'Ιa
τοκ πa ee coopeMeBllblii: 00.IIlll(. �lbl 
BLICOKO ηeΒΠ:ιι: pa60Tbl DllCTDτyra 33 
το, 'ΙΤΟ ΟΒΠ ΒCθΓ�8 OTΚJillR3ΙOTCR 118 
ca:ιι:ι.ιe ocτp&1e npaΚTD'!ecκne upo6ne
v:ι.ι, uο:ιι:οraιοτ 11ameii πpο:ιι:ι.ιmJΙeΒΒο
cτπ. JI ::ι:oqy non;e.ι"Iaτ& mιcτuτyτy 
�aJibπeiimn:ι: κpyrπι:ι.ι:ι: ycuexoo ο nay
qeBDD πameii U.ΙI8ΙΙeτblt. 

Φοτο Β. Α. Μ π .11 ιο m e π κ ο 
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C ΚYCC M M ,  
ΠΟΤ83ΙaΙ, 
βΔ.ΠΟ�Η ΜW

'tero ο.6ρα3yιοτcιι 3Bθ3.qbl? 

6onttWHHCT80 δCTpOHOM08 C'IMTδeT, 
"ΙΤΟ 3883AW JCOHAeHCHpyιoτc• ιο rpn
nwneaoH cpeAw. 3τa ιcoH4en4M• aor

XOANT ιc npeAcτaaneκH•M Η. KaHτa Μ 
n. nennδCδ ο6 ο6pδ308δΗΜΜ ΜΜΡΟ• , κ 
pιιδοΤιιΜ ,Α>Κ. Α>ιιΜΗCδ Ο Γpδ8ΜΤδ4Μ0Η
ΗΟΜ HeycτoM'IM80CTN, " ee ΜΟJΚΗΟ Ηδ-
3 W8δΤ� ιc.naccM'lecιcoH. Corni1CHO ΑΡΥ. 
roM ΓΜΠ0Τe3e, 31e3AW ο6ρuyιοτc• ηρΜ 
AelleHHM ΓHΠOTeTM'CecKMX caepι:nnoτ
HWX τen. Οκa npHHδAneHCHT δΚδΑeΜΜΚΥ 

Β. Α. AM6δp�yM•HY Μ pδ3pδ6δΤ .. 8δeΤ
CJΙ • διοpaκ .. cκοΗ δCΤpΟφΜ3Η"ΙβCΚΟΗ 

o6cep8δTOpMM. 
CτopoHHHKH κnacCH"lecκoM ιcοκ4e� 

L\HH ποnδrcιιοτ, ι.ιτο ycneι:M κa6nιοΔ� 
τenr.κoH acτpoHOMHM Η ρuaMTwe τeo
pHH C ΚδJΚΑWΜ ΓΟΑΟΜ ΠΟΑκpeΠΠJIΚ)Τ 
ΗΧ ΠΟ3Η4ΗΗ. 0ΑΗδΙCΟ κeιcοτορwe ,οcτρο
ΗΟΜ.. Μ φΜnοcοφ.. yoepeH.. • ο6pιιτ-

EcnH τeopH• 3Ιe3ΑΗΟΜ 31οnιο4ΗΗ Η� 
ιeρκa, pyxκeτ ιc• CHCTeMa ΗδιWΜΙ 
ΠpeACTδ8118HMii ο ΜΜpο3ΑδΗΜΜ. Α-· 
MeTOAW onpe.q,eιιeHHJI pδCCTOJIHHii 10 
BceneHHOM ΟΚδ>ΚΥΥC• ΠΟΑ COMH8HH8M. 
KpoMe τοrο, He c�ecτ•yeτ ΟΙ8Μ"' 
38011ΙΟ4ΜΜ 38e3A. ο6pιυyιοuιΜΧC• "3ι
C•epxnnoτHoM ΑΟ3883ΑΗΟΜ ΜδΤ8pΜΜ, .. 
ecιtM Ηeο6ιΟΑΙ4ΜΟ ΟΤΚδ3δ11tC• ΟΤ κnιιc .. 
CM'48CKOM KOH4en4HH, δCΤpΟΗΟΜδΜ rpo-
3MT onecHocτ� οcτιιτ�c• y pιυ6ΜτΟrο 

κοpι.ιτe. 

διοpδΚc1ΗCΚδ• KOH�en4HJΙ ΟCΗΟΙδΗδι 
Ηδ ΑδΗΗ1tι χ ο 2•e3AHWι κcοιιιιι• 
4ΗJΙΧ. ΧδpδκτepΝCΤΗΚδΧ ICΠWX•MOu.\MI 

3Ιe.3Α. •ιneH .. JIX • •ΑΡδΙ ΓδΩδl(ΤΗΚ .. 
πpeΑΠΟΙ1δΓδ8ΜΟΝ HeCTδ6Mn�HOCTM rpynn 
ΓδΩδΚΤΜΚ. Μο>ΚΗΟ n H  C"ιΙιCΤδΤ .. ceίiιeoc 
:JTM ACΙHHwe ιecκΗΜΜ δpr'yMettτδMM ι 
Γ.ΟΩΙt3Υ r .. ΠOT83W ο6pδ30ΙδΗΜJΙ 3 Ι83Α 

ΗΟΜ: • •.. τeΗΑeΗ4Ηιι ρuιιιιτΗJΙ cοι�- Μ3 cιepxnnoτHoι4 Α03Ι83ΑΗΟΜ Μδτe-

Μ8ΗΗΟΜ ΚΟCΜΟΓΟΗΗΗ ΠΟΚδ ΑΟΙΟΩbΗΟ pHHf 
0ΑΗΟ3 Ηδ'4Η'1 - ιce MeHι.we WδΗCΟι .. ,. 
ycnex y κnκ:cΙιΝ ecκοrο HonpιιaneHMιι,  

no•ιneHHe ιce ΗΟιwχ Η npM"TOM ιce 
6onee ι ecκκχ 1ιρryΜeκτοι ι nonιι3y Ηδ

nρ1ιιneΗΗ JΙ, οcκοιι.ι κοτοροrο ρ1ι3pa6a
τι.ιι1ιιοτc• ι διορ1ιqκcκοι4 ο6ceριιιτο
pιιιΗ• •• 3τΗ CΩΟΙδ .1δCΩΥΗCΗΙδfΩΤ CδΜΟ

ΓΟ ΠpΗCΤδΙΙ!Ι.ΗΟΓΟ ΙΗΗΜδΗΗJΙ, Η6ο 3δΤpδ

ΓΗΙδlΟΤ CΩJ4WKOM Ιδ>ΚΗΥfΟ npo6neMy. 
ΓΜnοτe3ιι ο6pιυοοeΗΜ• 38e3A Μ3 rιυa 
Μ nι.ιnw neJιοιτ 8 OCH08e τeoρww 3Ι83Α

ΗΟΗ 38Οnιοιιww, 8 ι.ι8ΟΑι.ι κοτοροΜ wc
nonι.3yιoτc• τeπeρι. 80 8ceι ο6ηδcτJΙι 
3 883.QHOH δCTpoHOMMM Μ •cτpοφΗ:ιΜιcΜ. 

• 8. Β. Κ ιι 3 ιο τ " Η c κ " ii.  Co•pe
MeHHOe COCTOJIHMe KOCMOΓOHM .. ecκoH 
τeopMM. •Πpo6neM"' coapeMeHHOii 
ΚΟC:ΜΟΓΟΗΜΜ•. C6. CTδTeίi ΠΟΑ P8Aδll-
4Meii Β. Α. ΑΜ6δΡ4ΥΜ•Ηa. Μ., 1 969 r., 
cτp. 349. 

3ΒΕ3ΑΗbΙΕ ACCOUHAUHH 

Β 1 947 r. 8. Α. AM6ep4yM•M o6pδTMn 
8ΗΜΜδΗΜe Ηδ rpynnι.ι rορ• .. Μι 3 Ι83Α 
cneιcτpen�H"'X ιcneccoo Ο Μ Β ooκpyr 
Ηeκοτορι.ιι pocceJΙHHWI CΚΟΠΠ8ΗΜΗ � · 
ΠΡδΑΠΟΗΟ•Π ΗU 8δΤι. ΜΙ 0-δccοιικ�κr
.. Μ. ΡιυΜep.. ιιcco4Ma4Mii c�ecτoeH
HO 6on�w• pιυMepoo 3883ΑΗι.ιχ cκon
neHwH; cpeAHJΙJι nρocτpoHCT88HHδJΙ 

ΠΠΟΤΗΟCΤ� 38e3A ιcnacco• ο Μ Β • δC
C01"Μδ1.f.ΜJΙ:ι: CΠHWKOM ΜδΠδ, Η ΟΗΜ Η8 

ΜΟΓyτ ΑΟΙΙΓΟ YA8PlllM8δn.C• 8M8CT8 
ueMMH.,.. τ•roτeHMeM. Πο3ΤΟΜΥ 8. Α. 
ΑΜ6δΡ4ΥΜ•Η npHwen · κ ""'"ΟΑΥ ο He
M36e111HOCTM pδCΠδΑδ llCC04Mδ4MM Μ, 
CΙ18ΑΟ8δΤ811�ΗΟ, Ο ΜΟΙΙΟΑΟC:ΤΜ Ηιι6nιο: 

ΑδΙΟ"'Μχc • ceii"δC ecc04Me"MM. EcnM 



δCC04Μδ4ΜΜ ΜΟΩΟΑW, ΤΟ 3Βδ3ΑΟΟ6pδ• 

30ΙδΗΜe ΑΟΩΙΚΗΟ npOMCXOAMTlo .. 8 Hδ

we ι peΜ.Ι, Μ 38e3Alltl AOIUΚHltl poHC

A•τι.c • rpynnΔMM. 3τοτ aδΗ<ΗδΜWΗΜ 

ewιoA cpa3y HCe nony4Hn WNpoκoe 

npM3HδH Me, TeM 6onee, '4ΤΟ MOnOAO� 

08 3 Ιe3Α ΠΟΑΤ•epΗ<ΑδΩδCΙο ΜΧ ι ι.ιcοκοί4 

caeTNMocτ. ιo. E�e • κο Η 4e 30..χ ΓΟΑΟΙ 

Γ. δeτe " ΑΡΥΓΜe φΗ 3ΗΚΗ ycτΔΗΟ8ΗΩΗ, 

"ΙΤΟ MCT0'4HMKOM :ιHeprHH 3Ιe3Α ••n•

eτc• npeapδ�eHHe •ΟΑΟΡΟΑδ • renHH, 

" 3ιe3AW ι wcοκοΜ cιenιMOCTM 3δ ιρe

Μ.1 ΠΟΡJΙΑΚδ MHnnMOHOI neτ AOn>ΚHbl 

M3pδcxOAO•"'" caoe •AepHoe ropιo4ee. 

Ποcκοnι.κy πnοτΗοcτι. δcco41<a4NH 

ΜδΩδ, ΙΧΟΑ•�Μe • Hee 31e3AW rpδ8H· 

Τδ4ΗΟΗΗΟ Ηδ C8 •3ΔHl.J Η ΠΟΑ ΑβΗCΤ· 

...... ΓδΩδΚΤΗ4δCΚΟΓΟ aρa�eHH• δCCΟ-

4Μδ4Μ• ΑΟΩΗCΗδ 6ι.ι ΑΟ•ΟΩΙοΗΟ 6ι.ιcτρο 

awτ.ιΗyτι..c JΙ  ι nnocκocτM ΓanaκτΗΚΜ. 
Υ Hecκon1:tκMX Μ3 ιecτΗι.ιχ ι το ιpeMJΙ 

accοι.ιιcaι.ιΜΗ :ιτοrο, ΟΑΗδΚΟ, κe κcιι6nt0-

ΑΔnοcι., Η Β. Α. AM6δp4yM• H  npeAΩo

nomκn, '4ΤΟ 3883Abl δCCO&.ιMaU.MH pa.3-

neTδlOTCR • pδ3ΗΙ.JΧ ΗδΠpΙΙΒneΗΗ•Χ Μ3 

τοrο He6onι.woro 061.eΜΔ, ι κοτοpοΜ 

ΟΗΗ Ι03 Η ΜΚΠΜ. 4το6ι.ι φΟpΜδ δCC04H,}-

4HH ocτδaanacι. κpyrnoι<, cκοροcτι. pδ3· 

n eτδ 3 Ι e3Α ΑΟΩΗCΗδ 6ι.m. H e  MeHee 

1 ΚΜ/ceκ , ΗΟ ΟΗδ He MOHCeτ 6ι.ιτι. Η 60-

nee 10 KM;'ceκ, κ6ο τοrΑδ pacwHpeHHe 
δCC04Ηδ4ΗΗ 6yAeT CΠHWKOM 3 aMeTH"1M. 

Ητaκ, • ΜΟΜeΗτ o6pa3oιaHMR 3Be3A 

Η114δΩΟCΙο pδCWHpeHMe δCCΟψ•δ4ΗΗ co 

cκοροcτ•ιο nop•Aκa 5 KM/ceκ . Acco4Ha-

4"" ΑΟΠ>+<Η ι.ι pacw κpaτι. ca l - >το Μ 

ecη. 3 HaMeHMTOe npeACKa3aHHe R. Α. 

AM6ap4yMRHa. 

Β 1 952 r. Α. &naay Μ3 aHan κ3a cο6cτ

ιeκκ ι.ιχ Α••οκeκκΜ 3 • e3A o6Hapy>ιc.Hn 

pιιcwMpeHHe acco4κa4HH Πepcei:i 11 -
rpynnι.ι Ο- " 8-3&e3A soκpyr � Πepcea, 

a n. n. ΠapeΗδΓΟ ΠΟΚδ3δΩ HeycrOH4 H· 

ιοcτι. κρaτΗΟΗ cκcτeΜι.ι Τ pane4κ1< 

ΟρκοΗa ι Me4e ΟρκοΗa. ΠpΗ κoHAeH

ca41<M ΑΚΦΦΥ3ΗΟΓΟ ιe�ecτaa MO>+<er 

803ΗΜΚΗyτι, TOnbKO ycτoH'4Hlδ JI CMCTe

Ma, ιι accοιιιιιaι.ιΜιιι Otca3b1Banκcb κecτa-
6κnι.Ηι.ιΜΜ. Η ecnκ paH•We Β. Α. AM-

6ap4yMJΙH n11wι. a κa4ecτιe anι.τepH,,_ 

TM'BW κnacCH4eCKMM n peACTaa .neH H AM 
C\4NTδlt Ι 03ΜΟ>ΚΗ bΙΜ o6pa.30Bc!HHe 

38e3A ι acco41<a4κax npH pacnaAe 

kΟΜΠaΚΤΗbΙΧ, MδCCM βH blX Η, cneA08δ

τenι.HO, caepxnnoτHwx τen, το • 1 955 r. 
ΟΗ ΠΗWeτ, "ΙΤΟ «.Mbl AOn>t<Hbl OTKι)3aTb ... 

ca οτ cτapoii MAe" φopMκpoιaHMR 

JleouHoι c κ ο n . ι ι Η ιι e  h u χ flιpcnι. - ,. ap o a c c o ιι u a ιι u u Πep ceu 081 

n. Η. Xononoa OTHOCHT NGC 6231 .. h 
ποnο>+<ΜΤι., �το κaκ ΑΝφφy3Η δR Maτe- Η χ Πepce•, κaκ pa3 τe A•e O-ac co4M,,_ 

pΗιι, ΤδΚ Μ 3Ι e3Abl 103ΗΜ ΚδιQΤ OAHO

epeMeHHO • pe3ynι.τaτe AeneHNR προ· 

ΤΟ3Ιe3Α• •. 
Κδκοaο coapeMeHHOe cocτo•HMe ao

npoca? Ηecτa6Μπι..Η ι..ι Π Μ  acco4Hδ4M M, Η 

ecπM Αδ, το HeH36e>t<HO ΠΜ OTCtoAδ cπe

Ayeτ 06pa3oeaHHe 3Ιe3Α Η3 cιepx· 

ΠΠΟΤΗbΙΧ τeιι? 

Εcιιι.ι e Ο-accο4ι.ιaψι41ιt noMtιcMo ιιρκι.ιχ 

Η ropJι4MX 3Ιe3Α ecτι.. cnδ6ι..ιe Η XOllOA

H ble, το ΠΙΙΟΤΗΟcη. ee ΜΟ>ΚeΤ 6wτι.. AO

cτaT0'4HO 6οπι..wοΗ Η oHa enonHe MO

>t<eτ 6ι..ιτι.. ycτoH4H BOH. Ηο κaκ e ι..ιsιc

HHTb , Β ΧΟΑSΙΤ ΙΙ Η  τ a κ Η e  3 8 e3 Α ΙιJ  • co

cτaι acco4Ha4ι.ιH1 

ι..iccιιeAyJt 3 s e3AHbΙe cκοnneΗ ι.ι ιι , 

n. Η. Xononoo Η Η. Μ. AprΙOXMHa 06-

Hap· 1Η y Η Η Χ  o6w Hp H bιe κοpΟΗ bι. 

11χ Ι'�.-ΙΗΥC ο6bΙ4 ΗΟ • 3-1 ο pa3 npe-

8DΙWaeτ Pi\ANyc •Apa c κonneHN R. Β κο

ρο Η aχ Μ ΗΟΓΟ c na6bΙX 3 Ι e3Α, Η HMe

toTC• ace OCHO B aH HSI C 4 MTaTb ΜΧ yc

TOH "'I M B blM"4.  �ρ ... aHw w MH 3 Be3AaM H κο

pοΗ c κonneH M H , •Apa κοτορι.ιχ cοcτο

•τ Η3 3ae3A cneκτpan b H bιx κnaccoι Ο 

Η Β, Moryτ 6bιτι.. 3 B e3AbΙ O-acco4Ha4HH. 

Πο ΜΗeΗΜΚ> Π. Η. X oπon oaa, accoιι1ιta-
4MH, y κοτορι.ιχ •ApaMH cny>+<ar 0-cκο
nιιe Ηιιι •,  « R B Π RΚ>TCR e ΑeΗcτικτeιιb

..,οcτΜ... ο6bιΚΗοι eΗΗ bΙΜΙι4 AHHaMHι.ιecl(:.ι 

y cτoH "'IHB bl MH ΜΟΙΙΟΑbΙΜΗ 38e3AH b l � H  

cκonneH lι4 RMlι4 »  • • .  Κ τaκιιιΜ c κon neH H R M 

• Β. Α. Α Μ 6 a ρ 4 y Μ • Η. Hay4Hbιe 
τρyΑι.ι, τ. 2, E pe&aH, 1 960 r., cτρ. 77. 

• • Π. Η. Χ ο ιι ο η ο ι. Ο eAHHCτae 
cτροeΗΗ JΙ 3Be3AHbΙ X cκonneHHH. uAcτ
poHOMH 4ecκH i< >+<ypHano, �S. 4, 1 968 r. ,  
cτρ. 786. 

4ΗΗ, Ha κοτορι..ιe yκu ι..ι ιδn β.  Α. AM-

6ap4yM JΙH, 810A JI Cc1MO ΠΟΗ •ηιe ac.co-

4,Hδ4,MH . 
ι.1τaκ, Ηeκοτορι.ιe Ο-ιιccο4Μδ4ΜΗ 

. ΙΠΟΠΗe ΜΟΓyτ 6ι.ιτι. κοpοΗ anι. Η Ι>ΙΜΗ 06. 

llδCT •ΜΗ 0-cκonneHMH Η COAep)t(Δfι.. 

HapJΙAy c sιpKHMH 3 Ιe3ΑδΜΗ Μ ΗΟΓΟ cna-

6ι..ιx .  CneAoaaτeπo HO, JTH acco4MΔ4HN 

ΜΟ>ΚΗΟ C 4 HTc1Tb ycτοΗ ι.ι Μ Ι bΙΜΗ ο6pδ3 0-

8δΗ Η •ΜΗ. 

Α κaκ ο6cτοιcτ Aeno c ocτanι.. HWMH 

O-acco4ι.ιa4H•MH, y κοτοpι.ιχ Ηeτ JΙAepl 

WoτnaHAC K H e  acτpοΗΟΜι.ι Β. PeA· 

ANW, Jl. JloypeHc Η Η. Πρaττ, κccneAO

eaawHe acco4Ha4Hιo Jle6eAι. 1 1 , npκ

wnH κ l blΙOAy, "'ΙΤΟ οτcyτcτιΜe KOH4eHT

ρ a4H M cιιa6bιχ 3 B e3 A  ι 0611acτsιx 

O-acco4ιιιa4HH ΜΟΗ<eτ 6ι..ιη., ιι Η w ι.. κa

:H<yu,ιHMcsι: cna6 ι..ιe 3 B e..3 A "4  ac cο41ιι1 a

ι,ιμ 1ιιι, pa3 6poca.HH b ιe Ha 6011 ... woH nιιο

W.δΑΗ, «ΤΟΗyτ• cpeAH ΜΗΟΓΟΙ.4ΗC11eΗΗΙΙ>ιΧ 

3 B e3 A φοΗa.  «113 TPYAHOCTH o6Hapy

>+..eH H R ,- 3aκnto "4 af0τ PeA�Hw Η ero 

cοaι τοp •ι,- He cn eAye τ , �το .:ιcco4Ha

L\HH He COAep>t<aτ 6on•woro ι.ι H c n a cπa-

6 bJ x  3 B e 3J1') • .  WoτnaHACKHe acτ po Ho

Mbι C"'I HTafOT acCOL\HCSψ4tO Jl e6eAb 1 1  

o�eHb 6oraT bΙM ΜΟΠΟΑbΙΜ c κonne

HHeM,  δ Η δΙΙΟΓΟΜ o: rony6b1 X »  wapOBblJ  

c κ o n n e H H H  M are11 11 dH Oe 1:ι ιχ  06Ι!ι!κο8 • • .  

• «Edi nburg Obserνalory Publ i cati. 
Ο Π •, S, 8, 1 966 Γ. 

" &. Ε .  Β e c τ e ρ n y Η Α· Maren n <>
H O B bΙ 06naκ a. a 3 eMn sι Η B c e n eH H a R »1 
i't? 6, 1 970 Γ. 
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Ηο ecn H  a O-acco4HaU,HJιX MHoro 

c n a6�ιx 3Be3A Η accou.1o1a4HH H e  pacnΔ

Aaιoτc•, ΤΟ CδMble 1ιpKHe ΗΧ 4ΠθΗbΙ,  

3 Β οιηοι.ι.ΗοΗΗΡΥ"· ΑΟΙ1>ΚΗbΙ nocτ en e H H O  

npea pa�aη .. c" 8 ΠΟ3ΑΗΗe ΓH ΓaHTbl Η 

ca epxrHΓ aHThl. ,ι:\οn>Κ ΗbΙ s cτp e4 aτι.c" Η 

cτapbte acco4HaU,HH, a κοτοpbι χ  y>+<e Η eτ 

0-3 se3A, a Rp4aHWHMH 6yAyτ 3Be3Abl  

cneι<τpanbHbΙX κnaccos Β, Α, F. B bιAe

nHTb τaκΗe acco4Ha4HH cpeAH MHoro-

4HcneHHbΙX 3 B e3A φοΗa ropa3AO TPYA

κee, 4θΜ 0-accou,HaU.HH. 0ΑΗaκο w s eA-

cκΗΗ a cτpoHoM Jl. JloAeH κaκ 6yATO 

6•ι y>ι<e o6HapyικHn Ρ�Α acco1.1HaL\HH 

F-3 B e3A, a Γpγ3ΗΗCΚΗΗ a cτpOHOM Γ. τ. 
KesaHHWBHΠH - cry�eHHR A-3Be3A· 

Ecn H  cy�ecτs o s a H H e  Α- Η F-aCCOL\Ha

L\><H Π OATB epA><TC R ,  �ΤΟ 6yAeT 0 3Ua-

4aτb, 4ΤΟ 3 B e3AHblθ accOU.HδU.HH ΜΟΓyτ 

>+< Ηη . ,  H e  p a cnaAa•cb, κ e  Meκee 
5 · 1 08  n eτl

Ηο κaκ 6 •ιτ• c Ha6nΙOAaeMbΙM pac

WHp eH><eM O-acco11HaL\HH1 Β ο  ΜΗΟΓΗχ· 

c11 y 4 a Jtx ΟΗΟ COMHHτenbHO, ΗΟ acco4Ha-



4"" Πepceii 11 " A•e-τp1t ΑΡΥΓΜΧ, no-

8MAMMOMy, Aei4cτaκτenι.κo pacwMp11ιoτ

c11. Υcτaκοa 1tτι., pacω1tp•eτc• nM ac

co4M114MJΙ, ΜΟ>ΚΗο, MCCne,qyJΙ cο6cτaeκ

κι.ιe Α•Μ>ΚδΗΜJΙ Hnlt ny'lea ι.ιe cκοpοcτκ 

βXOAJlll.tltX • Hee 38113Α. 0ΑΗΔΚΟ Μι.Ι 

ποκa κe yMeeM onpeAen•τι. 6113 3Ηa

'1Μτen .. κι.ιχ CMCTeMδTlt'lδCKMX ΟWΜ6οκ 

cο6cτaeκιιι.ιe ΑΒΜ>ΚδΗΜJΙ 3Βδ3Α κa 6onι.

WMX nno11.tΔA•X. Α 'Ιτο6.,, cyAHTb ο pac

wMpeκ1tM /ICC04Mδ4MM ηο ny'lea ι.ιM cκο

ροcτJΙΜ 3ΒΟ3Α. Ηγ>ΚΗΟ 3Ηaτι. nono>1<e

HMe ΟΤΑen .. κι.ιχ 38113Α • ΔCCΟ4Μδ4ΜΜ. 
Το'Ικοcτι. onpeAenetιMJΙ paccτoιικ1t• ΑΟ 

ΟΤΑenι.κι.ιχ 38e3A O'IOHb ΗΜ3Κδ, " ΟWΜ6-

Κδ anonκe· Μο>Κeτ paaκιιτι.cιι AMaMeτpy 

acco4Ma4MM. ΑcτpοΜeτpΜιι ace e11.te 

κy>ΚΗΙΙ " 11cτpoφ1t31tκa�I 
Βepοιιτκο, κeκοτοpι.ιe acco4M114MH 

pacwMpllΙOTCJI, ΗΟ 6onι.WMHCT80 - κeτ. 

Πo-a HAHMOMy, 3ΤΟ 3/IBMCHT οτ cτpoe

""" Η 38ΟnΙΟι.tΜΟΗΗΟΜ MCTOpHM -ΑΙΙΗΗΟΗ 

38113ΑΗΟΜ rpynn1tpoaκM. Βο3 pιιcτ 

3 • 105 neτ, nony'leHκι.ιi4 An• 3Be3A 

ΤyΜΙΙΗΗΟCΤΗ Op1tOHa ΗΔ ocκoaaHMM pac

WMpeHM• /ICC04M114MM, ΜΟ>ΚΗQ MΙ:Ιτep

npeτMpoaaτι., πο ΜΗΟΗΜΙΟ Α>Κ. Xep6M

ra, «tιe ιcaκ apeMJΙ, npoweAwee c ΜΟ

Μeκτa κaκοrο-το ΓΗraκτcκοrο κaτaκnH3-

Ma, a κaκ 'BpeMJΙ, Hcτeκwee c τeχ nop, 

ΚΟΓΑΔ Τδ'Μ ΠΟJΙΙΗnδCb 0-3Βe3ΑΔ, KOTO

pa• «BbΙAyna» (nγ'Ι eaι.ιΜ Aa&neHMeM " 

AaaneH1teM ropιι'lero ra3a.- IO. Ε.) 

Πblnb Η Γδ3 Η Π03BOJ1Hna 38e.3ΑΔΜ cκon
neHHJI BbtHTH Μ3 nepaOHδ'lanbHO 3aΗΗ

ΜδeΜΟΓΟ ΗΜΗ o61ιeMa 8CJ1eACTB He ΜΟ

ΑΜφΜκaψιΜ non• cMn» Ό Κ TaKoMy >Κe 

pe3ynι.τaτy ΜΟ>ΚΟΤ ΠpHBeCTH 83pb18 8 

cκonneHMM CsepxHoaoi4 38e3Αι.• • .  1'1τaκ, 
Ηeτ Heo6XOAHMOCTM 061.JΙCHJITb pacw κ

peHMe acco4Ma4Mί4 npoltCXO>ΚAeHMOM 

3803Α 143 paCΠβAΔIOll.tMXCJI csepxnnoτ

HblX τen. 

Hy ιι κιικ >Κe 6ι.ιτι. c Heycτoi4'1MBbΙMM 

CMCTOMaMH τΜηa Tpane4H1t Op1t0Ha1 

ΒeΑι. pΙΙCCTOJIHHO Μe>ΚΑΥ e.e ΚΟΜΠΟΗΟΗ

ΤδΜΗ AeHcτaκτenbHO yιιenκι.ικιaeτcsι. 
Ηο acerAΙΙ n1t τιικ 6yAeT1 Qκ113ι.1aaeτc•, 
κeτ. Τpιιπe4ιι�1 Οp1t0Ηιι - He M30nMp0:. 

811ΗΗΙΙJΙ CMCTOMll, ΟΗΙΙ norpγ>ΚeHll 8 

3Ββ3ΑΗΟe cκonneκHe, BHAHMOe nκwι:.. a 

ΜΗφpιικpacκι.ιχ nγ<1ιιχ. CornιιcHo Mccne-

• ιιRοyιι\ Observιιfory Bu\ \elin•, 82, 
1 964 r., cτp. 64. 

Τpαneιι u.ιι Opuona r ... eτwpe 3Be3ίJbl Β ιι eιιτpe CΗ ΙΙ.� Ι<Ο Β( 01<py:ιr:eHHaJ& 
sεe3ίJa.JΙu c1<01lλeHUJΙ. Bep:ι:n1111 ψοτοzpαψιι11 n o.ι y • eHa e χe.ι τοι:r .ι y
..,α:ι:. TyλlaHHOCTb Op uona Β aτοiί. 06.ιacru cnιι;τpα cεeτuτ c.ta6o, u 

aεeaίJw Tpaneιιuu euίJ n w  οτ• eτ.ι u eο. Ηu :ιιι:Η u iί.  cιιu.ιιοι; cίίι.ιαn ε un
ψpaι;pacnw:ι: .ιy'Ια:ι:. Χοτs ryλlaHHOCTb εοιz.ι118uτ 60.ι ee 11pι;οiί., " ιλl e 
.xeλrw.z Αy ιιαz, .xexa�ea8Hoe nolAo ιq e H u e  caeτa fJ U H ψpa"pa c H &ι x  
.ι y�αz λlα.<ό u :ι:opowo euίJHw 3εeaίiw c1<on.ιeHUR, oι;pyxαιou.ι ezo Τpα
neιιuιο. 3ee3ίJw Tpaneιιuu onucweaιoτ eοιτ11Ηyτοιe a.ι.ι u n τ u '< ecιrue op-
6urbl, ocτaaaJΙcb Β npeίJeAaz cκonλeHUR 



ΑΟΙδΗΜΙΟ, awnonHeHHOMY HeAHHO 
Α. Η. Ρ ... 6•κοι., .. , Ε. Π. K•nHHHHOi4, 

Π. Η. Χοnοποι ..... Η r. Η . .Qy6oWHH ... M .. 
rp••MT""MOHHoe 83δMMOAeHcτa Me 38e3A 
Τpδneι,ιΜΗ Μ cιconneHH• 3δCΤδ•n•-
eτ Τρ.πe1.1ΜΙΟ πynι.cκροιιιτι. Ι 3Ιe3ΑΙοΙ 

Τρ.JneψιΗ οnΗc..,ι•ΙΟτ ιwτ•κyτ"'e ορ61t

τ_. • npeAenδx cιconneHκ•, το c6ntt

*••cι., το ΥΑ.,,• •cι. ΑΡΥΓ οτ ΑΡΥΓ•. 
Tρane1.1κt0 Η τyΜaκκοcτι. OpHOHa oκ
py>t<aeτ o6nδllo κei4τρ.,,ι.κοΓο ΙΟΑΟ

pΟΑδ c MδCCOM ι 70 000 conκe«κ..,x. 
3το ΤδΚ>Κ8 ΠΟΑΤΙep>ΙCΑδ8Τ ycτoi4 .. H· 
ιοcτι. accΟΙ.ΙΗδΙ.ΙΗΗ ΟpΗΟΗδ ι 1.1enoM. 

ΤδκΜΜ ο6ρuοΜ, HeycτoM'fMaocn
3183ΑΗ"'Χ δCCΟΙ.ΙΗδl.\ΗΜ ιce e�e Hy>t<· 
AδeTCJI • Α0Κδ3δτenι,cτaaχ, ΗΟ AOKUW
•δn ee, ccwn••� Ha HeycτoM'fH80CTΊt 
cHcτeM τ11πa Τρaπe1.111κ ΟρκοΗa, 6...πο 

6 ... , πο κpδΜΗeΜ Mepe, HeoCTOpo>ΚHO. 

MOnO.QblE 3BE3.Qbl 

E�e ΟΑΗΗ aρΓyMeHT cτοpοΗΗΗκοι 
ΓΗΠΟΤe.3... ο6ρuοι•ΗΗ• 31e3A ... 
cιeρxnnoτHoro A03183AHOro ιe�ecτ

ea - ΣδpδκτepΜCΤΗΚΗ 8CΠWΣΗ8δtοιι.ιΗχ 
3Ιe3Α- 3το 3Ιe3Αι.ι-ΚδpnΗΚΗ cπeκτ

ρanι.Η ... Χ κnaccoι Κ Η Μ. δnecκ 11χ 3δ 
Ηecκοnι.κο MHHyT ΜΟ>ιceτ ao:ιpδCTH • 
COTHH ρu Η .. eρe;ι 1 0.-30 ΜΗΗyτ 103· 
8pδ'ΤΚΤΙtC• JC HOpMδnΙJHOMY 3Hδ'feHHIO. 
3τκ κριιτκοιρeΜeΗκ...e ΜΟ�Ηι.ιe 

ιcπι.ιwκκ Β. Α. ΑΜ6ιιρ4yΜ•Η cι•3..,Ιδ· 

eτ c 8WHOCOM Ηδ noeeρxHOCTIJ 38e3AW 
coxρaκκιweroc• ι ee HeAρax ΑΟ3Ιe3Α· 

ΗΟΓΟ ιe�eCΤιδ. 

0ΑΗCΙκΟ ΜΗΟΓΗe y"feHwe, • ΤΟΜ 'fHCne 

Ρ. Ε. Γeρw6eρr Η Π. Φ. '4yr•i4κoι, κο
τορ ... e ι Kp..,Mcκoi4 ο6ceριaτορκΗ 3ιt
""MδfOTC• HccneAOlδHHeM 8CΠWΧΗ8δ� 
�ΗΧ 3Ιe3Α. ΑΥΜδΙΟΤ ΠΟ-ΑΡΥΓΟΜy. H3y
""• cπeκτροrρa_.., 3Ιe3Α. nony .. e1t

Hι.1e Ηδ pδ3HWX CTaAH•X 8CΠWWKH, >ΤΗ 

acτpoHOMW C'fHTδlOT, ι.ιτο ICΠWWMH C88-
3δΗι.ι c KOHΙeKTHI HWMH ιQIM>ΚeHH8MH 
1 o6ono'fκe 3Ιe3ΑΙtΙ, He 3δKOH'fHΙWeM 
cιoe ΓpδΙΚΤδ4�0ΗΗΟe CJΚIJITHe. 

3τy το .. κy 3peHM• ΠΟΑΤD eρ>ΚΑδΙΟΤ Η 
ΑΡΥΓΗe κa6nt0Αδτenι.κι.ιe ΑδΗκ..,e. Ηιt-

• Α. Η. Ρ "' 6 a κ ο 11, Ε. Π. Κ e n κ
Η κ κ a, Π. Η. Χ ο n ο η ο ι, r. Η. .Q y-
6 ο w " Η. ο Aι.ιH4Mt4'f8CKOH :ιιontaUHH 
Τ ρane1.1κκ ΟρΗΟΗδ. Coo6�eHH• r Al-IW 
175, 1 97 1  r. 
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ηριιιΜeρ, ycτaHoaneHo, lf'TO IQeM 6on1twe 
ιο:ιρκτ cκonneHN•, co.qep•au.ιero 

ICΠWXH8ιVOW.He 38e3AW, Tt!M 6onee 

Π03ΑΗιιtΗ cneκτp&nbHWH ιc.nδCC ΗΜeιοτ 
CδMWe •ρκιιιe 143 :tTMX 38e3A. 3Ι83ΑW 

ΠΟ3ΑΗΗΧ κneccoι Aonι.we οδweρy>ΚΜΙδ
ΙΟτ npΙOHllJOI Η83δΙCΟΗ'ΙΗΙW8ΓΟC• Γp•ΙΜ

ηιψfΟΗΗΟrο οιcδΤΜ• - ιcnιιaυιcΜ, τ•• 
ΚδΚ MδCCW >ΤΜΧ 38e3A MeHι.we " )80-
ntοι,ιΜΟΗΜpyιοτ ΟΗΜ MeAJ18HHee. 
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/lunzpa.M.JΙa •ι •ιτ - •e.τ u • uHa ίl.ιJΙ •cnbl.ru•a ιo uι ur a•e•ίl • ιVι • ι  Op uoHα (•οι<· 
pyz Ty.wαHHocτu Op uoHα) . Be.1ble ιcpyxι<u cοοτ•eτcτ•yιοτ 3BeJίlα.JΙ, u.JΙeιouι u.JΙ 
u a6bl τoι< ua.1 g • eH u.• • cuHeu u y.1 ο τpαψuο.1ιτο•οu 06.1αcrJΙr cneιcτpα ( • npeίle· 
.τ α:ι; npongcι<ιιe.JΙocτu c•eτοψu.ι ο τpα cucτι.JΙ οι 8). 1/α eιpzHeii ίluαzpa,,...e ται<uc 
JBeJίlbl Haroίlsι τcJΙ • OCHOBHO.JI CAe•α οτ ΖΑΩΒΗΟU n oc.1 eίlo•ατe.1 0HOCTU. Ηα ΗUΧ
ιι e ίi ίluazp a.M.JΙe •ce aτu 3 Βt3ίlοι .τeχα τ cnpa•a οτ t.ια•Ηοu nοc.ιeίld•α τι.10· 
llOCTU, u6o Β Xe.A TOU U Ι<pαcHOU •ΩCΤJΙΖ Cneιcτpα BCΠblZU BdlOUjUX " aem ·Nop
.V.Oλb HOe pacnpeίlι.ι eH ue aHιpzu u. ΠyHι<τup Hou A UH ueu or.ve•eHα npeίle.1 0HαJΙ 
οι.1 u • uΗα aoιaίl Να n.1αcτu H1<e npu ίlαΗΗΟ:Μ nοιcιuατι.ιe τι •eτα (no ίlαΗΗΙ>U& 
Α .  ΙI Η ίlpιοcα) 



Γua8bl• 
!JΟΙΙΟCbι 8epO!ΙUJOJo 8 

ΠnιRa,,, 
• 

Rcnu 

'3 a a u r ιι.>ι o c r b  .v ιxiJy c n ι ι< rpa.ι b H bl .>ι  
,;.ι a r ro.w �α.ιιι bl .r  .{fp liUZ ιι c n bl z u ιι a ιo 
uι u r  aotJo cι<on.ι e H rι "  u ezo aoapa 
cτo.v . '/ e.v ιι οadΗιe cne ι.:τpa.ι b H bl ίί  
κ.ι α c c  cα.ιιοιί .{fp κοιί. ecn ω .x u e α ΙO Uf eιί 
3«�aabl,  τe.w 60.ι b ιu ε  eo3p a c r c "on.c e 
H u .• ( n o  dα H H bl .>ι  r.  Apo u a.  'la a u p a )  

Eu.ιe ΗeΑδΙΗΟ C"Ι ΗΤδnοcι., ι.tτο κnaccΜ

"ecκι!ιιι KOH4en4HJΙ He • COCTOAHHH 

ο61ιJΙCΗΗΤι., ΠO"leMy Η δ  ΑΗδΓpδΜΜe 

ι.ιιeτ - cιeTHMOCTb ΜΟΩΟΑbΙΧ cκonne

HHM 3 Ιe3ΑbΙ ιcτpe11.1aιoτc• Η cneιa οτ 

rn aι HoH nocneAoιδτenι.HocτH. HanoM

HHM, "ΙΤΟ, 3 δ ΚΟΗ 'fΗΙ rpillHT44HOH HOe 

c>+<.anιe, 3 Ι β3ΑbΙ οτ Η .. )ΚΗeΗ rpaHHLιbΙ 

rnaιHOH nocneAOB aτenb HOCTH, ΓΑe Ο Η Η  

Hδ l.OAJΙT C R • ΜΟΜθΗΤ Ηδ"ΙδΠδ rope HHJI 

•oAOPOAa, Ηδ"'Ι Η Ηaιοτ MeAneκκo προ

ΑΙΗraη.c ιιι 1 n p a 1 0  ιaeρι.,  Η cneι a  ο τ  

r n a a κ o H  nocneAoaaτenι.κocτH 3Ιe3ΑbΙ 

Moryτ 6bΙTb n HWb e cτaΑιιιΗ 6enoro κaρ

.ΠΗΚδ Η κ a  H eκoτopbt x  ΑΡΥΓΗΧ 3aκntoι.ιH

τenbHblX 3τanax 31onto4HH. MonOAbΙe 

HOKpaT HO ΠΟΑι.ιepκΗι δn, "ΙΤΟ 8 MHpe 

r anΔκτfι4κ e cτecτιeHHO cτon KHYTbC Jll c 

ΗΟΙ .. ΙΜΗ , H eH38 8CTH blM H  ι ιn eHH IMH . 
0ΑΗΜΜ Μ3 HδM6onee y6eAHTe no H bll 

ΑΟΚδ3δΤenι.. c τ ι  p δ 3 8 Η Τ Η Ι  M a τ e p H H  ΟΤ 

cιepx nnoτHoro κο ιce 6onee p δ3 pe
>t<e HHOMY COCTO IHHto C"I H Taeτc • n peΑ

Π Ο 11 δ Γ c1 θ Μ δ l  H ecτδ6Hnb HO CTb r p y n n  Η 

c κonne H MH ranδΙ<ΤΗκ. Β. Α. ΑΜ6δ p4y

Μ Ι Η  ΠΟΚδ3c111,  "4ΤΟ Ηeκοτορι..ιe rpyΠΠbl 

ranaκn4K πο ΚΟΗφΗryρaιιιιιΗ ΠΟΧΟ>t<Η Ηδ 

C HCTeMι. ι Τ lι4 Π δ  Tpaneι.ιHH Οp ΗΟΗ δ, Η ηο

τοΜy AOn*H bΙ 6 bιτ.. ΗeycτοΗ"ΙΗΙ ι..ι. βbι

ΙΟΑ ο Hecτa6Hnι.. HocτH cκon neH HH 6 ι..ιn 

CAenaH Ηδ ΟCΗΟΙδΗ ΜΗ pa3 n H "4 H I  cκορο

cτeΗ ιχοΑ•u.ικχ ι ΗΗΧ rant1KTHK. ΠpΗ 

pδ3YMHblX n peAΠOno>ι<eHHIX ο ΜδCCδΧ 

ran aκτκκ • cκonneH H ΙX ι3δ ΗΜΗοe npH

τ ιι>t<eHHe H e  ΜΟ>ι<eτ yAep>ΚδTb Η χ  ιMe

cτe. 

,Apyroe AOKa3 aτenσcτιo - • ••Aene-

HHe οrροΜΗΟΓΟ Κ011Η"Ι8CΤ8δ 3HeprHM Η3 

•Aep ranaκτ M κ. E�e a 40-χ ΓΟΑδ Χ 6σι

nΗ nony"4eH ι..ι yκa34H H •  Ha aκτΗι Ηοcτ• 

ΙΙΙΑeρ rδnaκτκκ. AMep MκδH CKHH acτρο

ΗΟΜ Κ. C e iίφepτ o6H δpy>ι<Hn ι RApax 

Η e κοτΟpbΙΧ ranaKTHK Γ a308bl8 ΠΟΤΟΚΗ, 

AB tιι>+<yu.ι ι.te c sι  co c κοροcτι.ιο Tbtc11.1H κ H

noMeτp oa a ceκyHAY· 3aτeM 6σιna οτ

κροιτa L\eno�κ" ι σι6ρο cοι Η3 •ΑΡ" 

3 n n Η ΠΤ Μ ι.ι e< κοΗ ranaΚTH KH Μ 87 ι cο-

3 Β 83 ΑtιιΗ ,ll.eabι  Η cτano H38 8CTHO, "ΙΤΟ 

n eκyn R p H bΙe ranaκTMKH - MOW,Hbl8 HC

T0"4 HHKH p aAHO H3 11Y"4 8H HI . 

Bce J T '4  οτκρι.ιτ ΗJΙ no3ιOnHnH Β. Α. 

AM6ap4yMRH Y • 1 958 r. npeAnono-

axOAMW,MX ι ΗΗΧ ranaκτMκ Αaιοτ ι enM

�HHY πορ •ΑΚδ 1 0'- 1 0' neτ, 1 ΤΟ apι<MM 

ΚΔΚ ι03pacτ ran δκτ ιιικ H e  MeHee 1 υ :c  
neτ . ΠocneAH•• ι e ιι ιιι lι.4 Μ Η δ  nony"4eHa H a  

OCHOΙ a HHH τοrο, 4 Τ Ο  10 ιcex ranaκτM
κax MeCTHOH rpynnw ecτι. ΜΗΟΓΟ 3Ι83Α 

1 1  Τ Μ Π δ  H δC eneH MR , 8 0 3pδCT κοτορι.ι χ 

οκοnο 1 01 0  neτ. Ecn H MecτH a • rp ynn a  

HδCeneHa ΤΜΠΜ"ΙΗι.IΜΜ ΓδnaΚΤΜΚδΜΗ 

(ιecb ΟΠbΙΤ δ C T p O H O M M N  Π Ο Κ δ ] b l Ι δ e Τ ,  

"4ΤΟ • Ρ •Α n ι.c  cτοι.cτ οτιο,qΗτι. 4enoιeκy 

Hcκnt04 Mτe nι. Hoe Mecτo a o Bcen e H HOM). 

το ηο AMcnepcHH cκopocτeH Ηenι.3 JΙΙ 

0 4 e H H 8 δ T b  803pδCT Γ δ n δ ΚΤ Η Κ  1 cκon
n8HH •x . 

Β Hecκon ι.KHX rpynnΔx ra11aκτιιικ ΟΑ

Ηδ ranΔκτΜΚδ MMeeτ cκopocτb, c yι.ιιecτ

ιeΗΗΟ οτn Η � Η y ιο  οτ ΑΡΥ™•· ΓδΠδΚΤΗΚδ 

.. Ηο y6erδeτ Η3 rpynnι.ι. An• Μ Η Ο Γ Η Χ  

acτpoHoMoι 3 1 0  cιι y>ι< ΜΤ HδH6onee Hδ
rn •AHbΙM yκa3 δHHeM Η δ  Ηecτa4ιιι0Ηδp

Ηοcτι. • MMpe r411aκτ1οtκ. Β eρ ο•τΗοcτι. 

cny4δi.'4Horo ηροe41ιιtpοιδΗΗ• τδκοΜ ra

n Δκτι.tκΜ Ha rpyn n y Ο4δΗb ΜδJ1δ: ,qn • 

ΚΙΗΗτeτδ Cτeφaκa ΟΗδ cocτιιan •eτ He 

6onee 1/ , ,,,,,,. 11 ace-τδκΗ •y6er•ιo�a • • 

ranaκτι.cκδ κ1 1ιιtΗτeτ4 Cτaφaκδ κe ι ι ο

Α Η Τ  • 3ΤΥ rpynny . . 
TpyAHOCTH c 06111 Λc He H MeM orpoMHO

ro 3HepreTM"4ecκoro ποτοκa Η3 aκτιιιι ... 

Η ο ι χ  •,qep Γδnaκτ Ηκ AeMcτιHτenbHO ιe-

11 ΗκΗ . Ηο nιιιw ο  Ο 4 e Η ι.  H eMHOrHe ιιcτρο

Η ΟΜοι y>ι<e yo epoaδn H a 6e3HaAe>ι<
HOCTb Π Ο Π b fΤ Ο Κ  ι.ιeρπaτι. 3 H e p n n o  143-

nyιt e H H JI ν.3 3anaco1 rρaeιιιτa4Η0Ηκοι:ϊι 

Μ Μι!ΓΗΗΤΗΟΗ 3Η8pΓΗΗ . 
3183�bl ΠΟΠ δΑδiΟΤ β 3ΤΥ 'f δCTb Aι.ta- >ΚΗΤb , 4ΤΟ •Apa ranaκTHK COCTO JI T  H e  

rpaM.MbΙ u.aeτ - c a eτι.tMOCTb τοnbκο n o

TOMy, '4ΤΟ ΟΗ Η  ι.tΜθ.ΟΤ tιι3 6 bΙΤΟΚ H3 n y

"18HH •  a C H H e H  o6nacn•  c n e κ τpa, " Henι,-

TOl1bKO Η3 3 Β83Α: TCtM ecτb Η aeCbMa 

Macc H& H bιe τ e n a ,  o6n aAa.au.ιHe rpoMa,q

t-ϊ btM 3 anacoM 3HeprHH. 8 pe3y11ι.τaτe α6ΡΙ1ΤβΑ ΟΚΚΑΜΑ• 

3 •  onpeAen •τb ΜΧ τeMn e paτ y p y  no cH- pacna,q,a R,q,ep 3aκnΚ>1.1 eH H Oe Β Η Η Χ AO-
Kotn.1,en u. ι.ι R  o6 pa 3oe aκ a.t R 3Ι e3Α Η 3  

c ι epxnnoτHbΙX ΑΟ3 Ιe3ΑΗ ι..ιχ τeιι, κaκ 

yκa 3 ο Ι Β Μ Η  Α. 11 .  J1e6eA H H C K >t � ,  11 .  3. 

Γ y p eB H4,  c.  6.  n .. κ en o H ep μ. .Α Ρ Υ Γ Η e  

acτpOHOMbl,  H e  Μ Ο >Κ e τ  o6bJΙCH)4Tb ΜΗΟ

Γ)ι!Χ H c16tι.aAa8M bl.t 0�06e H HOCτeo4 

HeH o6nacτH c n e κτpa. ,ll.eHcτsHτenb H O, 3 B e3AHOe ι e u,ιecτs o Bbt6pac ι. ι aaeτ ra-

ecnM η ριιι n ocτpo e H M M  AtιιδrpaMMt=.Ι ιιι c

κntο"4ΗΤb 3ΤΟ H3 6bΙTO"I H Oe H 3 n y ι.t e H He, 

38e3A cneaa οτ rnasHoH n ocneAO• δ
τenι.HOCT M 8 MOnOAb ΙX c κonne H H • X  y>ι<e 

He 6yAeT. 

hECT AL.ι110HAPHOCTb 

Β ΜΙ1ΡΕ Γ AJ1AKTl1K 

06pa3 oBaHHe 3 ae3A Η ranaκτHκ, co-

3 οaι.ιe crycτκH Η Meτacτa6Hn b H bΙe 

οcκοnκΗ, κοτορι.ιe snocneACTBHH ρο>Κ

Αa.οτ 3 Be3AHbΙe cκon n e H H Ι  Η HOe bιe 

ranaκnι κw. Πp eAnOn δr aeτc ιι, "4ΤΟ cnlι4-

p a n b H b ιe pyκaaa τaκ>+<e o6R3 a H bι c ιο-

ΗΜ B03 H H KH O B e H H 8 M  AeJιτenbHOCTH 3 e e3A Η r a n a κτHκ,  H a n ρ  ... Me p 1ι1χ ι pa

u.!, e H H R ,  He 8 Χ ΟΑ • • ΚΟΗφn 1ι1κτ c 3 a κ ο-

H e cτa�HOHaρHOCTb cκontι e H w H  r a n a κ- t= a M H  φ .,.3 .,. ΚΗ . 3aκοΗ coxpaHeκw• ΜΟ-

Τ Η κ, ΟΑ Η a κο, H e l1 b 3 Jι  C 4 HTc!ITb AOKd3 d H - Me Hτa τpe6yeτ, "4 Τ Ο 6 b ι  π ρ  ... pacwHpe-

H O H .  CκonneHHJΙ Moryτ coAe p>+<aτ b He- ΗΗ Η  τena cκοροcτι, ιρaι.:.,ιeκ.,.,. yMeκι.-

H a 6n t0AaeM bιe τ e Μ κ ι.ιe 3 Ι83Αtι.ι, ra n aκ- w a n a c b ,  " ecnw οκ c n p a ι e .ι:i n a.ι ι , πρ ο-

ΓnδCΗΟ npeACTc18.A8HH•M. p δ3 1 H & a e- ΤΗΚΗ, ra3,  ... ΤΟΓΑδ ΗΧ MδCCa 6 yAeT ΑΟ-

MWM ι διορ aκaΗe , nopuι.tτenι.Ho cxo

>Κe " pa311H "4aeτcΛ τοnοκο Macwτa6oM. 

0ΑΗδΚΟ caM Β. Α. AM6ap4yM •H H eOA-

cτaT04HOM A.n• y cτοΗ ι.ι Η ι οcτΗ . 3το τeΜ 

6onee ιeρο•τΗο, -..το ou.e H κ .t  ιo3pacτa 

cκοπneΗ ιιι.::ι no .QHc n epc H H cκopocτe H  

• 6. Β. Κ ο Μ 6 e ρ r.  a K B H H TeT» Cτe
φ CΗ4 δ  0 K δ 3 a nc JΙ .. .  « K l δpteTOM», α 3 eM
nR Η Bcene H H a • • ,  Ν!! 2, 1 97 1  r. 



T03Ιe.:JAHlιle Μ npoτot"IJιδkTM'48CKM8 τe

nιι ΑΟΠ)Ι(Η W  6wnM •P"��CJI TlllC 6wcτ
ρο, .. το 6wnH 6w pi130p88HW 4eκτρο-
6e>ΚΗWΜΜ CMJl8MM. 

Ποpδ3κτen�ΗΟ )'3ΙCΗΜΗ ΑΟΠ>ιιΗw 6wτ� 

npeAenw, • ιcοτορw:ιι 311ιcnt0'1eHa 3Ηeρ
ΓΜ• 83pwιι caep:ιnιιoτHoro τe.ιι&. ΕcιιΜ 
ι;.., ΟΗΙΙ 0ΙCδ3δnΙΙC� Mllnoii, "" 6wno 6w 
pδcw HpeHM•, ecιιΜ 6w CllHWICOM 6on�
wo'4, o6pδ308t11WMeCJΙ 3883AW Μ Γδ

ΠδΙCΤΗΙCΗ 6wcτρο pιιcceMH� 6w • npo
CTpδHCT88. Mw, ΟΑΗιικο, Ηιι6nΙΟΑΙΙeΜ 
MHOΓO'IHClleHHWe rpynnw 38e3A Η rpyn

nw rιιnιιιιτΗκ, Η npH'ΙeM Αδneκο He ΟΑ
"" nHW� CδMWe MOJΙOAWe. 

Corn8CHO ιcoH4en4HH, ρuριιδaτw•ιιe

ΜΟΜ • διοριιιcιιΗcιcοίi o6cepeιιτopHH, 
MOJ10AW8 3883AW iJCCQ4HHpyιoτc• c 
nwn�ΙO Η Γδ30Μ ΠΟΤΟΜy, 'ΙΤΟ ο6pδ3yιοτ
c• OAH08peM8HHO c Η ΗΜΗ npH 83pι.ι•e 

caep:ιιnnoτHoro τenιι. 0ΑΗδΚΟ ΜΟ>ιιΗΟ 

06 ... •cHκn, """ ru, ynpιιan•eMwii 3ιt

ΚΟΗΔΜΜ ΜδΓΗΗΤΟΓtUΟΑJCΗδΜΜΚΗ, CΚOH
A8HCHpo8MC8 • cnHpan�Hw:ιι ρyκιιaιι:ιι, 

κο 3τοrο Hen�3• CAena� ΑJΙ• πeρΑw:ιι 

τen, Ηδ κoτopwe 3δΚΟΗW ΜδΓΗΚΤΟΓδ30-
ΑΗΗΙΙΜΗΚΗ He ριιcπροcτpιιΗιιιοτcιι. Πο

ιιeΜy )1(8 MOJIOAW• 3183AW, nwn� Η Γδ3 

KOH4eHTpHpyιoτc• • CΠHpan�HWX ρyκιι
•11:ιι1 

3τι ΚΟΗι.ιenι.ιΗ• He Μ0)1(8Τ 061-JΙΙCΗΗΤ� 
" 6onee •�•coκoe COAepJMΔHHe TJΙJΚe

nw:ι :ιneM8HT08 • ΜΟJΙΟΑW:ι 38e3.qδ:ι πο 
Cpδ8Η8ΗΗιο co CTδpWMH, ecτecτaeHHOe 

c ΤΟ'ΙΚΜ 3peHHI( ICJ1iJCCH'18CKHX npeA-
CTδ8118HHM. ΚδΚ H388CTHO, ΜβJΚ3883Α-
ΗiJιι cpeAa nocτeneHHO 06οr11�11eτcιι 
TJll)ΚenwMH :JJΙeMeHTδMH. 0ΗΜ 06pδ-

3yιοτcιι • κeΑρΙΙ:ιι 3883Α Η • Μ8"'3883Α
"Υ'° cpeAy ΠΟΠΙΙΑΙΙIΟΤ npH 83pW811X 

C•eρ:ιικο•w:ιι. Πο3το .. y cτιιρι.ιe 3883AW, 
cφopMHpo8118WHec• • cφepH'lecκoii 
προτοrδllδΚΤΗΚ8, 6eAHW M8TδJIJl8MM, δ 
ΜΟΠΟΑW8 3883AW ΓΙΙΠΙΙΙCΤΜ'Ι8CΚΟΓΟ ΑΗC
ΚΙΙ - 6οΓδΤW. 

CτopoHHHKH 6ιορ11κ11Ηcκοrο Ηιιηριι•
neΗΗJΙ npM3HMOT, ΚΟΗδ"ιΗΟ, ιιτο ΗΧ ΚΟΗ• 
4eη4κιι τρe6yeτ Η3ΜeΗ8ΗΗιι " ο6ο6-
�"""" ΦΥΗΑΙΙΜ8Ητιιn�Ηw:ιι 3ΙΙΚΟΗΟ• φΜ-

3 ΗΚΗ, ΤδΚΜΙ ΚδΚ 3δΚΟΗW co:rpδH8HMJI 
:JH8pΓHM, ΜΟΜ8ΗΤδ KOJIH'48CT8δ Α•Μ>Κe

ΗΗ•  (•ριιιψrτen�ΗΟΓΟ ΜΟΜ8ΜΤΙΙ) Η co

:ιιp11H8H1t• 'ΙΜCJ1ΙΙ τιι>ιιenw:ιι "11cτιc4 - 6ιt
p1tOH08. CpeAH ιιcτpοΗΟΜΟ• κeτ, HnH 
ΠΟ'f'ΤΗ Η8Τ, ΟΠΤΗΜΗCΤΟ8 (ΗJΙΜ Π8CCHMM
CT08f), ΠΟΠΙΙΓΙΙΙΟ�ΗΧ, ΠΟΑΟ6ΗΟ M388CT
HOMY φΗ:ιΗιcy Ρ. ΦeiiHMllHy, "το ccκo-
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ρο ΗΙΙCΤΙΙΗeτ •ρeΜ .. ΚΟΓl\ιl •ce CTllHeT 

Μ3ΙβCΤΗWΜ.φ MJIH AδJl�HeMwHM ΩOMCIC 

οΙCδ)Ι(eτcιι O'leH� ΗΥΑΗ...... HeHC'Ιep

Πδe:MO Π03 ΗδΗΗe, H8HC'f8pΠt1eMW ΠΟΜC

ΚΗ •ce 6onee ο6�Μ:ιι φΜ3Η"ecκιc:ιι np1tκ-

41tno•, ο6 ... ΙΙCΗ•ΙΟ�Μ:ιι cy�eCΠ0811HHe 
CU<HX 3ΙΙΚΟΗ08 φΜ3ΗΚΜ. 0ΑΗδΚΟ coaep
weHHO ecτecπeHHO CTpeM118HHe y'le

HWX 06 ... ΙΙCΗΗn Ηδ6ΠΙΟΑδeΜwe ••ne

HHJI npH ΙΟ3Μ0)Ι(Η0 M8HbWeM '4Hcnβ 

H08WX ΑΟΠ�8ΗΗΜ. 
λ. 3iiHWT8MH paCCMi1TρM8iJJ1 κpHTe

p1tii aκyτρeκκerο cο•eρuιeκcπιι τeο

Ρ"" ιcιικ HΙΙH6onee •ΙΙ>ΚΗWΜ ποcιιe κp1t

τeρκ11 οπwτιι, πριικτ1tκΗ. CφopMyn1tpo-

8ΙΙHHWM • χιν •. Β. οκκ ... ο.. •np1tκ

it"" προcτοη.ι. C03HδTen•HO HCΠOnι.-

308δnc• Η. Konepκ1tιcoM, Η. Η�ιοτοκοΜ, 
Π. JlιιnnacoM, Β. ΓepweneM, Α. Πyιιtt

ιuιρe. cΠp1tpoA• προcτιι " He ρocκo
wecτ•yeτ pδ3nM .. HWMH ΠpΗ .. ΗΗδΜΗ •e

�eH•,- ro•opM.n ΗιιιοτοΗ. ΚοΗeιιΗο, 

προcτοτιι κe ΤΟJΚΑecτ•eΗΗΙΙ c ner

ιc�ιo ΠΟΗΗΜΙΙΗΜ• ΑδΗΗΟΜ τeop1tH. 
Κρκτeρ1tίi προcτοτι.ι, πο onpeAeneHHΙO 
3ΜΗwτeΜκιι,- �ΤΟ CcτpeMJ18HHe C8ecTH 
ece ΠΟΗJΙΤΜ• Μ cooπtoweκκ• κ 803· 

ΜΟ>ιιΗΟ M8H�WeMY 'ΙΗCΙΙΥ nor1t'lec1CH He-
3δ8HCHMWX ΑΡΥΓ οτ ΑΡΥΓ• οcΗοaκw:ιι 

ιιΙΙcΗΟΜ Η ποκιιτ1tίi•. Τιικ, Η�ΙΟΤΟΗ npeA

nono>ιιHn, ιιτο •6noιco Η Jlyκιι πρκτιιrΗ
aιιιοτc• κ 3eMne, ΠΟΑ'ΙΜΗ••c� βΑΗΗΟΜΥ 
3aιcoκy, 11 3iiκwτeiiκ Hawen φopMynH

po•κy 3iJllOH08 φΜ3ΗΚΗ, Η8 Μ3Μ8Η8ΙΟ
�yιοcιι npH nιο6ο .. A•1t>ιιeH1t1t cκcτeMw 
ΚΟΟΡΑΗΗδΤ. 

δοn�wκκcτ•ο y-.eιιw:ιι cτpeMHTc• ΑΟ 
ΚΟΗ4,δ HCΠ0Jllt308δn. y>ι<e M318CTHWe 

npeAnocwnκM, ΠΟ3ΗδΗΗWe 3aιcOHlbl ΑΠ• 
06 ... •cκeHH• H08WX φΙΙΚΤΟ8. cΜο>ιιΗΟ, 
ICOHe'fHO,- Γ080pΜΤ 11ΚΙΙΑ8ΜΗΚ .11. δ. 

3en�A08H'I,- ΗΙΙ 1Cδ*ΑΟ8 κο•οe ••ne

""" ΠpΗΑΥΜW8δ� H08WM 3δΙΙΟΗ np1tpO
Aι.t ••• κο τιικοe οτιιρwτκe np1to6peτ11eτ 
πριι•ο κιι c�ecπο•ΙΙΗΗ8 τοn�κο τor

AiJ, ΚΟΓΑΙΙ ΜC'Ιepπιικw ΑΡΥΓ"e 803ΜΟ>ιι
ΗΟCΤΜ o6Ίt8CH8HM• ••neκκ"• •• 

P11cw1tpeH1te acco4H1141tii, ιcιικ MW •Μ

Α"""• 6wno npeACICδ3•1to .,. ΟCΗΟ•ΙΙΗΜΗ 
cοο6ρ11>ιιeΗ1tίi, κοτορwe " πο ceii Α8Η� 
Η)'*ΑΙΙΙΟτc• • Α0Κδ3ιιτen•cτ•e. ΚοΗe"

κο, :ιτο CllMO πο ce6e He Μ8WΙΙ8Τ ΓΗ

ποτωe ο pιιcwHpeHHH llCCO�Mδ4MM 

• .sι. δ. 3 e n � Α ο • " "· cPO>ιιA8H1te 
" :ι•οnΙΟι.tΗ • 3883Α•· C6opκ1tκ cτaτeii. 
Μ., 1 964 r., cτρ. 1 7. 

6� 8epHOM HJ1H H888pHOM, ΗΟ AiJJ18110 
ΗΑ�•• 4eπο'ΙιcΙΙ cneAcπ1tii Η3 κee •ce 
e�e nHWeHιι ΦΥΗΑδΜeΗτιι. ΠοΜΗΜΟ He-
06ocH08ΙΙHHOCTH ΓΗΠΟΤ83W ο npoMC
:ιcnιcAeHHH 38e3A Η3 ceeρxnnoτκoro ae
�ecτaa, • HeM κeτ Heo6ι.OAMMOCTM, .. 

ΠΟ3ΤΟΜΥ ee οτceκιιeτ c6ρκτ•ιι Οκκιι

Μδ•. 

Ο 4ΕΜ Mbl CΠΟΡΗΜ 

Β npo6neMe, ιcοτορyιο MW 3Aec• pac
CMaτp1tacιe.., cπορ, "" 1t11w urnJΙA, 
ΙCAeT He Μ"*ΑΥ τeΜΜ, ΚΤΟ OΠHpδeTCJI 
"" ΗιιδnΙΟΑeΗΜ• " ιιτο cτροκτ τeopeτM
'lecιcκe MOAenH. MeτoAw 1tccneAo•a

HH•, • κοκι.ιe κοκι.ιο•, ΟΑΜΗδκο•w y ecex. 
Ha6nt0AeH1t11 ΑδΙΟΤ ΜιιτepΗδn ΑΠ• ΓΗ
ποτωι.ι, Offδ ΠOACΚUWUeτ H08we Ηδ-

6nΙΟΑeΗΗΙΙ, n1t6o ΠΟ380Π�Η· -

yτο .. κκn, n1t6o rο•οριι�ΙΜΙ ο ee κecο
cτοιιτen�κοcτ1t. Ecnκ Aeno ΜΑ8Τ :ιιορο
wο, no••n•eτc• Aeτan�κo pδ3p116οτ11κ

ΗaJΙ τeορκιι - Mo,qenH JΙaneHMJΙ. 

Κ 3τ0Μy cτpeΜιιτc• " • διοριιιcιικe, κ 
• Mocιcae, " • ΠιιciJAeHe. Cτopoκ1tMκ1t 
ι<nllCCH'lecκoro ΗδΠpιιaneΗΗ• ΟΤΗΙΟΑ• He 
Ηδ8113W8δΙΟΤ np1tpoAe ΜΟΑ8ΩΗ, ΟΗΗ 
803HHICiJIOT ICllK ο6 ... •CΗ8ΙΙΗ• κιι6nΙΟΑΙΙ8-

..... ,. φΙΙιιΤΟ8. 

Cnop ΜΑeτ ο ΤΟΜ, ΓΑe προ:ιιΟΑΜΤ 

rpllHMLtiJ, OTAen•ιo�·· ΠΟ3ΗδΗΗΟ8 ΟΤ 
ΗeΠΟ3ΗδΗΗΟΓΟ. Bce cornacHw, '4ΤΟ Mw 
3Ηδ8Μ, HδΠpHMep, XMMM'l8CKMM COCJδ8 

ιιτΜοcφeρw Cοnκ4ιι " κe 3ΗΙΙ8Μ φΗ3Μ

'fecκΗ:ι 3aκοκοe1 ynpaan•ιWMx Bceιιeκ
MOii • MOMeMT •peMeHH t = ο, pδ8ΜΟ 
κaκ Η He 3ΗδeΜ, 6wn JIH τιικοΜ ΜΟΜβΗΤ. 
Ηο ecnH cτοροκκΜκΜ ιcn11cc1t .. ecκoro -
npaaneHH8 C'ΙΚΤδΙΟΤ, 'fTO Μ0)Ι(Η0 Υ*8' · 
ceii .. ac ΑδΤ� 380ΠIΟ4ΗΟΗΗΥΙΟ MHTepπpe
Tll4HIO C080κynHOCTH ΑΙΙΗΗWΧ Ο MHpe 

3883Α. "το MW y>ιιe ceίi .. ιιc ΜΟ>ιιiΙΜ 
06 ... ιιCΗΗn ΗΧ ΠpoHCXOJΚA8HM8 Μ388CΤ

ΗμΜΜ Μe:ιδΗΜ3Μ'1ΜΗ IC3 M388CTHWX 
φοpΜ MllTβP""· ΤΟ • διοριικΙΙΗe npM

A8p>ιι1t8δlOTC• 6onee neccHMMCTH'<• 
cιcoro urnιι,qa " C'ΙΜΤιιιοτ, ...το rριιΝΗ� 
ΠΟ3ΗΙΙΗΗΟΓΟ προ:ιιΟΑΗΤ 6n-e k ΜΙΙΜ. 

Γ1tποτω11 προκc:ιιο>ιιΑeκ1tιι 3883Α ιο 
rll3o-nwneaoii cpeAw " τeοpΜιι 3883Λ
κοίi 38οnιο4κκ, onpeAenιιeMoii CMe
κoίi HCTO'IHHK08 τepMoιι,qepHOM :ικeρ
ΓΗ Μ, o61tJΙCHJllOT ceK'411C ΠΟ'4ΤΜ acιo co
•oιcynκocτ� ΗΙΙ6nΙΟΑΙΙΤ8Π�Ηι.ι:ιι ΑΙΙΗΗWΧ ο 
3883ΑδΧ. •ΠΟΙfΤΗ• ΠΟΤΟΜy, ιιtο τeοpκ• 
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ΜΟΙΙΟΑ8 (eii Η8Τ .. ΤρΜΑΨΙΤΗ ιιeτ), Μ 

τοnιtκο ceΗι.ιδc ΟΗδ Ηδ'4Μ Ηδeτ �κτwaδτι. 
ΤδΚΜe ΗδδΩΙΟΑδeΜwe oco6eHHOCTM 

3 8e3A,. ΚδΚ •P•�eHHe. ΜδΓΗΚΠ4De none, 
ποτeριο MKCW, UδMMHoe anM•HHe 

3 •e3A ο τecΗι.υι nepex. 3ιιr<JAO"H..,e 
pδHΙιtWe φδΚΤW, HδΠpMMep Ηδ11Η"ΙΗ8 rο
ιιy6.... 3Ο83Α • cτιιρ ... χ cιconneHM••, 

ΥΑ•"ΗΟ οδ\οJΚΗ•ιοτc• :tτΜΜΜ oco6eHHO

CTJUι4H . MHoroe MW eLl,\e He 3 ΗΗΜφ ΗΟ 

ΜΟJΚΗΟ c yaepeHHOCΠ.ιo CΚδ3δΤι., ιnο • 

6nι•OtcδMwκe Ηecκοnι.κο neτ Mw nony ... 
.... Μ (ΜΙΙΜ Υ*• ΓΙΟΙΙy<οΜnΜ) ycnewHyιo τeο
ριιιιο 28tυΑ ropM30HT&nlιtHOM •• ,.... w .. 
ροιwι: cιconneHκK, ι 6nM>tUΙMwιιιe Ae
cnι. - ηaτΗΔΑLιδ� neτ noMMeM. ιcaιc 

ΜΜ8ΗΗΟ cooepwιιeτc• nepexoA ιc δe
ΙΙWΜ κιιpΙΙΜΚδΜ Μ ICδlC οδροyιοτc• 

3 883Α ... . cιcpwτwx οτ H8C Η8ΑΡδΧ τeM
HWX τyMΔHHOCTeM_. • 

ΟτιcρWΤΜe nyιι�c•ρο• CΤδΙΙΟ ΠΟΑΙΙΜΗ
hWΜ ΤρΝ}'ΜφοΜ ICll8CCM .. 8CICOM ΜΟΗΙι8Π

lιΗΜ. ΤeορeΤΙιι<Μ 6οιιee ΤΡΜΑψΙΤΗ ιιeτ 

Η&38Α npeACΙC838ΙΙM, -.το CaepxHoawe 
3883AW nocne a cn wwιcκ nρeaρe�ιιιοτ

c• 8 οι.ιeΗ1ιt nnoTHwe He6onι.wMe τena. 

Caepmnoτκwe τene - nyιι�cepw 

ΗδΪ4Α8ΗW, Μ ΟΗ0Μ - KOH8L4, �ιοnιοι.ιΜΗ 

3 883AW, ιι He ee Ηδ"ιιιιοl OτιcpwτMe 

ΜΗφpιικριιcκwχ 3883Α Μ MCTO'IHMIC08 

Μ3ιιy .. eκκ• rκΑροιccΜιιιι, ο6ιι8ΑιιΙΟ�ΜΧ 

cιοΜcτιδΜΗ, npoMeJι(yτ0'4HWMH ΜδJΚΑΥ 

C80MCT88MM 3883Α Μ Γ&3080.U TYM8HHO

cτeM, CHMMH:T cτδpoe 103pδMC8HHe 
f1poTHI ΚltδCCH'48CKOH ιcοκι.ιen�ΗΗ - οτ

cyτcτ•Μ• nep8XOAH.... φορΜ Μ8ΙΚΑΥ 

2•83Α8ΜΜ Μ Α"ΦΦΥ3ΗWΜ •�ecτaoM. 

βπρο .. eΜ, ρe:ιδορ ιcnιιccκ .. ecιcoii ιcΟι+
ιιenιιΗΜ Η8 ••ΟΑΗΤ • 2 8Αδ"Υ :tτoii 

cτιιτι.κ. 

KOCM0110111JI 

Ιο1 KOCMOΓOH1o1JI 

Υ Ηιιc, ΟΑκιικο, Ηeτ nοιcιι yaepettκo

CTH • ΤΟΜ, '4ΤΟ MW nonHOCTι..tO noHMMa

eM npOMCIOH<AeHMe ΓδnδΚΤΜΚ Μ Κ8δ3δ

ροa. 3το ΠΟΗΜΜ8ΗΜe ΠpΗΑ8τ, Ηδ88pΗΟ8, 

nMwι.. ιMecτe c peweHMeM κocMonorκ

.. ecκoii nρο6ιιeΜw - p83Γ8AKOii pett

HMΙ CΤδΑΜΗ .Jιοnιο"'Μ" BceneHHOH. Μο

>Κ8Τ 6wτ�. • IC8838peι Μ •ΑΡ8Χ ceii-

• C. 5, Π Μ κ e n � κ e ρ. Po111AeHκe 
38 83Α· aΠρκρΟΑ8•, Ν!! 1 1 ,  1 970 r., 
cτρ. 42. 
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φepτ08CΙCHX ΓδllδlCTMIC MW ΗδόΙΙΙΟΑδ8Μ 

••neHιιt•, κοτορι..ιe npoMcιoAMnM ao 
aceι Γδl'ΙδΚ'ΤΜΚδΙ • :.noιy ΜΧ MOnOAO
CTM. ΗeΑιιpοΜ, ace ιcae:ιepw yΑιιιιeκ ..,  

ο τ  ΗΔC Ηδ MttnnHδpAw caeτoa wx neτ, 
ΟΗΗ AMι..we ο6wιιΗWΧ ΓΔnδΚΤΜΚ, Μ MW 

8 ΜΑΗΜ ΗΧ 6onee ΜΟΠΟΑWΜΗ. 0"18Ηι.. 

ΚpδC88δ MAe•, 8WCΚδ3δΗΗι1• • 1 964 r. 

Η. Α. H08HIC08WM: • ΙCΟ 83δpδΧ Μ ... .... 

6nΙΟΑδeΜ οcκοnκΗ nepaκιιHoM cιepx

nnoTHoM BceneHHOM, OTCTδ8WH8 • 

caoeM ριι:ιaΜΤΜΗ. δypκο ρecwκρ••� 

ceii"ec " •wAen•a οrροΜκyιο :»ttep
ΓMΙO, 3ΤΜ οcκοnκΗ Α.ΟΤ K•83δpW, ceM

φepτoacκMe rιιιιιιιcτΜΚΜ, �ριι Γδ118ΙCΤΜιc. 

HeτpyAHO yCMoτpeτ� • rκnoτue ι.1. Α· 
HoaHMo•• κοκκρeτΜ38ΙιΜΙΟ nρeΑcτιιaιιe
""" Β. λ. λΜδιιριιyΜaκιι 06 κcτο .. κtt

κeχ :ικepΓΜΗ �·Ρ ΓδllδlCTHIC. 

He Meκee ιcριιcκae Η e�e AM�W• οτ 
ο6ι.ί .. κwχ ΠP8ACT88ne-ii rΜrιοτιυιι aι+

rnMMcκoro acτpOHoMa Φ. XoMn•, HCXe>
A•.....,ero Μ3 ccoιepweHHoro κOCMon� 

rκ .. ecκoro npκΗιικne• ΙiοκΑκ Η ΓοιιΑ•· 
Corιιecκo :ιτοΜy npΜκιικny, BceneHΚea 

• δοnι..WΜΧ Mι1CWTcι6aιx ΟΑΜΗδΚΟΙδ He 

τοnι..κο Ιe3Ae, ΗΟ Η ιcer Αδ, ΠΟCΤΟ•ΗΗδ 
" ee nno"THocn.. 3-το Ο3Η8'4ΜΤ, ιιτο ι 

pecwκpaιo�eiic• ΒceιιeκΗοΜ. 6ecιco

κe�HoH ao ιpeMeHM Μ npocτpaHcτιe1 
κenpep ... 8HO npoHCΙOAMT ο6p�8δΗΗ8 
aeu..,ecτaa - He 143 HM"lero, κοΗeιιΗο, a 

Μ3 880ΑΜΜΟΓΟ .JTHMM δCΤpΟΗΟΜδΜΜ Η� 

aoro φΜ3 κ  .. ecκοrο ποιιa. Pe3yMeeτc•, 
npH :ιτοΜ κιιρywιιeτca :ιιιιcοκ cοχριικe

ΗΜa 6ιιp,.οΗοa. Φ. Χοiiιι nρeΑnοιιιιrιιeτ, 

'1ΤΟ Ηοιοe •σ'1\ιι:cτaο obpuyeτu ΜΜeΗ

κο 8 RAP8X ΓδllδΙCΤΗΚ •.  0ΑΗ8ΙCΟ ΠροΤΜ8 

τeορκκ cτeιικοκιιpΗοii BceιιeκHoii Χοiί

ιιιι - lioHAM ΗΜeιοτc• 88Cl(Me Ηιι6nΙΟΑδ
τenι..κwe ιΟ3p8Μ<8ΗΜ•, κοτορwe MW κe 

6yA8M 3A8C� ΟδcΥ*Αδτ�. 

11orM .. ecκoe pe:ιaMTMe urn•Aoa Β. λ. 

λM6ep4yMaκe npw•OAMT ιc •..,•ΟΑΙΙΜ, 
κenοΜΜκιιιο�ΗΜ • ..,•ΟΑ.., Φ. Xoiine. 

ΟΑ"" Η3 rιιeaκ..,χ ιιρryΜeκτοa Β. λ. 
λΜ6eριιyΜ•Η8 - Heycτoii .. Maocn. CICOΠ

neHHH ΓδΠδΚ'ΤΜΚ - 03Ηδιιcιeτ, "ΙΤΟ • 

cιcοπιιeκκ•χ ΑΟΙΙΙΙΙΗ.., κenρeρ..,aκο aο:ι-

HOΙWe ranδΚTMKH ••  . ΗΗδιιe 

• Φ. Χ ο ii ιι. CaepxnιιoτH.., e  οδ\οeκ
τw. cλcτpoHOMM"leCKMH ΚδΠ8ΗΑδpΙt Ηδ 
1 971 ΓΟΑ•· cHeyκe•, Μ.,  1 970 r.  

• •  ι.1. Α. Κ e ρ e � e Η ιι e •. Β. Φ. Τ e
P e 6 Η 111. oCoo6�eκ κ a διοριικιικcκοii 
οδceρ•ιιτορκκ•, 1 6, 1 970 r. 

cκοπιιeΗΜa ΑUκο ριιcceιιnκc� 6w a 
npocτpaHcτee. Ηο ec.nM Hoa we renΔκ
τΜΙCΜ oδpayιotca Η3 κe•ΜΑΜΜΟΓΟ ae

u.ιecτaa, pκe HMeιow.eroc• • cκonne

"""• ΜδιCCδ cxonneHMJI ΑΟΠ>ΚΗ4 6wι� 

ΑΟCΤιιτο .. κο 6οιιι.wοii ΑΙΙ• ero ycτoii .. M
IOCTH •. ΠpMXOAM1'CJΙ npH3 Haτι... , ι.ιτο 
ecnM cκonneHM• ΓδΠδΚΤΜΚ HeycτOM"IM8 W, 
ΤΟ • ΗΜΧ ΑΟΩ>ΚΗΟ PO>M.Aδn.c• ΗΟΙΟe 

ae�ecτao. 
TaιcMM ο6ρe:ιοΜ, Α•• •..,Αιιιο�κχca 

acτpΟφΜ3κιcιι coapeMeκκocτM Β. λ • 

λΜ6ιιριιyΜ•Η " Φ. Χοiiιι :t8Η-eιοτ 
6ιιΜ3κκe ΠΟ3ΗΙιΗΜ, Ρ8ΑΗΙCδΙΙ�ΗΟ pιιcxo
A•�Mec• c MHeHMe.M 6onι.wMHCT•a. 

0ΑΗδΚΟ ace ΠΟΗΜΜδtΟΤ, "ΙΤΟ 3883ΑΗδ8 

nnoTHocτ. • JIAPδX ΓδΠδΙCΤΜΚ cronι... ..... 

CΟΚδ, cτon� ΜδΠW pδCCTO•HMΛ Μβ>ΚΑΥ 
31e3A4MM1 "ΙΤΟ, 6e3 COMHβHMJI, 8 L\βΗΤ

pδΧ Γ811δΙCΤΜΚ ΑΟΙΙ>ΚΗΟ ΠΡΟΗCΧΟΑ� 
"το-το κeo6wκHoaeHHoe. ΦοτοrpeφκΜ 

ΓδΠδΚΤΜΚ, Ηδ κοτορι.ιχ τyrκe 3δ8ΜΤΚΜ 

cnκpeιιeii awκocπca κ:ι •Α•ρ, yκpen
r. •ιoτ • 3ΤΟΗ MWCΠH, pδ8ΗΟ ΚδΚ Μ C8Μ
Αeτeιι�cτ•• MO�HO.U 83Ρ ... •Ο• • •ΑΡ•><. 

Bonpoc nκwι.. • τοΜ1 ΑΟCΤΔΤΟ"ΙΗΟ κn" 

HeT coepeMeHHOH φΜ3ΜΚΗ ΑΠ • ΟΠΜCδ
ΗΜJΙ 3τιιιι: ••neκHM. Υ Mecnto nρκaecτM 

3A8C� cιιοeιι λιιιιaΗa CeΗΑΜΑ>Κδ, cιcιι-

38ΗΗ..,e κΜ He χιν C\o83Ae Me>ιcAyHa
poAHoro δCTpoHOMM .. ecκoro CΟΙΟ3δ: 
•Ηκκτο Η3 acτpoκoMoa κe cτιιιι 6.., ce

ΓOAH • ΟΤρΗ"'δΤb1 '4ΤΟ ΤδΗΗδ Μ 8 Cc11MOM 

Α8118 OICpY*δeτ •ΑΡδ Γ8118ΙCΤΜΚ, .. nep
•WM, κτο OC03Hδn, ΚίΙΚδΛ 6οΓδΤδ'8 Η• 

rριιΑa COA8p>11MTc •  • :ιτοii cοκροaκ�

ΗΗ4e, 6..,ιι ΒΗιcτορ ΑΜδιιpιιyΜaκ•. 
BcnoMHMM τιιιυκe, .. το Α>κ. Α111κΗc e�e 

• 1 928 r. ΠΗceιι, "το cπκριιιι�κ ... e τy
ΜδΗΗΟCΤΜ (Γδ1181CΤΜΙCΗ) MOryτ 6...τ\ο no

Πe.M AeHcτaκ • coaepweHκo κett3 aecτ

κwx ΗδΜ CMn1 8Wpδ)t(δΙOU..,HX, Μ0»Κ8Τ 
6�. «H08We, HeΠOA03pea aeMwe ΗδΜΜ 
M8τpH .. 8CICM8 C80MCT8δ npocτpeHCT8L 

1..teκτρ.., τyMeκκocτeii Moryτ 6...τ\ο ιrτο .. -

ΚΔΜΜ CMHrynJΙpHOCTM•, • κοτορwι: ae

�ecτao aιικaιιeτc• • κewy Βceιιeκκyιο 

Μ3 κιικΗχ-το ΑΡΥΓΗΧ, coaepweκκo κ• 
M388CTH ... X npocτp8HCT88HH.... H3Mepe

HMM, n ροaaιι •ιο�"" ce6a • κeweii Bce

neκκoH Κ4κ το�κΜ , ι κοτορι..ιχ κenpe

P..,•Ho oδpe3yeτca •e�ecτ•o• •• . 

• λ. Β. 3 a c ο •· •λcτροκοΜκ�e
cκκii ΙιΗpκyιιa ρ•, 520, 1 969 r. 

'"  • λstτonomy end Cosmogony•, 
Cιιmbriclge, 1 928 r. 



He κcκnιο<ιeΗο, <ιτο o6Ί>RCH8HHB npo

HCXOJΚABHHR Γδnδl<ΤΗ Κ  noτpe6yeτ 0606-

w,eHHR  Η yτo<ιHeHHR o6nacτH npHMe

HHMocτκ ΗeκοτοpbΙΧ 3aKOHOB φΗ3ΗΚΗ. 

Β rκnoτe3e Φ. Xo>ina κaκ 6y ATO yJΚe 

Haw,ynaHa ΚΟΗκp eτΗ δ R  CB R3b MeJΚAY 
KOCMon o r H e H  Η KOCMOΓO H H e H  ranaκrHκ, 

c ΟΑΗΟΗ cτopOH bl, Η φΗ3ΗΚΟΗ MHKpO

MHpa,- c ΑΡΥΓΟΗ. Ηο 3ΤΗ HOBbιe 3aκο-

Hbl npHpOAbl CΤδΗΥΤ o6w,enpHHRTblMH, 

TOn b K O  ecnH cneACTBH R  Η3 ΗΗΧ 6yAyT 

npoaepeHbl Ha6nιoAeHHRMH Η He OCTδ

HθTCR Mecτa ΑΠR 06'bSΙCHθHHR RΒΠθΗΗΗ 

H3BθCTHblMH φ Η3 Η"ΙθCΚΗΜΗ np H H4HΠa

MH. KpynHe>iwκe φΗ3ΗΚΗ yJΚe nOHHMa

tOT, �το ΑΠΛ nporpecca ΗΧ HayKH ΗΟΒbΙΗ 

6οnιιwοΗ τenecκon Hy>+<eH He MeHbWe, 

48Μ HOBblH CHHXpoφa3 oτpoH. 

:\Ι Ε Τ Ε Ο Ρ Π bΙ Ε  C .1 E.J; bl -

llΠ,!J; llR ATOPbl 
Φ Ι1 3 ΙΙ 'Ι Ε C Ι� Ο Γ Ο  C Ο C ΊΌ Π ΙΙ ΙΙ Π 

ΒΕΡΧΠ ΙΙ Χ C.IJ: O E B  
. .\. TI\IOCΦE Pbl 3 Ε :\Ι.1 11 

HepefΙKO apκne π 6h!cTphle Meτeop
Rhle τena OCTaBJ!JDOT πa RO'IROM πe6e 
6enecoeaτhle nο.ποcκπ - MeτeopRh!e 
cneAhl, κoτoph!e BJIAllhl πeeoopy;κeπ
Rh!M ΓJiaSOM RθCK0.!11>J(O ):\θCΗΤΚΟΒ ce
KYBA. a :HROΓ):\a π mmyThl. 

q το npeACTθ.BJIJlθT co6oii Meτeopιπ.rii 
cneA? ΠΙ?οπeτaΗ c 6om,nιoii cκopocτι.io 
Β aTMOCφepe, ΜθΤθΟpRΟθ Τθ.!10 ποππay
eτ πa ceoeM ιryτπ aTOMhl raaoe. Τaκ 
eοaππ:κaeτ πolllihlii cneA, mιeioαι;nii 
φopMy τpy6κπ. ΠocτeneRBo, Aeφop
ι.mpyacι. π CMθll1;aHCb ΠΟΑ ΑθRCΤΒΠθ�[ 
B03AYIJIHh!X τe>ιeππίi, cneA paapynιa
eτca. 

MeτeopRh!e cneAh! CBOBCTBθHHhl 
TOllbKO ΤθΜ ι.ιeτeopaM, ΓθJΙΠΟD;θΗΤpΠ'te

cκπe .- cκοpοcτπ KOTOph!X COCTaBΙIHIOT 
11e ΜθΗθθ 43 ΏΙ/Ce1'. κ ΣΙΠΜ OTROCHTCH 
nοτοκπ ι.ιaiicκu:x AκeapnA, aerycτon 
cκπx ΠepceΠA, οκτa6pι.cκπχ ΟpποΗΠΑ 
Ίι ποa6pι.cκπχ Jieo1m.ιι CτoiiRΙie πoππ
SaD;ΠOHRh!e cneAhl :HROΓAa πa6ΙΙΙΟ;\aΙΟΤ
CΗ π Υ cnopRAΠ'lθCΚHX ΜθΤθΟpΟΒ. 

06nacτι. aτMocφephl, ΓΑe paah!Γp1>1-
ea10τca MeτeopRh!e HB.nenπa π o6pa
syioτca ι.ιeτeopRh!e cneAh!, naaιiana 
ι.ιeτeοpποίi aoπoii (M-aoπoii) .  Ona ox
Jιaτh!Baeτ AΠanaaon B'LICOT 110-80 10.11 
HaA noeepxnocτι.ιo 3eΜ.πΠ. 

.n;onrπe ΓOAhl Meτeoph! πa6ΙΙΙΟΑRΙΙΠCb 
rοπι.κο eπayaπι.πο e ceeτocΠJΙι.Rh!e 
apπτenoRh!e τpy6h! - κοι.ιeτοπcκaτe
ππ - Π!lΠ 6πnοκππ. c πχ ΠΟ!dΟαι;DΙΟ 

MOHUIO 6h!.!l0 npOC.!lθAΠTb MeTeOpRh!e 
Cllθ):\hl 6oπee npOAOll)!(ΠTellb!!Oe ΒpθΜΗ, 
'<eM πeeoopymeRBh!M rπaaοι.ι. Β 1934 r. 
no �aτπee Β. Π. I.(eceenqa πa 
TaAmΙIRci;oίΊ acτpοπο!dΠ'ΙecκοίΊ ooc ep
eaτopππ - Rh!Hθ OpAe!!a TpyAoeoro 
l\ pacnoro 3πaι.ιeππ Ηπcτπτyτ acτpο
φπaΙJΚΙΙ Ακa;�eι.ιππ nayκ ΤaΑ;κπ�;cκοίΊ 
CCP - 6ι.r:ιπ opraππaoeaBh! eπayaπι.
Πhle τe:ieci>oπnqecκne πa6.qio;1eππ11 

Meτeop ιιbl li. c.<eθ Β suθe 06.• α � 1<α.  
Cιιu.11οκ cθeΑ α ιι  c no.Ιt O Uf b ΙO  3.1 e 10 τpo1ι
ιιo-orlτu �ec1<ozo npeo6pa3osaτe.υι 
11 aszycτa 1969 z. Υ. Πloθues bl.lt 

;φeίΊφa ΜθΤθΟΡΗhΙΧ Clle;\OD . c τeχ nop 
οππ npoDOAHTCH Β nncτnτyτe cπcτe-
11aτπ>ιecκπ. Ceftqac nπayaπι.πh!e 11eτo
Ahl aaMeπeRhl φoτorpaφnqec κn Mn π 
aπeκτpoιmo-on'Π!'lecκnilll. 

Ι\aκ eπayanι.nh!e, τa κ π φoτorpaφn
qecκπe πa6ΙΙΙΟί1βΗΠΗ Meτeo pnι.α: cπ e
AOD ποaeοnΙΙΙΟΤ eecι.Ma aφφe1>-rnBHO . 
πcc:ie.:1oeaτι, neκoτopble φnanqecκn e  

ccβ KOH4e ΚΟΗ4ΟΒ OTB6Tbl ΗΔ  3ΤΗ BO

npoCbl CTaHyτ RCHblMH, Η Ο  ποκa Ο Η Η  

sneκyτ τeopeτHκoe κ pa3MbιwneHHRM, 

Δ H a6nt0AareneH - κ ΤθΜΗΟΤe Η cπο

κοΗcτeΗΙΟ ΛΧ τenecκonoe .. , )> - rοιοpΗτ 

AnnaH CeHAHAJΚ. 

ΙΟ. Η. Ε Φ Ρ Ε Μ Ο θ 
KilHAHAaT φH3HKO •MilTβMITH'leCKHX 

ΗδΥΚ 

n η ρ ωιeτpb! M-aOHhl. Πο φοτοrpaφn,1ι.ι 
cπu.:100 y;1a eτc11 ΒhΙΙΙC!!ΙίΤb pac rψe;ie
.ηenne c κοpοcτπ u πa npa B.ηen π 11 eeτ
poo πa pa3.!lΠ'l!!h!X BblCOTaX,  ΠOCTj)OΠTb 

πpοφnnι. na)1eπeon11 cκopocτn oeτpa 
no Bblcoτe. Onpe.:1e:i11a no,ηo;κeπ ue 
uao6onee xa paκτep!!h!X o6paaonaπoft 
Β Meτeopπh!X cne11ax (c rycτι;n, Mh!Chl, 
yτoJIID;eHΠll π Τ. Α.) πa ΠOC.Ίθ):\OBaτenι.
HblX cιι ιηικaχ, κο;κπο oπpeAen uτι. xa
ρaκ'fe p τyp6ynenD;nu ιι ee Mac mτa6bl 
u a  paa1111qoh!X B blcoτax n M-aone, 
-l<OC DCHH bl)[ ΜθΤΟ;\ΟΜ MOmHO nωιy
'IJ!Tb ο τeι.ιnepaτypy. 

Κaκ noκaaann πccne.:1oeanπ11, na Bbl
coτax M-aonh! cyro;ecτeyioτ τaι;πe ;κe, 
κaι; u Β npπaeM!!hlx cπο11χ, 6apuqe
cκne CΠCTeMhl, ΠO):\OO!!hle D;DJi.q0!!3 M  ο 
a πτπψ11UΙΟΗaΜ. Πpae;1a, πa 6οπι,nιπχ 
BJ,JCOTax ΟΗΠ Bh!pameHbl 3Ηa>ιπτeπι.πο 
cna6ee, 'IC)! y nosepx nocτo 3e)ι.1π. 
Ecτecτneιmo, •Bb!COT!!SH• CΠΠΟ ΠΤΠ'Ιe 
cκa11 Meτeoponorn11 Β 6ό.1ι.meίi cτene
!!Π npo11nn11eτc11 n no:ic seτpos, '!θ)f 
Β noπe ;ιaeπenπίΊ, nocι;o.1ι.i>)' noc.1e;i
πne τa!lf RΠ'ITOmBhl. Η )ιeππο na oc
πoee occ;ιe.'loBanπii ;φeίiφa )teτeop· 
Bb!X c:1e.:1oe π 6h!.1Π c;ie:iaπh! B b!DO.Ibl 
OTHOCDTθΠbBO npeo6.!la.Ia JOII\DX na
πpaBnennii eeτpon π a  6onι.mox Bb!CO
τax Β pa aπn'!Bhle epe)ιena ro;1a. Te
nepι, aτπ DblBOi\hl yτoqn11ioτc11 ο ;1eτa
n πa1φyioτca Macconh!Mn πa6nιοι:ιeπΠΗ
ΜΠ πonπaoeannι.α: !lfeτeop!!b!X c.1e11oe 
pa;ιπonoκaD;ΠOB!!hl)! ι.ιeτο;ιοι.ι. 

Φπaπκa Yeτeopπh!x cne;ιoe ποκa 
paapa6oτaπa πe;ιοcτaτο'ΙΠο. 3το 06'b-
11cnaeτca r.1aBHh!M o6paaoι.ι OTC)'TCT
eπeι.ι ;ιο πocπe;ιnero epeMeHn c neκτ
poa aτπχ πnτepccah!x a cτpο!!Ο)!Π>ιe
c κπχ o6'beh'TOB . Ji nnιι. Β 1965 Γ. Γ. Α. 
HachlpOB π JI. Η. Hach!poea Β Amxa-
6a;1e πο.-ιy'Ιπ.10 enepBhle eoce:uι. cπeκ
τpoe JJeoπn;ι c )Ιa.1οίΊ .:1πc πepcπeii . Β 
ΙΙΙΙΧ οδnapy;κπππ πpπaπa κπ :ioιmii 
8T!docφep!!h!X Γa3ΟΒ - a aoτa ο KDCΠO· 
po;ιa, a τaκ;κe «Meτeopnoro ra a a •  -
)ιar11 1 1 11 .  E II\e ΤΡ)':ι ι ιο  c )·:� ι ιτ ι. ο QΗΙ3 Ι Ι 
'Ιecκπχ πpoD;eccax, πpοοcχο.:1ΗΙD;πχ e 
aτπχ o6'beι;τax. l lcc.1e:ιonaππa )teτeop
B bl x  c.1e.:1on npo.Jo.1n;a ιoτca. 

Α. Μ. & Α Χ Α Ρ Ε Β  
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ill�tO&MTenbCKA� 
ACTPO H O M lι'I SI  .______J 

W κon bH bΙ M  
α c τ ρ ο Η ο Μ ιιt 'f e c κ ιιιι Μ κ o M n n e κ c

A c τ p o H O M H R  - O A H a  Η 3  c a M b Ι X  Η Η - Π ρ 1ο1  C p eA H e H  w κ o n e  c e n a  ToκywH ttoH, Η ο  conposo>ΚAδnacι. O H a  Ηeι.-

τ e p eC H b l X ι  B O C Π H T b Ι 8 a t0 ι1.1t H X  Η p a 3 B H
B c!Jt0 Wι H X  ΑΗC Lι Η Π 11 Η Η 1  ΗΟ 8 W K 0 /1 b H O H  

n p o r p a M M e  e ι1  o τ & O A H T C R  s c e ro 35 ι.ι a

c o s  Β 1 0  K /1 a c c e .  Π Ο3ΤΟΜΥ Η δ Μ  xoτe-

11 0 C: b  ι..ι το-το C A e n aτι.,  "4ΤΟ6bι 3τοτ 

n p eAMeτ 3 a H A n  Π OA06aιou.ιee eMy Me-

6b111 n o c τ p o e H  n n a H eτ a p H H ,  o 6c ep e a
τopH A, c a M O A e l1 b H bΙ ί1  τenecκon-peφ

neκτop, M a O T H H K  Φyκο. 06opyAytoτ c •  

acτ p o H O M H ι.ι ec κ a R  r e o φ H 3 H '4 e c κ a s.  

Π l1 0 UJ.dAK H ,  acτpOH O M H ι.ιe C K H H  κ a6 Η Η e τ ,  

ΠOΠOl1H A eT C R  3 K C Π O H dTdMH acτpOHOMH-

c τ ο .  Π oc τ e n e H H O  Β Ο 3 Η ΗΚ, p δ 3β Η Π C Α  Η !.iΘCKHH OTAen a wκo11bHOM My3ee. 

a o n noτ H 11 c ,.  • )ΚΗ3Ηb nnaH τ e X H t-i "i K K O- Ρaδοτa, 3 δ  κoτopy.a Mbl 8 3 Jl l1 H C b  

ΓΟ O C H a � e H H ,.  W K O l1 b H O H  ιιcτpο Η Ο Μ Η Η .  A o6 p 08 0 11 b H O ,  6 ι. ι ιι a  Β Π 0 11 Η e  Π Ο C Η Ι1 Ιι-

ρ ο R Τ Η bΙΜΗ r PYAHOCTSΙMH, π ο ροΜ κa3a

nocι., cooepweHHO HenpeoAonHMbΙ

MM. Π p κe oAHno • yκ•Ι Η Μ e  pιιeHOAY
W H e, a ΗΗόΓΑδ Η H ΘA06pO)t(e/1δTenι. .. 

HOCTb 1110AeH, ΟΤ κοτοpi.!Χ 3d8 HC eno 

p a 3 p e w e H H e  ΜΗΟΓΗΧ 

aon pocoι. 

n pa KTH'4eCt<MX 

Πy6ΙΙΜκa�κ• ι ικypκιιne ιc 3eMnR κ 
Bcen e H H Δ • »  Μδτeριιι a11οe ο wκonb HbΙX 



o6cepa eτopw•x Ο'Ι&Ηι. Η8Μ ΠΟΜΟΓnΙΙ. 
Mw noaepwnw, 'ΙΤΟ SδHWMδeMCA Η)'>Κ· 
HWM Η ποne3Ηι.ΙΜ AenoM. Πρw•τΗΟ co-

3HδSδtb, '4ΤΟ Μ�Ι ΗΘ ΟΑΗΗΟΚΜ, '4ΤΟ 8Cθ 

ΗδWΗ Aene κοrο-το wHτepecyιoτ... 1-1 
ΗδΜ sexoτenOC b ΠΟΑ&nΙ<Τι.c• caοΙΙΜ 

ΟΠWΤΟΜ. 
WκonbHWM nnΔweτΔpHH ΜΟ>ΚΗΟ cι.ιΜ

τ•τι. 48HTpoM _ Η8W8ΓΟ acτpOHOMW'le

CllOΓO κοΜΠneκcιι. Mw ποcτροwΙΙΜ ero 

caoιc- cwnδMW n0<ιτw 6es Α&Ηeιι<ΗWΧ 

seτpeτ. Άn• τeχ, κτο 3δΧΟ'Ιeτ wcποnι.-

308δΤι. ΗΔW οnι.ιτ, MW cοο6ι&.ιδeΜ Ηe

κοτορι.ιe ΠΟΑΡο6ΗΟCΤΜ ero κοΗcτpyκ-

4""· Πιιawnι.ΟΗ nneHeτepw• κaΔΑριιτ

""'" - 7 Χ 7 Μ, awc:oτa ΑΟ aepxweii 

ΤΟ'Ι ΚΗ κpwww S ... Β nιιa MnbOHe ycτe

H08neH 4MnMHAP Μ3 npeccoaaHHOΓO 

κaρτο Η δ ANΔMerpoM 6 Μ Η awcoτoM 

120 .CM. ΗΔΑ 4wnMHAPOM Ηδτιι wyτ Mιt

Tep'len.ιii κynon - nonywepwe Ρ•ΑΜΥ· 

COM 3 Μ. Caeτ οτ n&M/1 npoHwκeeτ 

aHyτpb '18pe3 3δ30p Μβ>ΚJΙΥ κynonOM 

w cτeΗκοiί. Πο κpyry CMOHTΙcpoaaHw 

CH.QeHι.•, Mecτa onepaτopa Η accκ. 

lfaR r H u ιι:  Φyιι:ο, nocrpoeHHWil ruιι:o.&b
H U Ι<a.W u  

5 3.MAa " B ceJΙΙ•••••,  Η! 4 

.}'�eHuιι:u Toιι:yw uHcιι:ou cpe8Heli w ιι:ολ t.ι u y � ureλ b Τ. Τ. Γα�pu.ι ιοιι: �Ο3λ1' 
ca.Jjoa�.cb nozo τ�.ιecκοnα 

cτeΗΤδ - otιono nyn .. τιι. Ποn 3ιι6eτο

ΗκpοeeΗ. δoni.woe aHMMδHMe 6wno 

YAeneHo caeτo- κ τenn0Henp0Hw4ee

MOCTM ΠΟΜθΙ.4θΗΜΑ. 

BHyτpeHHMii ΒΜΑ Hawero nnaHeτepκ• 

anonHe cooτaeτcτeyeτ ero Η83Ηδ'Ιe

ΗΜΙΟ, χοτ• .. 3AθCb 81.48 Ηθ ace 3δΚΟΚ

'ΙθΗΟ. Mw co6wpa&Mc• CAemm. κpy

roayιo Π8ΗΟΡiΙΜΥ c 8MAilMM H8WeM Me

CTHOCTH ηο nHHHH ropH30HTδ.. 

Β nneHeτιψκw )'>Κe ••AeTCJΙ ριιδοτa 

πο reorpaφMH .. acτpoHOMMM, 'll<TalOT

CJΙ neκ4κκ: •Heδoc•oA 1ι He6ecwa• 

cφepa», •3ae3AHOe He6o•, •Ά•Κ>Κe

Ηwe He68CHOM cφepW•, •0CH08Hble 
nHHHH, ΤΟ'4ΚΗ Μ nnocκocnc He6ecHoM 

cφep•••, •CΟ38θ3ΑΜ••, cOp1ιeHTMpo88-

HHe ΠΟ 3Be3A�, σ:ΠnδΗeΤW», c3ae3-
AW - LΙΎ>ι<Ηe cοnΗι,ιδ», σ:ΒΗΑ 38 e3.QHOΓO 
He6aι • pδ3HblX "lδCTJIX 3eΜΗΟΓΟ W δ

pa-, cBMA 38θ3ΑΗΟΓΟ Ηe6δ • pa3Hble 

epeMeHcJ Γ0Αc1», cΠ pH'IHHDI nonR pHoM 

HO'tH Η ΑΗ••· Β 6yAyt4eM ΜbΙ, H e  or

paHM'IM8δJICb y'le6HOM ριιδοτοii, ΗδΑθ

-C• npoaoAHT• neκ4MM " An• Hace
neHMJΙ. 

Β πnιιΗeτeρ1ι1ι ΜΟ)Ι(Ηο AeMOHCτpM-

posaτι. a ocxoA Μ 3c1ΚδΤ conH4a. Ποκa 

ΗΟΜ He YA••rc• nοκuwaιιτι. noceτιt-

τenJΙM ο6nιικa 1ι non•pHwe CHJΙHMJΙ. 

Κ cοΙΚΙΙJΙeΗΜΙΟ, Mocκoacκ1ιii nnaHeτa

p1ιii, ΙCΥΑ• ...., o6pa�an1ιci., He noMOr 

.. .,.. a :ιτοΜ Aene. 

Annapaτ cΠnaHeτδpMii• ΗΟΜ ΠOA&

pHnM cτapwii, )'>Κe CΠMC8HHWM .. pac

KOMΠneκτoa8HHWM. Υ Hero He 6wno ΗΜ 
cφepw, ΗΜ Tp8HCφOpMaτopoa, ΗΟ co

xp8HHnacι. • 4enOCTM acιι ΜθΧ8ΗΜ'Ιθ

CΚδJΙ ΟCΗΟ88ι, Η MW ero nocτeneHHO 

BOCCTδHOBMnH. Β 3ΤΟΜ 0<ιeΗι. 6onι.wyιo 

n oMOLL\Ιt οκΔ:ιδ11 ΗΔΜ Ke.MepoecκκM 

ο6nδCΤκοΗ ηnδΗeτaρκΜ Μ n H'tHO ero 

ΑΗpeκτορ Ε. Μ. ΆonrMx - MHOroneτ

H><ii ΑΡΥΓ Η weφ Haweii wκonw. Πο 

eonpoc:ΔM C03A8HH• wκonι.Horo nnoHe

τapM• HOC KOHC'fnι.τ1ιpoean MOCK08-

CK H H  ne.ι;ιaror Η. Κ.  CeMδKMH. ΠρΗ Η ιι n  

y�acτHe e waweii pιιδοτe 1ι ισοδιπenb 

τenecκonocτpoewM• Μ3 3n ιιτοycτιι Η. Κ. 

A H A p H a Hoa.  McJJΙTHwκ Φyκο cτpοΜ�'1cιι 

ΠΟΑ pyκoeOACTBOM ΑΟ4eΗΤδ Β. ,ιι. 
Ky3bMMHWX. HaM ΠΟΜΟΓ4!1Η cnoa O!A Η 
AenoM ΜΗΟΓΗe ΑΡΥΓΜe τοaιψ"�"• c pe

AH κοτορwχ Κδ3δΗCΚΗΗ HH)l(eHep 

Γ. Α. Γορ, ΑΜpeκτορ l-1Hcn1τyτa Αρκ

ΤΜ1<>1 Η λΗΤιtpΙΙΤΗ ΚΜ ΑΗ CCCP Γ eρο14 

C04Man MCTM'lecκoro TpyA• Α. Φ. 

TpewH1ικoa, ΑΟΙΙΤοp reonOΓO-MMHepδ-



nor ν. � ecκ"x ΗδΥΚ Ε. n. KpHH08 Μ κoc
M0rfd3ίbl  Β.  6bικοa c κ " Η  " Β. Wa
τa.noa. Τ δΚΗΜ ο6pδ3ΟΜ, Ηδ'ΙU cnoJΚHOe 
Μ r. o n e3HOe Aeno, Mbol He OCTδnMCb 
ΟΑΗΗΟΚΗΜΗ. 

AcτpOHOMH�ecκa,. o6cep•aτopHJΙ Hδ

w eH  . wκonw HMeeτ κynon ,ΑΜδΜeτpοΜ 

3 Μ, ΠOKOSlu.\HHCsι HCI  4H/1HHAPH"leC KOM 
ιι6apa5arι eJ) BbΙCOTOM 1 ,5 Μ. δaWHJΙ ΟΚ
ΡΥ*eΗδ He6onι:ι.woH CMOTpoeoM Π /10-

11\δΑΚΟΗ 5 Χ 5 ,.. c nepHΠΔMH. Βι.ιcοτa 
HHJMHero )Tc!)t(δ 2 Μ, n nοιι.ιΔ.Αι:ι. -
οκοnο 1 6  M'J. ΦyΗΑδΜeκτ τenecκon a 

6eTOHHblH 90 Χ 75 Χ 300 CM. 

C aMOAenbHbΙH peφneκτορ (ΑΗaΜeτρ 
3eρκιιna 21 7 ΜΜ Μ φoκycHoe ριιc-

MHOrHe nιo6>rrenH ecτpOHOMHH Μe'Ι
τeιοτ φοτοrpδφΗpοaeτι. ConH4e, con
He'4Hbl8 ΠJΠΗδ, φaκenw, rpaHynJ11.4.MΙO. 

Co6paτ .. npH6op ΑΠ• φοτοrpιιφΗpο

a ιι Η Η •  CοnΗψΙ - φoτorenHorpaφ He
T PYAHO, ecnκ ecτι. w κontιHWM τenecκon 
CMCTδMbΙ Maκcyτoao (ΑΜδΜeτρ 70 ΜΜ, 
yaenH'feHHe JSX) Η ΠΠΟCΤ><ΗΟ'ΙΗδ • φο

ΤΟΚδΜepδ. Τιιιιοii npH6op CAenδnH 
... neHW δCTpoHOMMι.ιecκoro κpyΜΚΔ 

CpeAHeii wκοnι.ι Η!! S rοροΑ• YrnH'l8. 
ΦoτorenHorpaφ ο'ΙeΗι. κοΜ11aιπeΗ, 

HMeeτ δ3HMyYδnbHylO ΜΟΗΤΗpοικy. 
Ρ •ΑΟΜ c oκynapoM τenecιcona, Ηδ AO

cκe, πpΟ'ΙΗΟ npMΙ<penneHHoli κ τy6y

cy, ycτaHoιneHa κeMepa. 3το ΜΟΙΚeτ 
6ι.ιτι. •Φοτοκορ• MnM nιo6a• APYr•• 
n n acτMHO'IHa• κaMepa. Ee ο6,.eιπ,. 
aι.ιaeρΗyτ Η •Mecτo Hero ΙCΤ88Π8Η 

>Κenτ•ιii caeτοφΗnι.τρ >ΚC- 1 7. 

\o13o6pδ>ΚeHHe ConH4a, CΟ3ΑΔΙδδΜοe 
οκyιΗιpΟΜ τenecι: o n .: ,  npoe4MpyeτcJΙ Ha 
φοτοπn acτΜΗκy. An• yMeHι.weHM• •ρ
κοcτΗ CΟΠΗΙΙ'ΙΗΟΓΟ Μ3ο6pδ>Κ8ΗΗJ Ηδ 
τpy6y τenecκoπa ΗΙΙΑ88ΙΙΙΟΤ ΑΜΙΙφρar

Μy. Β 3δlHC MMOCTM οτ ιι.ιcοτι.ι ConH
�a ΗδΑ ropM30HTOM ee pδJΜeρι.ι ΜΟ-
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CT08HHe 1 67 CM) HMeeτ ropΙUOHTanι.
HylO ycτιιΗσ.κy. 

06ceριιaτοpΗ• Mcnonι.3yeτca ποκa 
τοnι.κο a γ'Ιe6Ηι.ιχ 4enax. 0ΑΗδΚΟ s 

anpene 1 970 r. )"IHTenι. Β. Η. A>κepe
nHH ΠΟ11Υ\f Η11 C H HMOK KOMeT'bι 6 e H HeTδ 

c ΠOMOIJ.\btO φΟΤΟ/ΙΠΠδpΙΙΤδ •Φ3Α•· 

ΤρyΑΗ Ο HδiiTM • Hδwei; wκone χο

ηι 6� ΟΑΗΟΓΟ f'CeHHKδ, κοτορwΜ ΤδΚ 
wnH ΗΗδ�e He y�δCτeoea.n 6�1 e 
cτpοκτenι.cπιe acτpotcoMnneκcδ, ΗΟ 
6ι.ιn " " oco6o πρ&ΑΒΗΗι.ιe nιo6HτenM 

acτpoHOMHH: BΔnepH'i Menι.H HKOB, BΔ
nepHii Πewκoa, BnδAHMHp nHT8HHeH
KO, BnδAMMHp KpHa4oe, BnδAMMMp 
ΦοΜΗΗ. 

MHorMe yι.ιιιτen• HδweM wιconw οτ-

H ecnMCb κ CΟ3ΑδΗΗΙΟ wκonι.Horo 
acτpoHoMtNecιcoro κoMΠneκca. κaκ ιι 
caoe..y κpσ.ΗοΜy Aeny. CpeAH ΗΜΧ -
r. κ. Κο6ι.ιnΜΗδ, n. Μ. Ποn•κοιa,
Γ. Η. ΓοΗ'ΙΙΙpeΗκο, Τ. C. H<>e ocenoaa. 
8. Γ. BocHneHoκ, Π. Β. Aeeanι.A. 3888-
AylOU\He WKOΠbHblMH MδCTepCKMM .. 
8. Η. KonecHH'leHκo Η C. Η. Hoaoce

nσ.. 

τ. τ. Γ Α Β Ρ Η n ΙΟ Η  
y"ΙMTen� Cpt!AHeN wκonw cena ToιcywH 

Ceaepo-Κa3Ucτaκcκoii οδnκτιι 

φοτοreπιιιοrραφ 

Kpl!Π/1/!HU/! XUl'fl!P•Ι 
κ mener:κoι>g 

Φοmο· 
l/Jomo

nna:.."ΊΠuHκtι 

Ycτpoiicτ�o ca.1<oίJe.t bHOlO ψoro•eAuozpaψa

ryτ Μ3ΜθΗRτι.c •  οτ 26 ΑΟ 40 ΜΜ. Β oτ
e epcτHe ΑΗιιφpδΓΜι.ι cn•AY•T 8CΤδ8ΗΤι. 
προ3pe'ΙΗι.Ιόi ΙΚ8nΤ�Ιil C8tι>OφHΠbTp. 

Προιep>rrι., ΠΟΠΔΑa•τ ΠΜ Η3ο6pδ>Κe-

HMe Conκ4a Ha c epeAHHY φοτοπne

CΤΗΗκΗ, noMoraeτ 3pHτenι.Ha• τρy6a c 

1 0-κpeτΗι.ΙΜ yaenM'l8HH8M Η He6on .... 
woii 3KpaH. Tpy6a κpenMTc• κ τy6yq-



CoλJιeqH'bU! niirHa. CHu.ιt1'U cae.ιaHW Ηα ca.κoθeλbHOJιl ιfιorozeλUOtpaψe y � e
HUICOJll 8 1'λacca AAeι;caH8p o111 /(yzanoaWJΙΙ 

τenecκona,  a 3KpaH - 3a ψοτοκΔΜe
ροi<.  E c n H  H 3o6pa>t<eH><e Co11H 4a, n o
cτpoeHHOe 3pHTe11bH0.1 τρy6οΗ,  HδXO
J:4 H T C SI  ΤΟ ... ΗΟ 8 ιιeΗτpe 3KpaHa,  ΤΟ Ο Η Ο  

6yAer ν. � a  cepeAH><e ψofon nacTHHKH.  
Π p e>ΚAe 4eM Ha4HH aτ• φοτοrρaφκ

ροs aΗΗe Cο11Η 4δ , np1t6op ΗδΑΟ cφo
κycHpos aτb. 3το nyLfwe ecero Aenaτι. 
n o  JlyHe . Ee H3o6pa>ΚeHHe n p o eψφy
eτcsι Ha Μδτοeοe cτeκno. Π o o o p a 4 ;.ι e a a  
oκynop, Ηy>ΚΗΟ A061tτbc., 4το6w cτ .-

11 Η  xopowo Β ΗΑΗbΙ MenκHe κpaτepbι. 
3το n o n o>ΚeHν.e oκynopa φ1tκc1tpyeτc o 
cronopHbΙM Β Η Η Τ Ο Μ .  Tenepb n pH6o p  
ΓΟΤΟΒ κ pa6ore. 

Haν.6011ee npH ΓOAHbΙ Α" "  φ oτo-

rpaφ 1tpoaa H H A  ConH4a AHdΠ03HTHΙ

Hbl e  ψοτοπnacτΗΗΚΗ "IYBCTBJ.ιΙTenbHOCTι.ιo 

1 -2 eA. ΓΟCΤ. ,D,111tτem.Hocτb Jκcno-
3H4HH A011>+<Ha 6bΠb He 6onι.we 
1 / 1 00 ceκyHAbΙ.  ΠnaCTHHKH ΑΟ CΤδΤΟ<Ι Η Ο  

κoHτ pacrHbΙ Η xopowo n epeAatOT τοΗ

ΚΗe Aeran ;..i η•τeΗ Η φaκenoa .  Προ•e
nsιτb ΗΧ Μ Ο >Κ Η Ο  8 nιο6οΜ CΤδΗΑδΡΤΗΟΜ 

npoJia Hτene, cnerκa pa36asneHHOM eo
AOH. 

4το6•ι o6pa6oτaτb CH HMKH, Ηy>ΚΗΟ 
3Ηaτ1:ι HanρasneHHe cyτO'«HOro Α•Η>Κe
Η Η Α  ConH4a no He6ecHoκ cφepe, Jl.11• 

3 Τ Ο Γ Ο  H a  Π11δCΤΗ Η Κe τpιιι>ΚΑbΙ φοτοrρ .... 

φHpyeτc• ConH4e. HHTepe an Me*AY 
3κcn o3HL\>< A M H  30 """ 40 ceκyHA. CAe

nae ys enH4eHHbΙH (ΑΟ 1 0  CM e ΑΗ ΔΜeτ
ρe) οτne4aτοκ Cο11Ηψ!, cneAyeτ n po
e ecτH np�Myιo 'Ιepe3 4eHTpb1 H3o6pιt
>ΚeHHM Ο ,q Η Ο Γ Ο  Η τοrο >Κe ΠJιΤΗlι. 

4neHbι acτpoHOMH4ecκoro κρy>ι<κ• 
perynopHo φοτοrρaφwpyιοτ ConH4e 
H a  CδMOAenbHOM φoτore11Horpaφe. Πo
ny'leHHbli< Η a611ΙΟΑιιτe11ι.Ηblκ Maτepwan 
o6pa6aτbιa aeτc o.  

ΙΟ. Α. Γ Ρ Η W  Η Η 
pyκoBOAMTe!1b ilCTJ)OHOMJΙ'lecκoro 

ιφpcιιa 
ΥrnΗιιcκοiί cpeAHeH wκonw Η! S 
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Φοτο Η. TnXOYRJJOBa, Μ. Φa,1uuoir, 
Ε. Γa οmποοίί 

Φοτο Β. Cononι,esa ο Β. AΛypamosa 

Φοτο C. Jloxouauoua 

!Ζ ιι Ι/ΟΜ

Φοτο Β. Cιιuyoa 

co.t o E qΠOE 

3 . .\.ΤΗ Ε Π Π Ε  

2 5  ΦE OPAJIJI 
1871 ΓΟΑ Α  

Ηπ caYo qacτooe aanιeoπe c ero 
πe6ο..ΊbΙΠΟίί φasoii, ΒΠ ΠΟΓΟ)\8 Β ;ιeπι, 
aaτΥeοπιι πe 6aποsaππ πa6πro;ιaτeneii.  
Η uce ;ι;e mιorπe .mοδπτeJΙΙΙ acτpooo
:mm: ΠΟJΙΥ'ΙΠJΙΒ CBΠYRB saτYennιι. Οππ 
c;ie.1anι.ι Β paam.ιx ropo;ιa..τ π c paa
m.nm πpπ6opamι: οτ τe.1ecιωπa ΑΒΡ-3 
π nn;om.nι,α: peφpaι;τopou 110 apπτe.τι,
nοίί τpy6ι.ι 3ΡΤ-45ί π φoτoamiapaτa c 
κοmiπππpοΒθΒΒLΙΜ meh"TIΠ!OM. 

Β Mocι;ue aaηιeππe φοτοrpaφπpο· 
οaππ 'IJieBLΙ acτpoBOYJl'lecι;oro ιφy;ι;
ι;a }J;aopn;a ππonepoa π ιnι;οπι,ιππ;οa 
Η. ΤπχωmpοΒ, Μ. ΦaπΠΒa π Ε. Γaπ· 
ΙΠΠΒa, yqeππκ 10 ι;πacca Β. CoπoobeB 
π φpeaepOBil\ΠR 3380;\Β ι3οaΜΙΙ Tp)·

JΙa • Β. Aι;ypamoB, yqeDΠR ιο ι;,1acca 
C. Jlπχω.ιaποs; Β Γοpι,κο:u - q;ιeοι
Bcecoιoanoro acτpooo:uo-reo;ιean'le
cκoro 0011\CCTBa Ε. r. ne�ΙΠ;\ΟΒΟ'Ι π 

Η. Π. Xpπcanou; Β Capaτooe - yqeππι; 
8 ι;.,-ιacca C. ΊJ:ep'ΙΠW\CB; Β B�e -
'ΙJΙeπι.ι 06ι:n:ecτaa ιοΒLΙ.τ πιο6πτe:�eίΙ 
acτpοποι.αm; Β Kpwry φοτοrpaφππ 
pasoLI.τ φaa aaηιeΒΒΙΙ c11eπaπ Β. Cπ
uyo. 

Ρe;ιaι;n;nιι 6naro11apπτ uce:t ιιιο6πτe
neίΙ acτpOBOYBD, npπcnaomπx φoτo
rpaφnn aaτueBBπ. 

Φοτο Ε. Γ. Ae:ιm,110BB'la ο Η. Π. Xpn
rι.ιnooa 

Φοτο qιιcnoo ΒΒΒΒπηκοrο o6ι:n:ecτun 
ιοnι,α: nιo6πτeneA acτpοποuππ 



Β CθBTa6pe - Oh"TΙΙ6pe Β Be6αιιi.moii. 
TθJICCRon ιιο:rιαιο ua6nΙOAΔTb BθCΚOJIJr 
RO nm:epecm.o: nepe:veoobΠ soe3A. 

DV � e φ e ιι  

KoopAJ[Banι: 8Βθ3�: α = 20•43 "'23'; 
δ = + 72° 11',6 (anoxa 1950.0) . Β 
1955 r. Β. Πlτpo:veίίep ( Γ;{Ρ) οδοapy
ικwι y 3Τοίί aoe3Abl ι;o;ιcδauWI δ;ιec
κa οτ 1 1"',4 ΑΟ 12"',2. 3oea;i.a opιma;i
:!lemπτ κ 3ST1!θBBbl1! oepeMeBBbl11, ΒΟ 
ee nepoo)I na�ιeueooii δ:ιecκa οοι:a ue 
ycτaooBJien. Π pOAOJI11>11τc:i1>oble ua-
6JnoAeoWI asea;ι:bl noaso:JJΙT oocτpo
nτi. rpaφΙJR na:ueoeuWI δ:ιecκa ο on
peAe;ιnτb nepoo;ι:. 3Be3)1hl cpasoeo11H 
na6JIΙOASTMb )\OmfieB sblδpaTb caY 
cpeAD oκpecτnbl:!: asea;:ι, a o6pa6oThJ' 
DΟJΙΥ'ΙθΒΒΟΓΟ :vaτepnaιιa nposo;ι:nτL s 
CTeDθBBOll DIRllJiθ. 

V 3 7 9  Jί a c c n o n e n  

KoopAUBaTbl aoeaAbl: α =00'23'"49•; 
δ = + 60°31',3 (anoxa 1950.0) . Πepe
KeBBOCTb 6neci;a sse3;Ibl Β npeAe:iax 
9'",3-10"',3 oTRpbl:I Β. Πlτpωιeίίep. 
Bepoaτoo, 3Βθ3ΑS OTBOCDTCR R 33TMCB
DLI]( nepe:venm.w, no nepno;i ee ne-

CτpaΗ11ιικa Ha6JIΙO,LI.aτeJI5I 
πepeMeHHbIX 3Be3,LI. 

• 

• • 

• 
• 

Ν 

• 

• 

• 
. . 

ν 
ο 

10' 

11asecτe11. Bb16op soeaA cpasnennιι 
Dpθ)\OCTBBJIJlθTCll na6.:ιΙΟΑΒΤθΙ\ΙΟ. 

ν 445 ΚΑCCΗΟΠΕΗ Η ν 361 ΠΕΡ
CΕΗ - JJ.OJIΓOΠEPHOJJ.HtlEClίHE 
�EΦEHJJ.bl 

JJ.o.uonepnoΠ!I'lecκne n:eφell;\bl -
IIy.'IbCJlpYJOilξlle nepeιιenιu.ιe aoe3Abl c 
nepDOAιυOI ΟΤ 1 ΑΟ 50-70 ,φιei n aM
mmTy)J.8)(11 naιιenemιa 6necκa οτ 0'", Ι 
ΑΟ 2"'. 

V 4 4 5 K a c c n o n e a  

• 

• 

α=ΙΟ�7 
c=f!, C  
C=Ι(2  
d=ΙΙ.6 

• 

tv 

• • 

γ 
ο 

• • 

α 
c d 
\" � • 

. � . .  . 

,._ b 

f!J' L---...-

1 
1 
1 
1 
1 

lίoopAUB3Thl 3Bθ3)\hl: α = ΟΟ•28 .. 50'; 
δ = + 52•5 ί' (:inoxa 1950.0) . Πepe
weDBocτb G.1ecκa 6ι.ιna on:11blτa Β 
1967 r. Ρ. Be6e11ou (Φpau L\DJΙ ) .  Oa 
c'lllτaeτ asea;:ιy nepe!oleDBoiί τnoa n:e
φeΙΙΑ, 6.1ecκ κοτοpοu κο.1e6.1eτcιι J.Ιe;t1-
;i.y 10'" ,ϊ 11 11 m ,4. llnτepecno 6ι.ιnο 
6bl no.η•qnTb rpaφnκn na�ιeneBDJι 
6necκa n oope;:ιe:ι oτb nepooa . 

V 3 6 1  Π e p c e ιι  

•' 
σ 

• 

• 

m a =S, 7 
ι, = ιο.z 
- =10,4 

c 
1 
� 

Ν 

su 
v • J 
ο .-b 

ιο· 

Jίoop;ι:nuaτbl aseai{hl: α = 02'20"·03•;  
δ = + 56'2 !' ,ι  {<ιnoxa 1950.Ο) .  Καιιe-
6annιι 6:ιecκa aoea)lι.ι onepoble aapenι
cτpopooa.1 Ρ. Be6ep. Ero na6aιο;�.eΙΙJΙ.ΙΙ 
;ιaιοτ npe;ιe:1ι.ι oa11eoe.1U1J1 6Jιecκa 
() m ,8-\0"',4. Be6ep oτnec 3seaay κ 
nepe:ueBBWJ.Ι τuna n;eφeo;ι, χοτιι cκo
pee Bcero ooa uenpaBB.1bBaR nepewen
oaιι. Ηeοδχο;:ιο Μο )"TO'lBDTb, κ κa�;οιιy 
τunγ nepe:u.:oΠBι.ιx npnna;ι..,e;κoτ 3Be
a;ι:a ο DOΠ�"lllTb rpaφmrn RpD.BWX 6.:ιe
cκa. 3Be3;ιa οaχο;:ιnτcιι ο οδ.:ιacΤΙΙ 
;ιsοίίnοrο cκοn.:ιemιιι h π χ  Πe pceιι. 

Ha κapτe oi;pecτoocτeiί \' 3131 Πep
ceιι oτyeqeo a no.,ynpaso.1boa Ι! nepe
)ICBIΙ�ιι Sl" Πepceιι . .  -υ111.1uτy:ιa ΙΙ3Μθ

οennιι 6aecκa 3TOii aoea;:ιbl 9• ,3-
10"' ,5. 

Η. δ. ΙΙ Ε Ρ Q Β Α 
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3Be3AHOe He6o ΗΟ Μαpκαχ

. 
J' 
. 
= 

CeK4δC ΤΡΥΑΗΟ Ηδ38δΠ.. κaκyιο-nιιι-

60 cτpaHy, κοτορa• He H3o6pa3Mnδ 
Η δ C&ΟΗ:ι: ΠΟ'4ΤΟ8WΧ Μδpκaχ :3B e3Abl 

ΗΙ1Μ co38 e3AMR. 

Α n epaoH δι.ιna δpδ3HnMR . H a  cτaH

AapτHoii 6pδ3Mnbcκoii Μδpκe 1 884 r .  
H>06pa>1<eHo co31e•Aκe IO>+<Horo Kpe-

8d 
. 
� 
ο 

cτa. Τeπ eρι. 3ΤΟ co38e3AMe ΜΟ•ΗΟ 

'<δCΤΟ •HAeTb Μ Ηδ Μδpκaχ 4MnM, λρ

reHntHW, AacτpanMM. 

Co31e>AMe δon•woii MeA•eA"�"' " 
Πoni:ι pHaι aa e3Aaι acτperoιaιoτcι Ηδ 

Mapκax &onrapMM ( 1 963 r.), KMTaiicκoii 

HapOAHOM Pecny6nMKM ( 1 958 r.), CWA 

( 1 959 r.), KaH aA•• ( 1 954 r.), jlnoHMM 

( 1 953 r.), Typ�"" ( 1 961 r.), ΓpeHnaH
AHM ( 1 963 r.) . 

BeHcepcκa• HapoAHa• Pecny6nκκa 

H a  ΟΑΗΟΗ 143 Μδpοκ cepMM aMeιιcAYHll

pOAHbΙ H ΓΟΑ cnoκoMHoro CοnΗιι•• 
( 1 964 r.) πρeΑCΤΗΜΠδ C038e:JAH• ce

sepHOΓO nonywapM• . &onrapcκMe xy

AO*HMKM Ηδ Mapκax, 8WΠyu.\eHHWX • 
1 963 Μ 1 964 rr. 8 Π ΔΜJΙΤb ο noneτe 

coa eτcκ1ι1x κocMoHaaτoa 8. 6wκoacκoro 
� 8. Τ epewκoaoM, noMecτMnM pMCyHoκ 
co38e3AMR ΟpιιιΟΗδ c ΟΑΗΟΜ κ3 CΔΜ�χ 

Rpκι.tx 3&e3A 6eτen .. reM3e. 

Ha waeH�apcκoii Mapκe 1 968 r. κιι
ρaιιcοaaΗο co3a e3AMe Πeracδ ιιι ΗδΗ� 

ceHbl KOHTypbl ΜΜφΜ'ιecΜΟΓΟ ΚΟΗ8 • 

Co>•e•A"e KaccMoneM ΜΟΙΙΙΗΟ yaιι
AeT• Ηδ Π Ο'<ΤΟ•..,χ ΜΗΗΜanοpιυι Wae-

4"" ( 1 930 r.), jlnOH- (1 9S3 r.) Μ 

ΦpaΗ4κκ ( 1 9S6 r.). Β 1 967 r. • Μοιιο
ΑΟΗ aφpMKδHCκoii pecn-y6nMιce Γιι6οΗ 

n ocτynMna • o6pa�eHMe Mapκa optt

rιιιHΔnbHOro coAepJΚδHM•: ποnο•κκe
)f(HSOΠ MCHOΓO nona caeτna•, ΑΡΥΤ•• 
nonoaMHδ TeMHδ R  (3ΤΟ 

" ΗΟ'< Μ). Ha cBeτnoii 

CΜΜ80Π ΑΗ• 
M300pδ>ICeMO 

ConH �e. Ηδ τeΜΗΟΜ - co38e3AMe Μ .. 
noii MeA• eAM �bι Η Ποn•pΗδ• 3883AL 

Π ocp&AMHe ΜδpΚΜ - 4Mφep6nιrτ '18-
c oa Μ cι.eΜιι, ηοκιι3ι.ιι aιο�aιι, κaιc no 

ConH�Y " Πon• pHoii >Ι e3Αβ ΜΟΙΙΙΗΟ 
onpeAenMτι. HιιnpaιneHMe ceaep - ιοr. 

Β 1 969 r.  KH•111ecτao 11MxτeHwτeiiH aι.ι

n ycτMno Mapκy c οpΜΓΜΗδΠbΗ ... Μ CM-
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. eΑΟΙΙΘί. oanc.nrr.�...ι ... ι::ιaι 
� w-rorr� .ι iu. � c.ιιcro •&art&oι· 
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• � . o • � · � • H a M N W I  M A U. M M  

s o n 11 ι.ι eCKHM pHCYHKOM 3Βe3ΑΗΟΓΟ Ηe6δ. 

H a  ΜΗΟΓΗΧ Μδpκaχ, H3AClHHblX Β pδ3• 

Hoe o peM• • CCCP Μ 4exocnooaκHH, 

KonyM6 H H Η J.1cnaHHH, CWA Η ΦpaH-

4""• PyMbΙ HHH Η Πonbwe, Ηδ Ky6e Η a 
δonrapHH, ι ΓΑΡ Η ΓBHHee, 8 ApreH

T H H e  Η ΠopτyranHH Η ιο ΜΗΟΓΗΧ APY
r11x cτpaHax MW B HAenκ 38e.3AHOe κe-

60 Η OTAenbHble 3Be3Abl, 

Β Haweii cτpaHe a Aeκa6pe 1 969 r. 
βbΙΠΥUΙeΗa cepH• Η3 BOCbMH MapOΚ Η 

OAHOro 6noκa, noιecπιyιo111a• ο pa3-

B HTHH οτeι.ιecτeeΗΗΟΓΟ CδMOneτocτpoe

HHR. Bce MapκH COAep>t<δT MHφonorH

ι.ιecκHe cHMBonw nnaHeτ Η C03Be3AHH 

L!eHτaspa, Π eraca, Jlbaιt, Cτpen•4a. 
Α Ha 6noκe AilHbΙ ιce 1 2  φHryp cooτ

aeτcτayt0w.11x 30AH δKaJ1bH b lX C03Be3AHH. 

Te >Κe φκryρ•ι 3Ηιtκοι 3οΑΗιtκιι ποκa-

3aΗ •ι Ha 1 2  ΗCΠ δΗCΚΗΧ Mapκax ( 1 968 r.), 

Mapκax CaH-MapH HO ( 1 970 r.), apreH· 

THHCKOK ( 1 946 r.) Η nopτyranbCKOK 
( 1 945 r.) Mapκax. Ha 'Ιeτ•ιρeχ Mapκax, 

Η3Α<ΙΗΗι.ιχ • Wιeit 4apHH a 1 952 r., 
noκa3aHo 3Be3AHOe cκonneH11e Πnesι,qw. 

Β none 3peH H •  φ κ n aτenΗcτοι π ο π a 

n ιιι Η B HeranδΚTHι.ιecκHe ο61ιeΚΤbΙ. Τ a κ ,  

1 942 r.  κonneκ4H0Hep•ι yaκAenH 

HHTepecHyιo cepHΙO, cocτo•111yιo Μ3 w e

cτH 6pιt3Hnι.cκHx Μιtpοκ. Ηιι ΗΗΧ ιoc

npoH3BeAeHι.ι φοτοrρaφΗΗ HιtM6onee 

HHτepecHbΙX ranaΚTΉκ Η τyΜΔΗΗοcτeΗ 

(cn Mpιtnι.Hι.ιe ranιικτΗκκ NGC 4594 Μ 

NGC 51 94, nι.ιneea• τyΜιtΗΗοcτι. Κοιι

cκaa ronosa ι co3ae3AHH Ορ110Ηa, 

nnaHeτapHasι τyMδHHOCTb a C03Be3AHH 

JlHpbι, AMarpaMMa Γ ep4w npyH ra - Pec

cena). 
Cιo>t<eτoM 

Mapoκ ( 1 963 

NGC 1 300 c 

ΟΑΗΟΗ Η3 φpa H4y3cκHx 

r.)  nocny>t<Hnιt ranaκτHκa 

ee χaρaκτepΗι.ιΜΗ pyκa-

ΒδΜΗ Η •ΡΚΗΜ •ApoM. ΧyΑΟ>ΚΗΗΚΗ 

ΓΑΡ Β 1 967 r. C03Aan H Mιtpκy, yκpa

w eHHYJO pHCYHKOM 3HaMeHHTOH ranaκ

TMKM Μ 3 1  (ι C03Be3AHH AHAPOMeA••) 

co cnyτHκKaM-ranaκτ11κaMH NGC 205 

Η NGC 22 1 .  Ηιι 'lexocn ooa4κoi< Mιtpκe, 

β bΙΠyUΙeΗΗΟΚ β 'lecTb οτκ0pbΙΤΗR o6cep

B aτOpM H • 0HAp>t<eκoe e • 1 967 r., 
n oκa3aHa ΤΗΠΗι.ιΗasι cn11pan b H a sι  ranaκ

THKa Μ 5 1 .  

C HMB on κι.ιecκHe H306pa>κeHJιιCSΙ ranδκ

THK acτρeι.ιaιοτcsι Η δ  Mapκax pδ311Η�

ΗbΙχ cτριιΗ. ,ll,δ>Κe Π O'fTOBOe •eAOMCTaO 

ΟΟΗ ι 1 963 r. sι.ιnycτHJΙQ a ο6ριι111e

Η11e Mapκy, Ηδ κοτοροΗ 3 an eι. ιnneκw 

3S e3AW Η ranaκτHKH. Η� cB HAeτenι.

cτayeτ nκ :Jτο, 'ΠΟ ι.ιenoe�ecτao npH

cτanbHO cneAHT 3δ AOCTJOΚeHHSIMH δCT
pOHOMMH, 3δ npo4eccoM Π03ΗδΗΜJΙ 

BceneHHoκf 

Β. 8. Π Ο n Ο Η C Κ Η Α 
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MAn EH bKA� 3HU� KnOΠEA�� 
«KOCMOHABT� KA» 

"1 3.o.aτenbCTBO cCos eTCKδJI 3H4HK110-

neAHR» CAenano xopow><if ΠΟΑaροκ 

ΜΗΟΓΗΜ "I HTδTen JΙM, HHTepecyM)�HMCJI 

acτpoHOMHeH Η ΚΟc.ΜΟΗδΒΤΗΚΟΗ, βbΙΠΥ

CΤ Ηβ s 1 970 r. eτopoe H3AaHHe 3Η· 

4wκnon e.o.HH aKocMOHδβTHKau. ΧοτR 

3Τδ ΚΗΗΓa B blWl'la 8 cepHH αMδneHbKHe 

3HL,\H K110ΠeAHHD, OHa BCe >Κe AOCTa

T04HO a enHKδ πο οδ�e.ΜΥ Η npalCTM'fe

CKH ocee�aeτ sce κπeκτι.ι κοcΜΟΗΔΒ-

ΤΗΚΗ,  δ τaΚ>Κe 

npo6neMaτ1ικy 

OTHOCJΙU,.\yιocsι κ HeH 

cMe)fι(H&ιx o6nacτe'i 

3HaHHR - acτpOHOMHH, φΗ3ΗΚΗ, τeΧΗΗ

ΚΗ, 6)1011οrκ1ι1, MeAHLtHHbl Η .o.pyrκx Hayκ. 

Π epenHCTbΙBδJΙ 3Η4Ηκnοηe.α.κιο aKoc

MOH asnικa», 11MWHHH ρa3 y6ωκ.α.aewo-

nbι He6ecHoH ΜeΧδΗΗΚΗ Η ΑΡΥΓΗe Ηο

eι.ιe ΗΙ'ΙΗ T011bKO CΚ11δAblBδlOU,.\He<:R HΔ

Y4Hble ΑΗcιιιιιnnκΗ&Ι. 

KorAa AYMaew• ο reMΠax pa3BHTHR 

ΚΟCΜΟΗδΒΤΜΚΗ,  Heo6bl"IHblX Aa>t<e Α11JΙ 

HbΙHeWHeH 3ΠΟΧΗ H δY4HO-TeXHH4ecκoH 

peaonιo4Htιrι, BCΠOMHHδ&Wb Ηθ T011bKO 

ο ΤΟΜ, "ΙΤΟ po>ΚAeHHe KOCMOHa'BTMKH 

Aanφyerc• 4 οκτιι6ρκ 1 957 r.- AHe,.. 

3anycκa n epsoro coι eτcκoro Hcκyccτ

eeHHoro cηyτΗΗΚδ 3eMnH, ΗΟ Η, 8 '4δ-
CTHOCTH, ο τοΜ, LfTO 80 8TOpOM Η3Α&

ΗΗΗ ΜΗΟΓΟΤΟΜΗΟΗ a.&onbWOH cοι eτ

cκοΗ 3H4Mκnone.q,HH» (δonbwoH, ο κe 

ManeH bKOH!)  CaMOMY τepMHHY cκoc

MOHmΙTHKa» n oca •u.ιeHo 6yκaδnbHO ΤΡΜ 

csι YHHκanbHOH cτpeMκτenbHOCTH cτp�κΜ: «ΗΔyκa, H3)"fat0u.ιa• ιο3Μαιtc-

ΤθΜΠΟΒ pa3BΚTMR 3ΤΟΗ ΗδΥΚΗ, ΗΙΙΗ, 

101.tH ee, acosoκynHoCTH οτρκneΗ ΗδΥ

ΚΜ Η ΤθΧΗΗΚΗ, οδecπeι.ιΗΒ δΚ)�ΗΧ ocιoe

HHe KOCMH"tθCKOΓO n pocrpaHCTBδ Η 

ΒΗθ3θΜΗbΙΧ ο6'beκτοι c MCΠOnb308δHH

eM pδ3ΗΟΓD poAa κοcΜιΝecκι.ιχ δΠΠ&

paτοο (ρaκeτ, 11cκyccτoeHHbα cnyτHM· 

ΚΟΒ, 30ΗΑΟΒ, CT4HU,HH Η τ.  Α.), ynpδ1-

11 sι eMblX c 3eMnH Hl1H Π HnoτHpye

MblX )) - τaκοe . τοnκοaaικκe τepMHHa 

σ κοcΜΟΗaΒΤΗΚδ» Aaeτ 3HLιHKnoneAH R.  

KcτatΉ, κ 3ΤΟΜΥ onpe.,qeneHHfO ΜΟΗ<ΗΟ 

6bι, ΠO>ΚanyH, ΑΟ6δ8ΚΤΙt, 'fTO «COBO

κyn H OCTb» aκnto'laeτ a ce6κ " τaκ11e 

HOCTH noneτoa neτaτenbHbΙX ιιηηaρ.,. 

τοa a MHpoaoM n pocτpaκcτee». Η 3ΤΟ 

cκa3οκο acero nHWb 3a ι.ι eτι.ιρe ΓΟΑ& 

ΑΟ Ηaι.ιaιιa KOCMH'fecκoH 3pb1 "1e.noae

'lllCT8al Πρ••Α•, ι 27 τοΜe noMe�eκa 

CTδTbR aMeJΚΠ11δH&THble nyτewecτΙWJΙ•, 

κο y κee, cκopee, nnaH κcτopιotι.ιecκMt:i 

" npo6neMHbΙH, 6e3 κaMeκa Ha peenι.

ttι:.ιe nepcneκτκsι.ι. 

HbιHewHee, eτopoe Η3ΑδΗΗe 3Ηι.-,Ηκ

ιιοne.QΗΗ a:KOCMOHδBTHKi!ΙD pδCWHpβHO 

πο cpHHeHκιo c ee nepBblM Μ3ΑδΗΜ-

8Μ, BblWeAWMM τpΗ ΓΟΑδ Hδ3lJA, • 
1 968 r. 3το C8R3aHo 8 OCHOIHOM co 

n OTpδCnH ΗδΥΚΗ Η ΤθΧΗΗΚΗ», pO>Κ.QeHHe 3H8'ιHTenbHblM ΑΟΠ011ΗeΗΗθΜ Cl108HH-

κοτοpbΙΧ Hepδ3pb18HO CBJ13δHO c 3δΑδ

�aΜΗ " noτρe6HOCTJIMH ΚΟCΜΟΗδβΤΗΚΗ, 

c ee CTδHOBl1eHHeM - KOCMtNec.κyιo 

6ι.tοn οrκιο Η MeAH4HHY, H08bΙe pδ3Ae-

κιι C1c1TbJIMH, ocaeu.ιδtOu.\HMM pδ38 ΚΤΗe 

ΚΟCΜΟΗδιΒΤΗΚΗ 3δ n poweAWHθ ΓΟΑW. 

Τaκ, Β nepιoM H3AlJHHH He 6ι:.ιnκ on y6· 

nHKOBδHbl ΤδΚΗθ CTδTbH, ΚδΚ nepCOHδ-



111111 cδeperoaoii Γ. Τ.• κ Apyrκe. He 

Μοrιικ 6wτι. ony6nκκoa aκw cτaτι.11 ο 

IW88A8HHWX ΗΔ ορδκτι.ι KOCMK'l8CKKX 

annepeτax cHHrencaτ•, cνiHτepκocMOC•, 

cMeτeop• ιι τ. Α. .Qpyrκe cτaτι.κ pa3-

AeJIΔ cKOCMK'l 8CKMe annapaτw• npκ

wnoa. nepeΠMCδTb 3δΗΟΙΟ, ΚΗΟΓΑδ 

cκa6JΚa• ΗΧ HoewMM HauaH MΛMM. EcnH 

paκι.we · cτaτι.ι κa:ιι.ιιιιnacι. •Cοιο:ι-1 •, 

το τenepι. οκa cτanιι 6onee οδι.ιιeii -
cCOΙ03• (•eAb ι κocMoce ποδwaιιnιι 4e

na• φnοτιιnκι cCoιo308•) ιι τ. η. Β 
pδ3AeJΙe cΚοcΜκ'Ιecκιιι 6Ηοnοrκι κ 

Μ8,ΙΙΚ4ΚΗΔ• κpoMe ο6ι.ιιeli cτιιτι.κ cMo

AenMPOΙδHΙ<e• ΠOAIK114Cb Κ 14"'Ηδ8 
cτ�· cMOA811Kpo8δHK8 ΓΟΑΜ'ΙΗΟrο 

ιcQCMM'tecκoro noneτδ•, noce a�eHHδ'8 
:saM .. aτenι.HOM)' coeeτcκoMy :11κcnep11-

Meκτy, ι κοτοpοΜ τροe ΜCΠι.ιτιιτe

neίί - apδ'I Γ. Α. Maκo14ee , 6κonor 

Α. Η. δc»κκο κ τeχκκκ δ. Η. Υnι.ιδι.ι-

3κ411κnοn8ΑΜ • cKocMOΚ8nιιcaa - ιιe 

τοnι.κο κpaiiκe H)'*HOe ιι cι oeιpe

MβHHoe Η3Α,ΟΗΜ8, caoeo6pδ3Hb1M C80A 

coιpeMettκι.ιx :ικaκκii ι o6nacτκ κοc

Μοκaaτ1eκκ " CΜ-κι.ιχ o6nacτeiί κey
KM Η T8XHMMW, ΗΟ Η3ΑδΗΜ8 80 ΜΗΟΓΟΜ 
yκ1eκanι.κoe no cιoeMy xapaκτepy. 

3το - neριaι y κac ι cτpaκe aκoc
MOH aBTHι.ιecκa•• �ΗLιΗΚnΟΠ•ΑΜ •, ecnM 

He C'ΙΜΤ8Τι. H318CTH)'IO 3'H4HκnoneAMIO 

no Me*'1nΔHeTH1t1M nyτewecτa κ •M, co

cτaaneκκyιo Η. Α. PwH><HWM κ aι.ιny
ι.ιιeκκyιο ι 1 92� 1 932 rr. BpeM• CAe

nιιno ee nHWb HCTOpH'tOCΚOH AOCTO

npHMB"lδTenDHOCTbtO. 

CocτaιneHιιe Η ρeΑaκηφοιaΗκe οcy

ι.ιιecτιneκο rpynnoii •ΙΟΑΥLΙιΜΧ cπe4κιι

ιιΗcτοι ΚΟCΜΜι.ιecκοΗ TexHHKH Μ KOCMO• 

κ aιτ1eκκ. Γnaa Hι.ιii ρeΑδΚΤΟp - ιικιιΑe

ΜΜΚ Β. Π.  Γnywκo. CneAyer oτMeTMTb Η 

wκροτy cnoBHHKΔ, cοΑeρικaι.ιιerο ΜΗΟ-

wee - npoιe.nM ΓΟΑ 8 cneιιH4l'lbHOM ΓΗθ 1onρoc ... 1 ,  HeAOCTδT0'4HO ocae�ett-

kOMΠneκce Hδ3e.MHWX CHCTeM >ΚΗ3Ηe

ο6eαι .... eΗΜ8, cιοeοδρa:ικοΜ •3-ΗΟΜ 

ue3A,oneτe•. EcτecτaeHHO, npHwnocb 

ΑΟΠ011ΗΜΤb npHno:HCeH Me, • ΚΟΤΟΡΟΜ 

Πf>Μ88Α8Η nepl!'l8Hb •cex KOCMH'IKKMX 

3.ιycκο•. ΡΙΙΗι.we nepe'leHι. 3δΚiΙΗ'ΙΜ

ι aιιca 1 967 ΓΟΑΟΜ, ιι τenepb 1 969: co
oτaeτcτseκHo, ιιΗcnο 3anycκo• B03poc

no c 617 ΑΟ 878 - 6onee 250 3ιιπy
cκοa 3a ΑΙ8 rοΑιιl Πoae1enocb ιι Ηοιοe, 

ι ecι.ΜΔ none3Hoe πρκnοικeΗ Ηe - τa6-

ιιιιι�a noneτoe COBeTCKHX Η δΜepΗΚδΗ

αcια κοcΜ0ttιιeτοι. Πon onκHnacb 6Η6-

ΙΙΜΟrpΙΙφιιι. Κaκ 11 p8Hbwe, ΙCΜeeτα 

Hbιe, a το " aoace He oceeu.ιeHHbΙe 

ΑΔΙΚe ι cneψ•anι.κoii nιιτeρaτyρe, 

cτporocτb Η ΑΟCτοιeριιοcτι. 113nοιιιe

ΗΜ•. Πο>ΚΜyΜ , oco6eHHO 3ΤΟ o rκocHτ

c• κ CTCITbJIM πο pa3HblM κneΚΤδ.Μ 

KOCM�ecκoM τeχΗΜΚΜ. Πpe>t<Ae κeκο

τοpbι e Η3 τaκκχ ιιcneκτοa, κ co>Κone

HHto, He nonyιιan H ΑΟcτaτοι.ιΗοrο ocee

ι.ιιettκa a oτl!'lecraeHHOH ιι 3apy6eικ

HOH nιιτeριιτyρe. 3Hqι<κnoneAH• κΜe

eτ, a o6u.\eM-τo, κecaoHcτιeHHWH Τδ

ΚΜΜ Η3ΑδΗΗΙΜ •ΜΟΗΟΓpaφΜι.ιecκ ΗΜ• 

xapaκτeρ. HeyAMB ΚTenbHO, ι.ιτο OHa 

3a κοροτκΗii cροκ npκo6pena 6onb-

C80AtΙWii yιca3aτenb cτaτeii no τeMa- wyιo nοnyπιρκοcτι. Η cτιιna κacτonb-

TM'IΘCKHM pa3AenaM: ΚΟCΜΟΗΜΊ14Κδ, ΗοΗ KHHroH .Q.J1R τeχ, κτο C8fl3δH c pδ-
kΟCΜιιιιιecκΗe δΠΠδpδΤbΙ, KOCMHιιecκHe 

paκeτHwe AB Mraτenκ, ρaκeτΗοe τonnM

ao, ynpuneκ1ee Α•ΜΙΚeΗ ΙC eΜ  Μ KOCMΚ

'tecκδ• ΗδΒΗΓδLιΗR, AHHa.MHKa KOCMH

ιιecκoro noneτa, κoCMH�ecκa • CBfl3b, 

KOCMOAPOMbl, KOCMM"lecκaι 6κοnΟΓΗR Η 
M8AKψ4Hil, reoφH3Mκa. acτpoHOMMM, 

κOCMιι�eacoe n paιo. 

06οrιιτκnοcι. ιι οδκοι ιιnοcb ΧΥΑΟ

ιιιecτaeΜΚοe oφOpMneκκe κΗκrκ: ee 

yιcpιιcΗJΙιι nopτpen.ι Κ. 3. t..ιHonκoa
cκoro Μ Hoawx coeeτcκκx " δΜepκ

Κιιιtαeια ΚΟCΜΟΗδΙΤΟΙ, φοτοrρaφκ• 

KOCMOΚil8T8 3. On,qpMHδ Ηδ nyκe " 

AO«)aaneκw φοτοrpΙΙφΙ<Μ pMeτ11wx 

ABMΓιιτeneti Γ .ιιn - οκι; P.Q-1 08 Η 

P.Q-214, ace nonocκwe pιιcyΗκκ ιwκe
ceιιw • ΚΩΗ� ΚΗΜΓΗ " ιwnantteHltl 

3H�enwιo "Y'fWL 

κerHO-KOCMMι.ι ecκoM τeΧΗΗΚΟι:ί 

H3AδTenbcτao c.ιMtιtp» &bιnycnιno δ Η r· 
nHHcκoe Η HCΠδHCKOe Η3ΑδΗΗJΙ,  8 6nH
ικaiiwee a p eM• &blXOAMf φpaκ4y3cκoe 

ι.υ,qaΗκe 3Ηι,ιΗκnοηeΑΗΗ. ΠepeBeAeHa Η 

eιtιnyw,eH a  "KoCMOHa&THKa» Β BeHrpH..,., 

Πor.bwe, Γ .QP. Β 3apy6e>1<HOH npecce 

ΠORIHΠOCb Η eΜδ/10 χοροwιιιχ OT3bl 8 0 1  
ο HeH.  "13ΙecTHbΙH cn e4wanHC!, H3J1• 
τenb 3ΗιικκnοπeΑΗW «δpκτaΗΗκaa Υιιιnb

ΙΜ δpeHTOH, ΟΤΜeι.ιasι BbιCOKOe κa--ιe

CTBO " HecOMHeHHbΙH HHτepec κ co
eeτcκo" 3ΗLιΗΚ.ΠΟΠ eΑΗΗ, ΠΟ3ΑΡδΒ Η11 ee 

C03AδTeneH c ycn exoM, Β Π ΟΑΓΟΤΟΙ Κe 

φpaHι,ιy3cκoro M3AdHH �  H3AδTenbCTIO 

•MMp• n ρ:.ιr.nac:Mno yι.ιacreoιarb ToMa 

Ae Γanι.aκa - cn e4κanHCTδ n o  ιιcτρο

Ηδ8rιtκe, coτpyAHHLΙδiO�ero c H3&ecτ

HWM M3AδTenι.cnιoM c11apycca, " nκ-

τeparopa Mκwenι Py3:t. C ιιχ ηο

ΜΟι.ιιι.ιο Ao6uneκ Ρ•Α cτιιτeii ο φpeκ-

4yxκoii ΚΟCΜΟΜδ8ΤΜΚ8 (ο φp8H4)'3-

CICMX KOCMHlιfecKHX 3anycκax, ρeκeτaχ, 

τοnnιιι ιιχ, κocMOApoMax ιι τ.  Α·) ιι 11e-
6on•woii rρeχ-..1 3ι.ι� κι.ιii (ιικ rno-ΦpιιH-

4yxκo-pyccκMii) cnοιΗΜΙ< cτaτeii no 

pδ3AenΔM, " τιιιοκe Heκoτopbιe Hnnιo. 
cτpa4κκ. 

Β κ acτο ιι.ιιee •PeM• npeAnonaraeτc• 

HΔ�an. "ΟΑΓΟΤΟaκy κ τperbeMy Μ3Αδ

ΗΗfΟ cι3Η ι,ιΜκnοneΑΜΗ».  

Κ. Jι.. . ΓHnb3HH 
k8ΗΑΝΑιιΤ τeΙΗΜ'Ιecιιιιι Η8ΥΙ< 

HOBWE Η.ΑΓιuι.qΗWΕ ΠΟCΟ&ΗΑ 

t<Y'IE BB lιllt 3BE;J,!ι;Bbllt 
A.T.IA.C.. 

Β οτaeτ ua ιιuoro'luCJΙeum.ιe aοαpο
cι.ι 'II!Taτe.;eii cooδ�a eκ, 'Ι Τ Ο  B3;\a
τe.:iι.crao • Π pocae�enue • aι.ιπ)·cτu.10 
Β c aer 3-i! ua;:iaBUe • �-'leδuoro aaea.:ι
uoro aτ.;ac a •  ( aarop Α. j{. �la p.1eu
cκπii ) .  

Λτ.1ac cocronr u a  1 5  κapτ, u a  κοτο
pι.ιe uaueceuι.ι au;:iιnιι.ιe ueaoopy;κen
Πblll rna3ωι �oea;:iω (;:io 5"' ,ί5) ceaep
uoro π ιο;κποrο πo.1 )ΌJapBii: ue6ecuoii 
cφepι.ι u u;1 πGo.1ee unτerecuωe ο6"b
eκτι.ι, :lOCt:ΌBhle Π«Ο.ΊΙΟ;\eΠΒΙΙll Β Be-
6o:ιbΠIOii τe.1ecι;οπ π:ιn caeτocn.1bBbl:ii 
6πnοκ.1b.  Φoτorpaφnu π pπσsκn 3ΤΠ:t 
o6Ί.e h"TOB o°'ιe�euω pι�;:ιο» c κapτa
xn .  

Ι \  aτ.1ac�· upu.1o;ι;eπa οο;:ι a n;ι<ΙΙaΗ 
κapra aae:asoro πe6a, pa a;:ιe;ιesBaH 

83 )"43CΤΙ'Π, COOTBθTCTB)"ΙOIItDe ;;a pτalll 
aτ.1aca. 

AT.1 0 C  npe::ιB33Ba'leΠ ;\:ΙΙΙ )"'JaπσιΣ
cιι cpe;:ιπι-ii mκο.<ι.ι. Ou :�ιο;κeτ 6L1T1. 
πo.1eaeu cτy;:ieuτa)J πe:ιa ro rn'lecκn:t 
BBCTDTYTOB D .ηvi:ίnτe.lJlll a cτpOBO !oOIB .  
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r ι e pe " e �  H bl e  3Be3Abl 
Η c n oco6bt ΗΧ 
.... c::::Λ e,GORO HMll 

« Π ΕΡΕΜΕΗ Η bΙ Ε  3BE3Abl 
V1 CΠOC06bl V1X V1CCn EAOBAHV1�»  

3 τ a  t< H 1ιι1 r a  n peA H i!1 3H � a eτcsι teM, κτο 
χ ο � eτ Ha6r.ΙOAcHb nepeMeHHbΙe 3883-
Abl. 0Ha c ycnexoM ΜΟ>+<eτ c nΎJΚHTb Μ 
y 4 e6H bΙM noc o6HeM Ali" cτyAeHτoa Η 

y 4 Hτe11eH, n p enoAa.tO W. MX acτpo H OMHtO 
cpe.QHeK wκone. Asτop Κ Η Η ΓΜ -

�neH-KOppecnoHAeHT ΑΗ YCCP Β. n .
LιeceB M"ι1 ΟΑΗΗ Μ 3  C aMblX aBTOpMteT-

H..δmoAeHHH - o n p eAen eHHeM 6necκδ 
3Β θ3ΑbΙ1 &bιιtwc neH H eM  e e  φa3ιι.ι An• 

ΜΟΜθΗΤδ Ha6ntoAθH HJI, nocτpo eHHeM 
κp ΗίιοΗ 6necκa. HCcneAotιaHMeM PJΙAa 
:>φφeκτοa. ΠοΑpο6Ηο pδCCMδtpκι aeτ

C JΙ cnoco6 Η.:ΙΗΜθΗbWΗΧ ΚΒ δΑΡaΤΟΒ,

κοτοpι.ιΜ n o n b 3yιoτc• np" ο6ρa6οτκe 
H a6nΙOAeHHH. H e  3 δ6ι.ιn aaτop pδcc κa-

HblX 

3Βθ3Α. 

κccneAOBδτ en eH n ep e M e H H bΙX :ιaη. ο HeoδxoAMMblX AnJΙ ΚΑ>ΚΑΟrο 
tt δδntaAatenιι κapτax Η aτnacδx 38e3A-

CsoH paccκδ3 ο n epeMeHHωx 3ι e3- Horo H e6a , κaτanorδx nep&MeHHbΙX

Aax aιτοp H a4MHaeτ c οπιικaΗΗR xa
paκτepMCTHK, οδ�ΗΧ A11R ιcex 3B e3.Q. 
ΟΗ Α,δeτ on peAeneH H R  3B e3AH OM •e
n H \f HHbΙ,  ca eTHMOCTH, π οκa3aιτenιι ιιιe
τa, 3ΗaκοΜΜΤ '4 MτaτenR co cn eκτpa11b
HoM Kl1c1CCHφHKδ4H eM, BHyτpeHHHM 
cι poeHMeM " 3aοnιοι.ιΗeΗ 38 e3A. 3a

τeM aaτop pδCCMδrpκaιιeτ n pκ pOAY 
n epeMeH Hl.IX 38e3A τοrο ΗΙ1Η ΗΗΟΓΟ 

Τ ΗΠδ,  ΗΧ oco6eH HOCT H Η xapaκτepι.tCTH

κ κ :  aMnn HTYAY 6necκa, n ep HoA Η κρ κ-

38 e3A. 

Oco6yt0 L.ΙeHHOCTb κΗκre np MAaeτ 
rnaaa •3neκτpoφoτoMeτpHt.ιecκMe He-
6nt0AeHM R n epeMeHHbΙX 3883Ρι,», τaκ 

κaκ :>τοτ aonpoc cτοnι. Π ΟΑpΟ6 Ηο e�e 

H e  H3nδrancsι ΑΠR nιo6MTeneM acτpo
HOMHM . � 3  3ΤΟΜ rnaaι.ι �Hτaτenb Υ3Η δ

eτ ο Meτo.qHκe 3n eκτp oφoτ0Meτpκt.ι e--

cκwx Hδ611tO.QeHHM, Π03ΗδΚΟΜΜΤC JΙ C 

ycτpoi<cτaoM Η npMHL\MΠOM p aδOTbl 

3neκτpοφοτοΜeτρa, δ rΔΚ>Κe c φορ-
ayιo H3MeHeH H Λ  6necκa, cneκτp anb- MynaMH ΑΙ1• pac'4eτa οnτΗΚΗ " 3neκτ-
ΗbΙΜ κnaιcc "' τ . .Q. 3Aecb >Κe npM&O

AHTC JΙΙ κ ρaΤΚδ $1 MCTOplιf'.lθC1<δR cn pa8Mδ 
06 οτκ pbΙΤ Η Η  " ΗCCΙ1θΑΟ8δ Η Η Η  ΠΟ\fΤΗ 

Ka>κ.Qoro τκπa n epeM eHκι.ιx 3Βθ3Α· Ae
τ o p  οτΜ e� δeτ orpoMHyιo ponb pyc
c κ M x  Μ C08 eTCKMX r-ιeHblX 8 ..ccne.Q0-

8 δHMM φM3Ht.eecκoM n pHpO,Q,bl 3βe3Α. 
ΟΗ H eO.QHOMpδTHO Π OA�epκHaaeτ, κaκ 
Β δ>Κ Η bΙ H a6 nt0AeHH Jll nepeMeHHbl X  .Q.ΠR 
H 3y'4eH M R  a Hyτ peκH ero cτpoeH H J1 1  ΑΗ

Η δ Μ Η Μ Η  3883,Q Η 3 β e3.QHW X  C HCTeM, 

ΑΙΙJΙ onpeAeneHHJI ΗΧ ΜδCcιι.ι, πnoTHO

CTH, TeMn eρ4τypι..1 ,  ,Ansι HCC118A08 δ H H R  

cτpyκτypι..ι HaweM Γ δnaικτΜκκ κ Μ 3 Μ �  

peHHR paccτo•HHM . 

.ιιan ee δ8fΟΡ nepeXOAHf κ MeTOAH

κ e  8Η3Υδ.Πι..Η ι.ΙΧ (ι 6HH0Kllb HllH WKOl1b• 
""'" τen ec κon), φοτοrρaφκ�ecκκχ Η 

> n eκτpo φOTOMeτpH'4 8CKHX Η δ6nΙΟΑeΗΗΜ 

n epeMeHHblX 38 β3Α. 3Η δΚΟΜΙιfΤ ΟΗ t.ιΗ
τιιιτen• Η c ΜβΤΟ.QΗΚΟΜ ο6pδ6ΟΤ ΚΗ 

Β. n. ι.ι e c e .  Η .. . ΠepeMeHHblβ 
3803,Qlιol Η cnoc:o6ιw ΗΧ MCCl18A08 δ H H • .  
« Π eAarorκκa•, Μ., 1 969 r.

pH'4ecκoι4 cχeΜι.ι npκ6opa. HMe " cτοnι. 

Π ΟΑΡΟ6Ηοe pyκoaoACTBo , κonneκτMabι 

nt06HτeneH acτροΗΟΜΙιιt Η Moryτ n οηι.ι
ΤδΤ b C Λ  CδMOCTOΛTel1bHO Η 3ΓΟΤΟ 8 ΚΤΙt 

3neκτροφοτ0Μeτρ. 
Β ιιΠpΜΙΙΟ>ΜeΗΗΗ» ΑδΗ Κδη ιnοr 20 

Jι Ρ Κ Η Χ  nepeMe H H blΣ 3 8β3Α, .QOCTYΠHblX 
Ηδ6ΙΙΙΟ.Q, e Η Η Λ Μ  H eBOOpy>ιc:eHHblM rna-

30M, .,. 63 n epeMeHHι.ιx, κοτοptι.ιe 
ΜΟ>ΚΗΟ Ha6r.t0 AδTb • 6ΗΗΟΜnι.. MnH τe
necκon . Β Κ δτa.ιιοre \f ΗΤeτeιιι.. Η8ΜΑ8Τ 

ι.ce OCH 08 H blβ ΤΗΠW nepeMeHHWX, ΗΧ 
38e3AHYIO ae.11 .... H Κ'f  • MδKCMMyMe Μ 
MMHHMyMe 6necκa, 311eMeHT8'1 3883AW. 

ee cn eκτpanbHbΙH κ n acc. Β •ΠpMnO>Κe

HHH• yκa3δHbl 3883Α,ι..ι cpuHeHM• An• 

•ΡΚΜΧ π epβΜθΗΗΙ.ΙΧ, Π OMeW.e HW κapτ .. ι 

oκp ecτ HOCTeH co 38 83ΑδΜΜ cp88H8HMΛ 
.Qn Λ τenecκοnιιιι\fecκκχ n epeMeHHWX 

3a e3A. KpoMe τοrο, a •ΠpΗ nοικeκΜΜ• 

n p MB OAATC • τa6nML\lol n epeXOAδ κ 
ιοnΗ ιιΗCΚΗΜ AHRM Η AOllRM cyτοκ. 

Πo>t<anyH, κ Ηβ.ΑΟCΤ8ΤΚΥ ΚΗΗΓΗ ΜΟΜΗΟ 

6 0.ιnο 6ι.ι OTHeCTH '<pβ3Μ8ΡΗΥΙΟ ιφaτ
κοcτι. ΟΠΗC8ΗΗΛ φοτοrpaφΜ'< βCΚΟΓΟ .... 

ΤΟΑδ Η δ6ΙΙΜ>ΑeΗ Η Μ  nepeMβHHt.IX 3883Αι • 



ΤδΚ>Κe oτcyτcτeHe cn eι.ιHaιnb .... t')ΓO p δ 3 -

A•na. ι κοτοpΟΜ 6 b ι  noApu6 Ho >< 3 -

naranac• opraH H3ΔL\M • w nporpΔMMb• 

Η Δ6nΙΟΑeΗΗ Η nepeMO H t' b> X 38e3A. Α 
•eAb 3ΤΟ oco6eH;.ιo a �H �  Ansι Haι.ιH

HδlOLL\ero Ηδ6ΩΙΟΑΟΤΟnaΙ 
Β 11enoM, ΚΗΗΓΔ - npeaocxOAHOe n o

co6He An• κοnneκτΗιοι Η OTAen•H•ιx 

ιιt06κτeιιeΗ acτpOHOMHH, 3δΗΗΜΔι0�ΗΧ

ca ΗΔ6'1ΙΟΑeΗΜeΜ n epeMeH HblX 3 B e 3A· 

C. C. B O l'I H O B  

'ΙΙΙΤ Λ TEJlbCK ΛB 
ROBΦE PEB�UJI Β ΓOPbROM 

26 Mapτa a ΓopbκoacκoM rocyAapcτ
ιeHHOM n eΑδΓΟΓι.ΝecκοΜ H HCTHτyτe 
'< ΠOHbl peAΔKL\MOHHOH κonnecHM >Κyp
Hδflδ a: 3e MJHΙ Η BceneHH aA )) npoφec
cop Β. Β. PaA3MeacκHH, ΑΟΚτοp reo
rpaφM'<eCKMX κ ayκ Α. Α. AκceHoa Η 
ΚδΗΑΜΑΔΤ n eAarorM'<θCKHX κayκ Ε. Π. 
nea κraH 8CTpβTMllHCb C "I HTδTen sιMH. 

KoκφepeHL\MΙO oτκpbln p eκτop MH
CTMTytδ Α. /J,. Cδ6nMH. Γ οpbκΟΒ'<ΔΗΜΗ, 
npoφeccop Β. Β. PaA3M e&CKMH a c a o 
eM n p1<aeτcτa HH  Bbιpi13Mn YAOBneTBo
peκHe, '<ΤΟ acτpe'<a npoxoAMT a Γopb-
KOM, ΓΑe CHllbHbl acτpOHOMH4ec K H e  
ΤΡδΑΗ4.ΗΗ, 3δno>+<eHHbte  HιoκeropoA-
CKHM κpy>ΚΚΟΜ nΙ06MτeneH φ><3ΗΚΗ Η 
acτpOH OMHH Η pδ3B HB δeMb le npeeMHH
KOM κpy>Κκδ - ΓopbKOBCKHM OTAene
HMOM ΒΑΓΟ. Π poφeccop Β. Β. PaA3H
eacκMH coo6LL1Mn, <rro no ΑΔΗ ΗbΙ Μ Γ οp•
κοιcκοrο oτAeneHHA cιCoιo 3 n e ι.ι aτ b» Β 
Γ opbκOM Μ Γ opbκoacκoιi 06.1acτH a 
cp eAH OM  HΔM6onbW MH Β Coιo Je npo-
1\θHT ΠΟΑΠΗC'<ΗΚΟΒ Ha >Κyp Ha n ιι 3eMn a 
1ι1 BceneH HδJΙ». 

Oτa eτcτa eHHbΙH ceκpeτap• >ΚypHan a  
Ε. n. Jl e& MTΔH Π03ΗδΚΟΜΗΩ co6 paaW HX
CR c HCTOpHeH C03AδHHR )t(ypHana, ero 
HδΠ paaneHMeM .. COAep>ΚaHHeM 6YAY
U4,HX HOMepoa. 

3ΔMecτ1<τen • A H p eκτo p a  "1κcτΜΤyτa 
oκeaκonorHH ΑΗ CCCP Α. Α. Aκceκo a 
paccκa3an 06 oκeaHonorHι.ιecκκx HC
cneAOB ΔHHΛX a CCCP, ο ΤΟΜ, '<ΤΟ 50-
-:ietHHH tο6 κιι eΗ coaeτcκasι οκeaΗοnο
r1ι1ιι ΟΤΜeι.ιaeτ 3HaιιHtenbHblMH AOCTH
>κeH HAMH Β Η3yι.ιeΗΗΗ ycnoaκH >ΚΗ3ΗΗ 
Η δ  6onbWHX rny6 MHU. 

Β ca οι.ιχ sbιcτynneHHAX ι.ι κτaτen .. 
npocκnH peAΔKL\HIO >Κypκana YAenaτ• 
6on•we βΗΗΜδΗΗΛ φHnOCOφcKHM n po
δneM aM ecτeCTB03HδHHR,  HCTOpHH acτ
POHOMHH,  a onpoc aM nonynapκ3al\H" 
acτpoHOMlι14 eCKHX 3HaHHH, n pHMeH eHH R 
Η ΟιοΗ τeΧΗΜΚΜ npH  ι.ιτeΗΗΗ neκι.ιΗ� no 
�CTpOHOMHίo1, 

Π poφ ecc o p Β. 11. Apa6aA>ΚH npeA
no>ΚHn Β Β θC Τ Η  py6pκκy ιιΒ ΠOMOLL\b 
η e κτ ο p y " ,  '<Τ ο  o6neΓ4Hn o  6•ι pa6oτy 

Per;rop Γop bKOBCfiOZO neaaιwzu�ecκo;ιo UHcruτyra Α. ιι.. Cα6λ UΗ ο τ κp ΙΧ Βαιτ 
• u ra reλbCKyιo κοnψιpenι+uιο xypιuua •Se.ιusi u Βceλι Ηnαsι; .  Cnpa M na
.ι e so: Α. Α. A κceno a , Β. Π. Jle suτan, λ. JI.. Ca6A un, Β. 8. Paθ3ue acκuu,  
8. 11. A pa6aθxu, C. Γ. Κy.ιαzuιι 

neκτopoB nnaHeτapHeB.  ΟΗ nocoseτo
B an  WHpe ocae�aτb οnbιτ cτpoιιιτenb
cτa a ΗΔΡΟΑΗbΙΧ o6cepa aτop κ'4 a CCCP 
Η cτpaκax HilPOAHOH ΑeΜοκpΔΤΗΗ, πy6-
nιιικοa aτb cτarbH ο npHnM& HbΙX Η reo
τepManb HbΙX 3neκτροcτaΗ4ιιι sιχ  - ΟΑ
Η ΟΜ Η 3  n epcn eκτι..s HbΙX HanpaaneHHH 
nony4eκHa  3neκτpH'<ecKOH 3Heprκκ. 
/J,011eκτ Α. Β. ApτeM•ea npocHn n oMe
LL\ΔTb a >Κypκane κpaτκκe coo6LL\eHHA 
ο ocex KOCMHιιecKHX 3KCΠ epHMeHTax. 

H e  cnyι.ι aH HO οcτρeι.ιe COCTOJιnδCb Β 
ΠeAaΓOΓH4eCKO M HHCTHTyte. 3AeCb ro
τoaaτca ΚΔΑΡ•• Y'<HTeneιi acτpoκo
M ι.t H  - HaH6onee ΜΗΟΓΟ ι.ι Ηcn eΗ �Ο Η Η 

6nerOA4pHoH κaτeropHH ι.ι 1ι1τaτeneΗ 
>Κypκ ana. Π p enoAaBaHκe δcτpΟΗΟΜΗΗ 
ΗΔ coa peMeHHOM yp o&He H eM.b lCl1 HMO 

HOBblE ΚΗΗΓΗ 

ΚΟΡΟΊ'RΟ Ο ΙΟΠUΤΕ ΡΕ 

li3;:ιaτe.!lbCTBO •Mnp• Β 19ϊ0 Γ. Bhl
nycτnno Β cueτ κπnry ΙΠ. Μπmο • Ππa
πeτa ΙΟΙΠΙτep• (nepeBoA c anr1Illiicκo
ro li. λ . .J IOδapc κoro, πο;:ι pe;:ιaΚφleii 
Β. r. Teiiφemι) . 3το - cnpaBO'Πl.IIR, Β 
κοτοpοy CyΥΥΙΙpyιοτcιι cou pe:1.1enm.ιe 
πa6π10;:ιaτe.�bιπ,ιe ;:ιanab!e ο IO nnτepe 
n κpaτι;ο n3Jla raιoτca pe3)"Jibτaτbl 
:uποrπχ τeopeτnqec κn:! πcc�e;:ιonannii . 

ΕJΙΠaπτcιι upewι, 1;or;:ιa nπaBeτb!-rn
raBτhl CTaB)"T o6'be1nailll ROOΙII"le
ChΊΠ 3RC·ΠepnYeBTOB, ιωτophle ΠΟΥΟ-

6e3 ΤδΚΟΓΟ *ΥΡΗδ11δ, κaκ cι 3eMl1A .. 
BcenettHδA», HMeH HO 3ΤΟ ΗeΟΑΗ ΟΚpδτ
ΗΟ ΠΟΑι.ι epκΗ&δ11Η 8 C80HX BbΙcτyn n e
H H SIX ι.ιΜΤΔτenΗ, 

δYAYLL\He Y'< MTenA xoτenH 6•ι '< ΔLL\e 
BHAeτb Β >ΚypHan e  cτatbH ο npo611 e M a x  
neAaror1111ecκoro o6pa3oa a κ H A a CCCP 
Η 3δ py6eJt<OM, CTδTbH,  Π O C B A L4 e H H b l e  

MeTOAHKe npenOAδB δ H H A  a cτ p O H O M l-t H ,  

Η ΟΒbΙΜ y4e6 κ Η ΚΔΜ, οn•ιτy pa6oτ b ι Υ'<Η· 
τ eιιeΗ δCTpOHOMHH. 

Β 3ιικnιο '< e Η Η e  Ε. Π. Jlea ><raH, Α. Α.  
Aκceκoa, Β. Β.  PaA3Hescκκ'4 Η Β.  11. 
Αpδ6aΑ>ΚΗ οΤΒeτκnΗ κa MHOrO'<HcneH
HbΙe B OΠpOCbl ι.ι H'TδTene�t. 

<.. Γ. Jσ.Τ-\ Γ ΙΙΒ 
�οιιeaτ 

Η. Π. Χ Ρ Π C Α Β Ο Β  

ryτ )'3BaTL, ecτL mι y lOIΠΙτepa τuep
;:ιaιι nouepDIOCTL, κaκosa npnpo;:ιa aa
ra;:ιo'l!loro l:\ pacnoro Π11τna, qey Bbl
asaιru: cτpaIUlh!e pa;:ιno6ypπ Β ;ieι;a
:ueτpOBOY ,:ιn ana3one, κa κoBhl BB)"T
pennne ncτo'UIJIRII τen.'!a ca �•oii 6o111r 
moii n.11aneτ1>1 coπnemoii cncτe:1.11>1. 
Βοτ no;iτo:1.1y Β nOCJΙe,!tlllle ro;ιhl B03-
poc nnτepec κ nayqenmo φnall'!ecκnx 
CBOΪiCTB 60.'lb!IIIl.X Π.'ΙaΒθΤ. 

Houaa ΚBnra, sepοιππο, 6yAeτ πο
:τeaπa Β κaqecτse cupaso'IBoro noco-
6na πe TO-�bKO acτponoiιaιι-upoφec
cπona11a:w, ΒΟ Η )l]IOΓ0'!11CΔeBBI>l)ol. .Ύ ΙΟ-

6πτe.ΎRΥ acτposo:wnn π uponaraπ;:ιπ
cτa :1.1 ;iocτn;κennii acτpono!o!B"lec κoii 
B3)Ίill. 



OTGETbl ΗΑ. BOΠPOC bl 
q uTA.TEJIEli

j(eilcτsu τeAbHO A U  p eay.ιbτaτw uc
c.ιeθo saHUJΙ ocιcoAlCOB Je e reop uτa, 
ynα s w ezo Ηα τeppu τop u u  A scτpa.ι u u  
s 92  .ιιu.ιπz " c e s ep y  ο τ  MeAb 6ypHa, 
s n ep soie npι8cτα sΑ11ιο τ  y6e8uτe.Ι b H O ι  
csuιJe τιA bcτso n p o uczo 811uιιi1 B H e  
3e�. ι u  zu.ιιu 14 e c κoι1 aιιo.ι ro z+ u u, ι;ο το

pu npeίJwιcτsyeτ soaHU1'Hose ιι uιo 
xuanu? 

Μ. ΠΙ a ιι-χ Υ e τ ο  8 
KaaaB b 

Ha ;ιτοτ 8oπpoc oτRe'laeτ κaup;n,!\aτ 
reoaorιrmmepa.uorn'ieCRΙIX uayκ 
Γ. Π. BAOBblKHΉ. 

Boan αιmo8eιιn10 6ποcφe pι.ι ua 3e:ι.ι
:ιe ( οκο.Ίο 3,5 • 109 neτ naaa.:ι) πpen
mecτ8osana ;:\JIΠTem.uaιι CTlll\BR a6no
reπnoro cπuτeaa οpΓaΙΙFΙecιαιχ coe;:\Π
πemι:iί, ΙL"ΙΠ cτal\)IH D11111'1ecκoii <18<>
n10ιnm opraaπ'iecιaιx coe;umeBΠii. Ha 
3eJιΙJie ;ιτπ paBBΠe a6noreBBLXe opra
BΠ'lecιme cOeiUDJeBWΙ πe coxpamι
nπcι., οππ 6ι.ιnπ πepepa6oτaBLX soa
BBRimnΙ πa πχ ΟCΒΟΒθ ml!BLDl Be�e
CTBOY. ΟΙΙΠaRο τaιme oprωhl'lecΚΙΙe 
coel\lllleBΠJJ, o6paaosasmπecιι πa pan
ιmx <ΙTana.x paaBΠTBJΙ cαιmeqnoi CB· 
cτeJ.ιLX, coxpaΠΙIJIΠCb Β ι.ιeτeοpπτa.χ, 
πa:ιaιο�1ιχ πa 3e11.Ίιο ιιa J>oc11 11 • 1e·  

cκoro ιιpocτpaucτsa. Cιιe;ιosaτen&no, 
na)"leBBe opraJ11111ecκn:x coeAJΙBemι:iί D 
ι.ιeτeopuτax DΟ:ΙΙΟΓθθΤ DOBJ!Tb, Β κa
ΚΙΙΧ ycnosπιιx aapom;ιuoc& JfUIBoe 
se�ecτso ua 3eYne. 

Opra ιι π'leCJ>D11π cοe;ιnιι eι ι ι ιιι11 1 1  060-
ra�eπι.ι penRΙΙe ι;a:11emn.ιe Meτeopn
TLX - )"Γnπcη.ιe XOB;:\pBThl. Ηχ D3Bl>
CTBO οκο.Ίο 30. Ha τeppuτopnn πaιπeϋ 
CTJ)ίl ιΗ..ι )Ίιa ... 1 1 1 )Τ.Ί ι ιcτι.ι c χοι ι :ι ι) ι ιτι . ι  
Γpoanaιι ( 186 1 r.) ,  Μπreπ ( 1889 r.) , 

Cτa poe Βοpπcιmπο ( 1930 r.) . Υrnπ
cτι.ιe χοπ;ιpπτι.ι conep;ι;aτ no 4-ϊ % 
oprauΠ'l('Clil!X  CΟCί1ΠΠeππiί. 3το - Β oc
B08B0)1 8blι:DJ>OMO.."IθhJ'.'!llpBhle opra· 
BB'lecκne 8C�ecτsa, a τaΚJRe yrnι>
nonopoi1W, ω1 11 1 1οι: ιιc.Ίοτι.1 11 :ιρ�ηιe. 

Aaτop <ΙΤΠΧ cτpοκ nayqan opramι· 
ιιιιc�ι ιe oenιecτoa.  n ι\:ι t Ο ' Ι:JΗ 11 ;ι :ι.ιαιιο

κπc,,Ίοτι.ι, Β yrnπcτι.ιχ XOΠ,il.pBTaX Γpoauaιι, Mllren, Cτa poe Βοpncκππο. 
U :11cτ c o p 11τe � Ι ιι r c ι ι  ι ι a iί;ιeιιο 10 3 )111-

ΒΟJ>ΠC,,Ίοτ, 8 ι.ιeτcοpπτe Cτapoe Bn
pπc1αιno - 8, Β M eτeopιrτe ΓpoanaR -
ϋ. Βο acex τpex ι.ιeτeοpπτaχ πaπ6ιr 
:ιee pacιιpocτpaneBbl a:ΙΙΠΠο.:πc;τοπ.ι 
rnπΠJΠΙ π n,Ί a πππ, 1o1cπec pacπpocτpa
πeπι,ι acπapa rnιιoaaιι π rnyτaMl/BO
aaιι ιmc.Ίοτι.ι π e�e s )Jen&meM κn-
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m.J11ecτse ecτreηaιoτc11 a 1 ι ιιu ο ι t ι ιc.,οτ ι.ι 
nnaπn, rncτnAΠJΙ, cepπn, sa.ΊΠΒ, τpeο
ΒΠΒ, πeiiι::ι;ιm. 

06paa� )Ιeτeοpπτο8 )Ι.nιι anaanaa. 
6panDCb Β3 8B yTpeBBΠX '18CTθll 6onb
m ιrx OCΙ·\O:JJ\OB1 11 οaπ ue ULι:ιο. 3a
rpιιauenι.ι Β aωmι.ιχ ycnο8πιιχ; cne
AOBaτen&no, BaiiAθlIBblθ 8ΙιΙΠΒΟΚΠC.Jl(}
ΤhΧ ιιpncYJφl ΒΤΙnΙ i.ιeτeopπτa11:. 

ΑJmΒοΚΠc.'Ιοπ.ι ο6πapy�ι;eπι.ι π a 
MeτeopπTe , ynasmeι.ι 28 ceπτιι6pR 
1969 r. πa τeppπτopnn Aacτpanππ . 
Πpπ πpοιιeτe 'Ιepca anιocφep)' �τοτ 

τnIIII'IBhlii yrnncτι.ιiι xon11pnτ, aepo11τ
no, pacκononcιι πa ιι;Βe '!acηι, κιr 
τοpι.ιe ua sι.ιcοτe οκοnο 20 ιοι: paa
npo6πnπcb Π 8b1Πanπ Βθ)\θΠeΚΟ ΟΤ 
ropona l\lyp'Ιncoπ (mτaτ Βπκτοpπιι ) ,  
Cpaay m c  πocne nanennR Gτ,ιιιπ co-

6pam,ι 11ecιιτκπ o6paao,ou :11eτeoonTa 
o6�ιrn aecoM 24.4 κr. ιιaπ6ο,Ί &ιιι ιιft ua 
π1ιχ sec11n 2.ί ι:r. ,\ )1ep11 ι;;ιιιcιωe ιιc
cne)loaaτenπ c:κποmπ.ι paccuaτvnaaτι. 
8ΜΠΒΟΚΠCΠΟΤbl Β yrneao11opo;nι, ΚD
τοpι.ιe ΟΒΒ namnπ Β ιιeτeοpπτe Myp-

'ΙΠCΟΠ, J;aK C81!ACTenbCTBO BBe3e:ΙΙBoi 
mπaππ. 

ΟΑΒaκο opraπn'lecκπe ae�ecTBa 
MOryT 6ι,ιτb Be TO:JbKO οpο.τσκτοι.ι 
1Κ11aBe)l.e11τe.:ιbuocτπ. Οnπ ΚΟΙ)'Τ o6-
paaoaaτ&eιι ΧΠΜΙΙ'Ιecκn�.ι πyτeιι. Β Meτeopπτax cnomuι.ιe opraBΠ'lecΚBe 
CΟej\ΠΒθΒΠΙΙ ΜΟΓ.l!ΙΙ Β03πmαιyΤb Β3 
.:ιerκoneT}"UIX ΚΟ:ΙΙΠΟΠθΒΤΟΒ paΙ!ΒθΓΟ 
ae�ecτaa conueqnoft cπcτeΜι.ι. Γnaa
BbDI πcτοqππκ ο:11 <ιπepnm ιιpeo6pa· 
3ΟΒaΒΠΙΙ, B03MOmBO, 6ι.ιnο KOC:l/B'ie
cκoe o6n)"leBΠe. Aκanewnt Α. Π. Bκ
πorpaAOB π aaτop 3ΤΠΧ cτpοκ cΠBτe
aπposa:ιn p.11){ aΜΠΒοκυcnοτ, o6."Y'!a& 
πpοτοna)ΙΠ c Mecn raaoo6paaπι.ιx oe
�ecτo, cο;ιep;ι;aπιπχ C 11 Ν Β μaa..1n'l

IIhXX φopMax, a npncyτcτsππ Η,Ο. 
Β πpοι:ι.yι,-raχ cnnτea a  ιιpeο6.Ί a)Ι.aΙΟΤ 
τe me a)ΠΙΒΟκυcnοτι.ι, 'ΙΤΟ η n we
τcopιrτax. θτο ΠOΙ\TBepmnneτ 803· 
womBOCTb πnlB'lecκoii 3ΒΟJΙΙΟΠΠΠ op
Γθllll'iecκn.τ coenπuenniι πa pοπneίι 
cτa;:\ΠΠ paaoπmιι nemecτoa co.1πe'I· 
noft cπcτeιιι.ι. 



Κοιcιu<υ ιιιιr�Ηιιι.ιιυ .8Cι"Ο�&aιι ιιο.ιιr 
aοιιι..ιc.ιι npoψeccop Toιcu4cιcoιo νHu
ιepcurero Xupocu Ko ιocν.au,  ιcoro
pω4 npeίJcιco3wιa eτ, �το ι 1978 ι. ι 
Toιcuo npouιoύίJeτ po3p ν w urtλ •HO• 
ιe.a..t τp.ιιctHueJ Η npo�u raλ 06 ιrο.ιι 
npotH03e ι ια3ιrι •03ιtcru.ιι • (or 
14 ψeιpa.c.• 1971 ι.). 

Γ. Π ,1 8 Τ Ο  U Ο Β 
Cο'ΙJΙ 

Ha nοτ 80Dpoc OTBe'llβT 38.ΙΙβΑ)'JΟ
ιφιi .11alίoparop•el cuι.aι.ιχ aeιuιe
τpκceauii Κιιcτιιτyτa φualll\ll 3eιuιu 
λΗ CCCP ιι.οιιτοp φaaιucο-ιιaΤβΜ&ΤΒ
'ΙetΚΙΙΣ ΒΙJΚ Η. 8. 11ΙΕΒΑJΙΠΗ. 

Πpeιιcκa11811J1e upoφecωpa Χ. Κua
cyιιιι OTBOC8TMWΙO aeΙΙJΙeτpκCβΙΙΙUΙ, 
rpo�ero • t978 r. κuoacι;oiΊ CΤΟ.11Β
ιιe Τοκιιο, ιιιιuυο lίonmoi ιunepec. 
Cei•ac TpYJJ.110 cκaa&TΙ•, • nκol 11e
pe •C1'8JUIJιll cιοιι:. 3aJl8Jleιoιa Χ. Ka
aac:yll8 δι.υ TO'IJIO llUOIRe& uφοpιιa
ΊξΙΙΟΙDΙWΙΙΙΙ aΠΙΙΙΤCΤ8&118 - • 11ayuιa 
zyp11a.11u 11e uοιuιιυοcι. eιιιe DJ6u-
11aφd uo 3r0ιιy aoupocy. Hecoιιιιea
ao, οιιιιaιιο, ιπο aιιιοι.ιeΙΙΒe 3ΤΟ cιι.en
uo cepι.esιιuιι )"Ιeιιι.ιιι, ιιιιοrο .aeτ yc
ueιmιo palίoTU>DξlDI • o6.11acτ8 83)"1&
ΙΙJΙJΙ rsJΙι.no: �e1ι11eτp11ceιmi. Μιιe 
DpBΣO)\BJIOCJ. 8CTpe'ΙaTLCJI C uρoφec
COpoK Kaaacyιιιι - 3ΤΟ y..esι.dl, -ae
OilJloι;paτao ιu.ιcκaswιaaιmιi ιι:ιπepec
ιιι.ιe 11Ae8, 8 Ο.!\ΒΟΒpeΙΙβΒΒΟ - 'lβJIO
aeι; Gο.1ι.tuοίι cι;po11&ocτa, ua-sa κοτο
pοl, uοpοίι, ero palίonι ocη111a.1111cι. a 
ΤeΙΙΙΙ. Κaκ me CJΙe,ιιyeτ oτ&ecTBcι. κ 
DpeACR8SaBDιo upoφeccopa Κ8ιιacyΙοΙΒ? 

Το, τιrο a oκpeCT11ocτ11x To1mo 8 ο 
caιιο:ιι ropoA8 1ι1oat8T ιιpοuaοίιm οτιe8ι. 
cυι.ιιοe a8ιι.aeτpaceιoιe, ιηικaιuο: 
aοapιυκeιιιιi ue aι.ιsι.ιιιaeτ: c:ιιn.ιιιιe 
ιeιuιeτpat8118J1 8eoABORp8TBO �c
ΣOAJ1.1111 3Aecl> D 110C.118Jξllei DO ape:ιιe-
118 κaτ8cτpοφοi διιι.ιο ueτιanιιο BBa
ιιeιorroe aeιι.aeτpaC811Be t 923 r., ιu.ι
ιauιιιee οrpοιοιι.ι8 paapymeΙΙBΙΙ • To
no 8 Hoκora11e • uoryδnmee οιιωιο 
t� 000 τιeJJoaeκ. Τaιm:ιι o6pasoι.ι, τpyn-
11ocτι. 331\JJΙΟ'Ι&eτcιι Β upe;ιcκa3811J111 
uιm. ape»8BD cJΙe;ιyJOm.ero cu.�ι.soro 
aeueτpace118B. 

Ηι.ιιιeιmιee cocroΙΙBDe ιιpοδιιe:ιο.ι 
ιιpomosa aeJ121eηιaceBBi ΙRNΙao.aaer 
paaJΙeJΙι.ao pacc11aτpBBaτι. .uonroc:poτι
ιod Β ιφaτκοcpο'ΙΙΙΗΙ ιιpomoa ape-
118811 aeιvιeτpκceΙΙΒΙΙ. Kp8τκocpo'lllW1I 
ooH'IJlo 883ΙDΙΙΙΟΤ upeιι.cκaaaBBe Βp&
ιιemι ae:ιι.ιιeτpιιceΙΙΒΙΙ aa 8ecκωι.κο 8e
.!le..aι. ιι.ι:ιι .U8ei. Η• οιιιιοrο 118,ueJΚBoro 
Β Dplll'O,JIJIOl'O .!\&11 1118pOROl'O upκ:ιιe
BBlllUI CDoc008 Rp8TROCpo'ΙBOl'O Up<ΙΓ
- e ••croBJιιee epe:ιιa em.8 ueτ. He 
eocT8UJΙBT &cκ.aιοτιeΙΙΒιι • 11eτο.11. oc-

80888Uwίi 88 Β8pΒ8φΙΙΙ COA8PIR8BBB 
p&;l08a: J1a.11eι;o 88 BCΙDJIY a 80,ue rιιy-
6οRΙΙJ: CKB8Hillll AOCT8TO'IJIO pa.uoιιa, 8 
88 aeaιιe, r,118 ou ecτι., ero COA8p:ιιa-
8118 ΙΙ8&11erca 8epeιι. aeιuιeτpaceBB8ΙΙ. 
Πepcoeκτ8&8ee D08Cκoaιιe p8ΙίοΤι.ι, 
ocsoeaιuu.ιe ua δωιee ο6m.ιο: cuoco68x 
BWIBJl8BBJI 88DplDB811BOIΌ COCΊOΚllBJI 
:ιeιιuοi κοpι.ι 80 eap•aιιJ!.1111 cκοpο
cτeίι yupynιx ΒΟ.ΙΟΙ, uo eap� 
3'18ΚΤpο118fΙΙΒΤΒΟΓΟ 8ΟΙΙΒ • TO'llllDI 
reo,11eaaτιecκu11 ua11epeBBB:ιι. (8 Ηιι
cτιιτyτe φ113ΒΚΒ 3eιιu λΗ CCCP YJRβ 
8ΟJΙ)"Ιeιιι.ι waoroo6em.aΙDΙD.B8 peay.ιιi.

T8Tι.ι.) Heo6xoJξll.llo, οιιιιaκο, aa11eπιn., 
τιτο yκaaawιι.ι8 11eτο,111ι1 em.8 8β δι.ι.aιι 
οοpο6οιιaιιι.ι Β8 δωιι.ΙΒΒJ: aeιιι.ιeτpιιce
ΙΙΒΙΙΣ. MeJRAY τ8:ιι cym.ecτeyeτ ouace
BBe, 'ΙΤΟ '1811 CΒ.1Ιι.&eβ ΟΙΒΙΙΑ881108 aeιι
.11βTpaceBB8, τe11 lίo.aι.me ero οτι8r, τe11 
:ιιeΒ8Β rouo κοaαιο Dpe.!\CRaaaτι. 8ΓΟ 
11οιιeΒΤ. ΒοaιιοJΚΙΙο lι8Jlι8, 'ΙΤΟ cyιιιe
cnιyeτ oco6oe COOTllOID811B8 CBBODpe
AβJIBBBOCTB ιιpomoaa t - '1811 TO'IJIBO 
:ιιι.ι δyιιeιι upeιι.cκaaΗΙΙ8τι. ape1111 ae11-
.ιιeτpιιce8ΒΙΙ, τe11 6ou.m8 1101Re:ιι οιmι-
6uτι.c11 Β ODpeANBllB8 ero c:ιυιι, • 
uao6opoτ. 

Ec.im 1o1ero,111ι1 κpaτκocpouoro ιιpor
uoaa OCBOBHll8QTCJI 88 ADTUWUιU κο:ιιmι8κcιιι.ιχ 886.aJOAeBBBΣ aa uοae
ιιeΙΙΒeΙΙ κοιnφeτιιια ao8 aapozιιeBBΙΙ 
δΥΑΥJφΙΣ 0'18fOB, ΤΟ .!\0.11ΓOCpo'lllJ.ιi 
ιιpοrιιοa OCBOB8B n ιιeτuι.uοιι •ay
τιeΙΙΒΙΙ C080RYDBOCTB οτι8rοa IξeJΙoi aο
ιιι.ι 8 DOBeAeBB811 3TOI COBORYDJIOCTll 
80 ape:ιιeBB - τaκ 8aaι.ιaae11011 celc
llll'lecκo:ιι peΙΚJΙΙΙe. Πepaι.ιl ιιporuoa 
τaκοrο po.!\8 δι.ιιι cocτaU88 11ecκο.aι.
κο πeτ 11838,1( ΑJΙΒ paίιο88 ΚaχτιaτRΒ 11 
Κyp11.11ι.CΚΒΣ ocτpo80o �rοιι Φ•-3ΙΙΚΟ-:ιιaτeιιaΤ1111ecRΒΧ oayκ C. λ. Φe
.!\ΟΤΟ&ι.ι:ιι - 111111e 'IJΙeao:ιι-κoppecuo8-
AeBT011 λΗ CCCP. ΑΣΒ uecκonRBJ: 
)"18CΤΚΟΒ Kypuo-Ka:ιιτιaτcκoro uoaca 
C. Α. Φe.11oroa Dpe.!\Cκaau 88 30 .11eτ 
BDepe.!\ DO ιιιιnmeτaιnι, OCBOIDIU8 DO
ι;aaaτe.uι ceic:ιιB'lecκoro peιιanιa, a 
ΤΟΙΙ 'IJICJΙe &epοΙΙΤΒοcτι. ΙΙΟ3ΙΙΙΙΚΙΙΟ8θ-
11118 cιι.ιι.ιuπ aeιυeτpaceιιιιi. Αο 8a
croBJιι81'0 apeιιea. pacτιenι: ιmι ou
paa.!llDllmca xopomo. 

Αο.ποι:pο'ΙΙΙΗΙ ιιpomoa C. Α. ΦeJ\o
roaa ocaoB811 118 upeιιcraυ811118 ο 
celcllll'lecκo:ιι φιυe. Celc:ιιB'lecκιιi 

ιιaιuι - 3ΤΟ aaκοκοιι8pnιι CΙΙ88Ι ue
paoιι.oa: CILllWIJιl8 aeιueτpιιceau ιι.pο
διιτ 88ιι&yΙΟ κopy, c811111am e8 upo•-
8ocτι., ewaι.ιιιam ycιι.ι8ΒJΙοe .Bι.l.!\e.Ιe
Bne celCllll'IBCROI 11aepru; BCJIBA aa 
ιmιιι ncτyιιaeτ cτa68.1111aaιιaa, yupoτι-
88DBβ 80811, 88ΚΟΒ.18811θ 8ΒθpΙΊΙ8, 8, 
ΙΙβΚΟΒθΙΙ,- 88DpΙDBBlllUI upd ..... m
CB κ ouac8oιιy upeιι.e.ιy, 8a'IB8aeτc11 
DBpBOA DΟΑΓΟΤΟΒΒΙΙ cuι.ιιι.α aeιι.ae
rpιιcemιt. .Ιιοτen8οcτι. ceicllll'le
cκoro φll!Jl8 • Kypuo-K811'18TC11oi 
8088 cocτaυaeτ, uo C. Α. Φ8,11οτιιιy, 
(140 ± 60) .aeτ. 3aκoao118paocτι., o6-

11apYJR811BBJΙ C. λ. Φ8ιιοrοaι.οι, 80CRT 
cτaτacπτιecκ:ιιi xapaιrτep. 

Η.8ΚΟΒ ΙRβ uo c-ιιy xapaκτepy 
upomoa Χ. Kaaacy:ιιB ΑJΙΙΙ palo8a Το
ι;aο? Ecu 8'ΤΟΤ ιιporuoa oc8o88B ua 
aaκouo11ep•ocτn celcΙΙBτιecκoro pe
ΙRBΙΙa, το, uαικaηrt. cpoκ 4'ΚΒΑ8811Οi 
ι;aτ8cτpοφι.ι uaaB811 83.ΙΙΒΙDΙΙe ro'lllo. 
Κ rοιιy ΙR8, 8οιaιι κaτacτpoφa ο:ικaιι8· 
eτcιι • ro11 ΙR8 11ecτe cuycτa acero 
55 .11eτ. Auιe c f'ΙβΤΟΙΙ aι.ιcοκοt 8K
TD80CTll aeΙΙBot κοpι.ι Β palo88 
JluoacRBX ocτpoaoa 3ΤΟ paaoιιaτo. 

Ecu JRe ιιporuoa ocιιoaa8 ιιa .ue
T8JIWDll: 11a6.a!ΟιιeΒΒΒΣ • aoae nιe8-
80 3r0ro celcιιιιτιecκοrο oτιara, • e pe
ay.u.τaτe ΙΙΙΒΣ 886.aJOAeιιd ιιοηnιeιιι.ι 
JJ.811111118 00 OD8CBOll 88ΚOD.a811811 118· 
DpΙDBBBBi Β ΓΟΤΟΒJΙΙΒ.81CΙΙ ΒΒΤΙΙΙΙ838· 
Ιξ8ΙΙ, pe11181DDξ8J1 φaaa BOTOpol 88CTY· 
mn τιepea 8 aeτ - τοηιa ΙΙ8ΙΙΙΙΙ:Σ κuoa
CΚBX ROIL'er 11ωιαιο uoa,upaαrn. c 
κpymo.oι ycuexoιι • ΊpJΑΒΟΙΙ ιιe.ιΡ 
ιιpomoaa aeιι.aeτpaceBBi. Μιι8, ο,uιιa
κο, AOCTID'll)'T8JI ΤΟ'ΙΙΙΟCΤι. D ιa6.Jlaro
BpβllBllBOCTι. ιιporuoaa DpeACTllllJIJIBT
CB DOR8 anepoΙΙTBoL Ecu ouacnιe 
DpB388ΚB ιι.elcτaιιτenιιο ιaιιe'Ιeιιιι -
OΙΚBJJ.ae11oe aeιαeτpιιceιοιa 11οaιeτ 
uponolnι 11 paιnιme, • c :ιιβllJιlllel 
CBJΙOI. ΤΙΙΚΒΙΙ o6paaoιι, 8 80'ΙΤJΙ )'lle· 
peo • rοιι, ιπο ιιpomoa ιιpoφeccopa l\aaacyιιιι, ec.aB 8 ODp8B.!\aeτcιι, το 
.1ΙΙΙΙΙΙι. '18CT8'1110. 

Ειιιe οιιιιο aa11e11811De. Ποκa 11eτο
,ιικιιa upe,ucκaaaBBI epeΙΙ8ΙΙΒ • CIL'IW 
aeιι.aeτpaceιιιιi ιιe οτp8ΙίοΤaaι.ι c aι.ι
cοκοt oa.ueΙRBocτι.JD, f'leBHe ιιο.uαι:ι.ι 
δι.πι. ιrpaiu8 οcτοpοaαιι.ι, cοο6ιιιaιι ο6 
031J1Αaeιιιο: ιeιαeτpaceιoua. Cοοraeτ
cτιιeΙΙΒο • &JΙJΙΒΙΙΙΙcτpaτnιιι.ιe opra
nι ,UΟ.1ΙJΚΙΙΗ Dp01111.11J1Tι. OCllOTpBTt!.<lL
BOCTι., ιιe ιιοuycκιuι .aOΙRBUX CJJYΣOD, 
D8Dllll, ιιeaopramιaalξllll o6m.ecτaea · 
ΙΙΟi 1R1131111. Ba.uo DOCTOJlllDO DOllBJITι., 
ιπο upe.11cκa88Blle CΤΒDΙίιΙΙΙΙΙJ: δe;ιcτ
llldi upe.ucτauιιeτ colίoi 8e το.'Ιι.Κ') 
118Y'IBYJO, 110 8 C08Baaι.&0-3BOBOllB'le
CιςyJO • :ιιe.ιιιπrο-ωιιπapιιyιο upο6πe
ιιι.ι, DpB'l811 CODBaaι.&0-3R080llB'le· 
CRBe 8 ΙΙ8ιιιικο-caΒΒΤapιιι.ιe acoeκnι 
upapoιιuwx κaτacτpοφ paapalίoTauι.ι. 
DOΙRaηi, llBJl'IJΠ'e.D,JIO :Σ}'ΙΒe, 'lell 8C· 
ueκτιι reoφιιsnecn8. C 3'l'Oi ΤΟ'ΙΚΒ 
apeιoιa 1118pORBJΙ ιιpouarauιιa aaιnι:ιe-
81111 upoφecωpa Χ. Κaaacyιιιι, δeay� 
10880, 8elξe.lecoo6pa8Ba. 
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XPOBHRA 3EMdETPBCEBB8
(φeapa.1ι. - •ΒΡΤ 1 971. r.)

6 φeBpu.8 22 'ΙΚ. 12 .lllllJL .(6 ceE. 
30',0 c. m.; 69",9 Β. Α· 
λ = 120 ιαι; Μ � 5,8. AφraBBcτaB, Ι'Β:ιιΑΥκym. Πο ιrpen

aapκτuι.m.nι ΑΒιιm.οι, cιma aeιιπe
τpaceuoκ Β &ΙΙΙΙΙξeιιτpe, pacoOΙioικen
noιι Β 550 :ιοι I03Dlee T8mκeuτa , 
6 6BJL"ΙOB. 3eιιπeτpιιceΒΒe OJIU'IlξlUIOCJ. 
11 Ca)(apκaBAe cιmoi 3-4 6ann8, JJ;}·
man6e - 3 68.IL1la, T8mκenτe - 2 6a..,
;ιa. 

6 φe11paa. 18 .ac. 10 :ιοιιι. 
42°,.( C. m.; 1 1°,9 Β. )\. 
Ητ8.1ΙΙΙJΙ, ropoA TycΚθJDΙB, 11 80 κκ 

κ ceaepo-aaD8AY σr Ριοιιι. Β peaym.
τaτe Jl.llYX DOA3e:ιou.u: ΤΟJΙ'ΙΚΟΒ, DO
cae;ιoBBBIIIJIΣ OJtBB aa Αρyπι:ιι, ropoA 
6ι.ιι, cepι.eano DOBPBJΚABD, ocOOeBBO 
ero cτapaιι 'Ιacτι.. Πο coo611ξeBBJDΙ 
BTBΠJ.RBCΚBX ΓΒ38Τ, ϊ0% j\01108 cτa
poro ropoιιa p8apymeno, 30% --αpι.ea
no ooBpe;ιqeno; 18 'le-,oaeκ ποπι6-
nο, 2ϊ0 paneno, 7000 aαπe.ιei mmm
JΙBcι. κpoaa. Υ6ι.ιτκn οηeΒΒΒΒΙDΤCΙΙ Β 
4 1 ,6 )L,B. AOΙIJΙapoB. Huτeucmιnocn 
TOJJ'IKOB Β <ΙΠΒΙξθΒτpβ, CYAR DO 3'l'lDI 
:ΙRΒΊΠ.lΧ, AOCTJir.18 8 6an.,oa πο mκane 
MSK- 1 964. Πonaeιιm.ιe ΤΟΙΙ'ΙΚΒ οΙΙξΥ
πιa.τπcL Β B8cenemu.ιx πynκτaχ Tec· 
caπaπo, Apnena-ιιn-K8cτpo, Kumro, 
ΠLκπcano, ΗcΚLιι-.ιnι-Κacτpο, Βοιιap
ηο, JloABCDOΙIΠ, Βκτep6ο, MonτeφLRC· 
κone . Cna6111e κone6aBBR DO'IBW ιιο
m.1π 110 'leaκττaοeκκκιι n Epall'l'IBBO 
Β οπιyιηaππcι. Β paιuryce npaιιepno 
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30 κκ. Πο innιι ;ne ΙΙΒJΙΙΙΙΙΙΥ, rny6oa 
O'lara aeιιπeτpκceBBR ne 60.-ιee 2 R)Ι, 
a ero ΧaΓΒ1Π}')Ιa ne πpeawmaeτ 4. 
Πocne naecmoro paapymιιτenι.noro 
ae:ιaeτpaceDJΙ 15.1.1968 r. Β JtOJΙBBe 
EeJlll'le (CκιξιιmιJι) aeXJΙeτpκceBBe Β 
Tycκamm ιιοικιιο c'IBTaτL nan60llee 
8Βθ"ΙΒΤθJΠ>ΙΙWJΙ. 

8 φeap8:ιa 21 '18C. 04 χοιι. 19 ι-eκ. 
64°,2 ιο. m.; 63°,t a. il· 
Μ = ί,Ο 
ΙΟJιαπ.ιe ΙΠeτπaΒΑCΚΒe ocτpoaa . 
9 φeapa;ιa 9 qac. 13 ΧΠΒ. 39 ceκ. 
41°,3 c. m.; 68°,8 Β. Jt. 
Μ = 4,2 
Υa6eκcκaιι CCP, Πpπτ8mκeΒΤCιαιR 

paion. 3eιιπeτpιιcemιe OJIU'UξBJΙOCι. Β 
Tamκeuτe cunoi 4-5 6aDoa. Πο Jt8B
m.nι ηeπτpaπι.nοίί ceicllB'lθCROi 
cτaιιηιm cΤamι;eπτι, amm:euτp aeιι
ιιeτpιιceΒΒπ ρacοοιιοικeπ Β 23 κκ κ 
38D8;ηr σr ropoj\8, Β p8ioue noceπι;a 
A6ai'i-Eaaap, ua rpamm,e Ya6eκcκoi'i 
CCP c K83a�cτanoιι. Cιι..'Ιa ero 6 6an
noB. Β Tamκeuτe OJIU'UξβJIOCJ. JtBB πο
Βτοpιιwχ TOJl'IK8, DOCJlθJ{OB8BllJ1J:( 
ιφyr aa ΑΡΥΙ'Ο)ι c nuτepaaπoιι Β ι �αι
Ιf'ΥΤΊ. 9 φeapa;ιa Ι� qac. 00 ιιmι.. 44 ceι;. 

1 1s0,3 a. ιι.; 34',;; c. ιπ. 
Μ - 6,7 
CΙΠΑ, KaπoφopBDR. 3mm;euτp aeιι

neτpιιceDBιι a 30 ιιοnια R ceuejιo-aa
ΠBJtY οτ Jloc-ABnικeneca, Β ropax CaB
Γa6pκenι., a6.ηιarι ροanοιιa Can-Au-

npeac. Πoc.,e DθpBOW CJU[J.BOro ΤΟΙΙ'Ι
κa nocaenoa8Jl8 cepua Go.πee cιιa6ι.ι:t, 
a Β 15 'lac. 58 ιοιn. 25 ceκ.- aτοροίi 
cuJILm.ιi YJtap. Paapymeuo ιιnοrο ;ιο
ιιοa • nοpοΙΚΙΙΙΙΙΧ coopymeιmi. ilon
nyπo Γ830DpoBOJ{W, Bl\IIILlD Β3 cτpoR 
npennpΙΙJΙTna ao;ιocna6ικeBBJΙ Β nmmπ 
aneκτpooepeιta'I, aoaBDκmτ 6o:ιLmne 
ποικapι.ι. ΠoapeJRJteBΙΙΙ mιomm.ι κpyo
HLΙX ΒΟj\ΟΧpΙΙΒΒJΠΠη. Πorn6no 60 qe
;ιooeκ, 6onLme 1000 'lθJIOBeK DΟ;ιγ'ΙΙΙ:ιΟ 
paneBBR Β yaeτn.JL 140 TLIC. JRDTeJJeiΊ 
Jloc-AnιtJRBΙΣeca • ιrplD'OpoJtO• oc:τa
nncι. 6ea ιφοea.

H8u6o.,ee CBJΙLBO 6ΙΙΙJΙ paapymea 
npaanτenι.cTJΙenιιwii rocnuτa.,L aeτe
panoa ιιοίi:Βι.ι, uaxo)IJΠφliicκ Β Φκ.π
ιιοpe, Β 20 ιιΒ1ΙJΙΧ οτ ηeuτρa Jloc
ABJιiκeneca. Ποιι ο6nοιικaιιn rocDDTa
,ιιι OR338.!10Cb 80 'leJIOBeK, Β3 u= 21; 

· norn6no. 
Β Jloc-ABJιικence δΟΙΙι.me ucero 

ποcτρanaπο ceaepιn.ιii π ηenτρ11.1LΒL1ίι 
paίίοΒΙΙΙ. �nyπo Jmorne 3.'\RBBR. 
Β rορο;ιe acιιwnry;ιιo 150 00211apoB. 
Henoapc;fl.'lemπ.nnι ocτa,1ucL nnmL 
ne6ocκpe6111. Υιηeρ6, uaneceBBllliΊ 'Ιa
cτΒΙΙΙ» ;ιοιιaιι, oηenen a 160 )(Jlll. ιιο.1-
naροο. 

CnπLDΙΙΙe paapymenιι 6wm y πο;ι
ποmιιιι ΧΟΙΙΚΟΒ, κ ceBepy ΟΤ ιιοnπnι.ι 
Cau-ΦepnaDJto. Β Πι.ιοχοιuιe, Β 50 ιιο
nrι.τ κ ceaepy σr Jloc-Auιtmeneca, o6-
pyιmιmιcι. ιtBa ιιοcτa. 

HuτeucmιnocτL aeιιneτpκcenκ ι 



annn.eoτρe, uo οι:ι.eaκa11 aιιepnκaa
c κox ceiίc110:1oroB, AOCTDΓ8JI8 10-
1 1  6ΑΙΙJΙΟΒ, 'ΙΤΟ, DO-BDAIDIOIA)', 88BLl
IUθRO. Ecnπ npnιrn. 6aJIJ[LHOCTb Β 
auπι:ι.eπτpο pauol 9-10, το ιιοικιrο 
C'IDTATb rπy6ιmy oτιara pauoii 10 ιω. 

3cwnoτpκcoane ιιpοuaοuιπο Β paiio
ue, κοτοpι.ιi C'DITaJICS OTHOCDTCJIJ>lrO 
6830Dacm.nι. 06Jιacτb πu6om.IllllX 
coτpacemrii, oτpa111a101I{aιι upoτJDReπ
aocτb 0'18ΓΒ 8θllJlβTpHCθHJJll, TIDlθTCR 
ιιpm.ιepao 11a 30-35 κιι uouepeκ oc
aosooro paa.ιιowa Can-Au.!ξpeac. 

21  φespωιιι tι τιac. 45 :ιιRΗ. 26 ceκ. 
40",9 C. ΙU.; 72°,4 Β. 1\.
Μ - 4,5 

Υa6eκcκaιι CCP, Φcpraocκaιι AOJID
oa. Πο ABRHblH D pθAD8ΙΙΠTCJibBOU οlί
pa6οτκιι, aιnιι:ι.eοτp aeMneτpιιceπωι a a 
XOAIInCR π a  paccτoιιuou 300 κ11 οτ 
Tamκeoτa ο D 20 Jtll BOCTO'lllθθ Au
AIDRaπa. Cwιa ero Β 3IJllI\ΘHTpe οιιο 
JΙΟ 6 68JIJIOB. Β ropoAax λnAOmaa π 
Om aeι.ι.ιιeτpsceBDe OuσntllJIOCb cBJioiΊ 
4-5 6BJΙJIOB, Β Ha11aπraoe - 3 6a.�na, 
ο Tamκeoτe - 2-3 6a.ιιna.  

t 11apτa 23 qac. 22 ιuιa. 47 ceκ. 
43°,4 c. m.; 39",5 Β. Α· 
h = 10 κ:ιι, Μ = 3,5 
SIJllI\eBTp aeι.ι.ιιeτpιιcemιs πaχο)\ΙΙJΙ

cιι Β 10 κιι οτ 6epera ιιοpιι, a paiioae 
κypopτπoro uocemιa Jloo. Cu.ιιa ae11-

ACTPOBOllB'IECBA.8 OJDH BRA ΒΑ ΠΟ'ΙΤΟΒLΙΧ 
ΒΑΡΒΑΧ 

Oceιu.JD 1969 r. Β CΙΠΑ 6LΙJΙa ιu.uιy
ΙΙ{θΗΒ ιιeιιοpuιuο.uaιι DΟ'ΙΤΟΒΒΙΙ ιιapκa 
cΠepBHil: τιe.ιιοaeκ 11a Jlyne�, uao6pa
� llLIXOA Η. Apιιcτpoura ΗΒ 
;ιιymιpι noaepxuocτι. 21 B:l)JIJI 1969 r. 
Cnpua 118Ά Jiymι::ι.DΙ rοpπaοπτοιι, πa 
llUCOTθ OKOJIO f ο ,5 Σ}'ΑΟΙΚΙDΙΚ nοιιe
cτιm 3eιιmο. ΟJΙΙΙaκο nao6pBJRemιoe 
&8 BTOi ιι8pκe uωιo111eBBe 3eκmι πa 
.ιyuιιοιι πe6e - acero JΙΊΙΙΙD, ΒΟJΙL
ποcτι. Χ}'ΑΟJΚΙDΙΚΒ. Ρaccιιaτpπιι ιιapκy, 
pθΑΚΟ h'TO ΑΟΓ8Jξ1>1118θΤCΒ 00 BTOii 
οmιι6κe. AB'!op οΙΙpΟCΙΙJΙ necκom.κo 
AθCllTh"OB � (reαιιoros, reorpaφos, 
acτpoaoιιos, JΚYPB811IIC'J9B) , 80 Β3 ΙΙΙΙΣ 

TOJibRO ΟΑΗΒ (npoτιe11 πe acτpoπo11 ! )  
o6paTBJI 8 8  πee BRΙDΙamιe. 

l\aκ naaecrno, :rya:aaιι κa6aaa 
cOpeJI• oπycτDJiacι. 88 uwnιοιιι: c 
3eΙΙJΙΒ uoπymapmι .Πyπι.ι, Β ΤΟ'ΙΚθ c 
ceJieoorpaφπτιecκnllB κοοp)Ι,ΙDΙaτaιιι:π 
0"40'12" c. m. κ 23°29'24" s. Α· Πpn 
oτcyτcτBHD mι6p� (noκa'lllBaBDii ) 
Jlyaw no ΑΟJΙΙ'ΟΤΘ π ιmrpO're aemιτπoe 
paccτomore 3eκmι Β BTOi τοτι:κe 6wιο 
6ι.ι οκο:ιιο 23°,5, Τ. e. BLICOTa 88Α .ιιyu
m.ι:ι.ι: ropaaoaroιι COCTaBJIB.llB 6ι.ι OKO
JIO 66° ,5. 0)tllal!O a.ιuιmmrmocτι. οp6u
τι.ι ο 8θCΟΒU8ΑθΒΗθ c oeii WIOCEOCTD 
aκsaτopa BLl3WBaioτ y Jlyaι.ι mώpa-

ncτpκceuuιι ;ιο 4 6an.100.  <Ιτο O'lepc11-
nou το:ι •101•  Cο'Ι.Ι!Ηcκοrο po11 ae�ιne
τpιιcenou 1!170-197 1 rr .

23 xaprLΙ :W q a c .  47 11111π. 15  ceκ. 
42°,Ο c .  m.; ϊ9ΌΟ s. :ι,. 
Μ = 6,0-δ,2 
nπprπacκa11 CCP. 3eιιι:.ιιeτpsceο πc 

o�anocb ο Turape.  Β Πpmeuan b
cκe cDJia ero AOCTΠrna 3,5-4 6aJIJioa . 
EMy ιιpeAUiecτaosan cBJlbιwi ιιpeA
oapnτeJibabli TOJI'IOK Β 9 τιac. 58 Jιι:ΒΒ., 
o�asmnicιι so Φpyoae n .AJI:wa·
Ατe conoii s 2-3 δBJΙJia. 

n. λ. M O C K A n E B A.

ιnι ιο  πο :ιοn 1Ότe -ϊ•Μ' u ιnnpoτe 
-6°4 1 '. Ha-aa aτoro 1lbl οn:ι,πΜ c 3eM
nπ πe UO:JOBBHY, a 59 % :ιyπποίi DO
aepxaocτo. 21 mοa:ιι 1969 r. mιίίρaιnι11 
Jlyaι.ι uo AOnroτe 6ι.uιa -7° ο uo ιnn
pore + 2°, Τ. e. 3e.ι.ιn11 H8XO)ID.13Cb Β 
SθBRTe τοqι;π JΙ)ΈΊΙΟU uosepXBOCTB c 
κoopAUDaτa11H 7° s . .:ι π 2° c. m. Yrno· 
uoe paccτoRHΠe :ι.ιe;ιωy aτοίi τοqκοϋ 
κ aeΒΒτοιι 11ecτa npn.ιιyueBBJΙ • Ano.1-
nooa- t l  • cocτaBJIR.110 16°,5. 

Τaκο:ι.ι o6paaoιι, Β κecτe npn.ιιyae
ao11 21 8ΙDJIJΙ 1969 r. 3eJιι:JIR aιιena yr
nooyio sι.ιcοτy 73° ,5 κ, cne11oaaTeJΙbBO, 
Βθ ιιοma HBXOAJITloCJI τaκ ΒΗ3ΚΟ Ra:t 
nymn.nι ropnaoaτoιι, κaκ aτο uao6pa
nιeao πa :iιapκax CIΠA, Παιιbmu, By
τaπa ο neκοτοpι.ιχ ΑΡΥηα: cτpaπ. 

Γ. Η. R A T T E P Φ E .ίl b i.  
ιι8JΙΑΒ..18Τ reo.1oro-xιιaepa.;ιoπrιecιr&x R8J& 



rBOMA.rBBTBOE 00.ΙΕ 
Β ΒΒΟCΦΒΡΑ. 

Β τe'leBBe ιιcei reo;ιonιqecκoii κc
"TopBD 3ew.u ee ιιannrnιoe uω:ιe κe
ο.:uιοιφaτuο ιιe&ΙL'ΙΟ cιιοe κaupaaae
BBe κa o6pamoe. Tah"Be κaιιeκeΒΒJΙ 
upoaαo;ιwm c DΒΊepΒa.11ιυοι οτ 1 ΑΟ 
100 :ΙΙJΠΙ • .:ιeτ. Β uocJιe)IJlee apeιιιι cpe

.::αι cneiφamιcτoa pacιιpoc-rpamυ:oc• 
JΙOΙeBBe, 'ΙΤΟ na uepeιιeaa aκaκa reo
ιιannrnιoro no.1111 n11e.ua aec•ιιa q
!IξecrBeBDoe ΒmΙJΙΙΙΒe Ba zr.nu, κa 
3e:ιι�ιe . .t(e.uo Β τοκ, 'ΙΤΟ llBTθBCDBOCTt. 
:ιιaΠΙΠΤΒΟΓΟ nω:ιιι ΒΟ ape:ιιιι uepe:ιιιeκw 
aκaκa peaκo yιιeιn.ιnaθTCR (Β 5-10 
paa ) ,  κpοκe τοrο, upκ aτοιι OCJΙa6eaa
wn :ιιanorrιnιe ;ιιφaκw ιιaπιιποcφepu, 
.a c..1e;ιoaaτe.1t.Bo, ;κecτκοe Baay'leBDe 

ιιΟCΤΙΙΓaeΤ 3eιιmι, οκaawιaιι ry6ιrrem.
aoe ιιeicnκe κa 6nocφepy. 

Β κοιι6pe t9ϊ0 r. κa eικerοϊΡΙοi 
κοκφepe� Γeoaomqecκoro o611ξe
cτaa ΑιιepΒΚΒ Β Μιmyοκκ (ιnτaτ Βκc
ΚΟΒCΒΒ) COTpYAJDIΚ JlaJΙOBTCRoi reo
.llOΠl'lθCKOi o6cepaaτopBB Konyu6ιιi
cκoro yιιmιepcneTa (Πamιcei,;:ιc, 
ιnτaτ Η&ιο-Rοpκ) ιιοκτοp ,nικeίi:ιιc l{. 
Xeic cοο611ξΒ.11 ο peaym.τaτax upoae
ιιeBBWX ιnι κcc.ιιeιιοΒΒΒJΙi a aτoi ο6-
.11acτκ. Η3)"Ιaιι 28 κο.ιιοκοκ ιιοmιοrο 
rpyιrra, UOJ\]IJITWX Β p&Bllll'IBlolX r.ιιy
OOROBO)l,llWX paioκax Mιιpoaoro oκea
Ba, ΟΒ YCT8BOBIDI, 'ΙΤΟ aa DOC.llθ)IBBe 
2,5 :ΙΙ.ΙΙΒ. .llθ'T BWJlθp.110 BOC8:111> Β�ΟΒ 

OpraH Ceιc""" φιc3ιcιco-τexH H'lecιcιcx ιc MaτeMδTM'lecιcιcx Hayκ, 
Ceκ""" Hayιc ο 3eMne Πpe3ΗΑΜΥΜδ Αι<iΙΑθΜΗΗ Ηayιι CCCP 
" BcecoΙ03Horo acτpoHOMo-reoAe3M'lecιcoro οδ�ecτaιι 

Ρe,!μιιψιο1111811 ΙCΟΛΜΠΙ8: 
ΓnaaHι.ιii ΡθΑδι<ΤΟΡ AOKTOp φΜ:ι.-Μιιτ. Ηδyιι /J,. "· MAPTblHOB 

38Μ. ΓΠΩΗΟΓΟ ΡθΑδΙCΤΟpδ ΙCδΗΑΜΑδΤ φιc:ι.-Μιιτ. Ηιιyιc Μ. r. KPOWKHH 
ΟτaeτcτaeΗΗι.ικ ceκpeτιιpi. κιιΗΑΜΑΙΙΤ ΠθΑ. ιcιιyιc Ε. Π. JIEBHTAH 

LlneH-ιcoppecnoHAeHT ΑΗ CCCP Γ. Α. ΑΒΟΟΚ, ΑΟκτοp reorpιιφM'lecι<Mx Ηιιyκ 
λ. λ. AKCEHOB, ΚδΗΑΗΑδΤ φΜ3.-Μιιτ. ιcayιι 8. Α. δΡΟΗWΤ3Η, 'lneH-ιcoppec
noHA8HT ΑΗ CCCP IO. /J,. δΥJ1ΑΗ>ΚΕ, ΑΟι<τοp τeχιt. ιcayιc Α. Α. Η30Τ0β, ΑΟΙC
τοp φΜ3.-ΜδΤ. Ηιιyιc Η. κ. KOBAJ1b, ΑΟΚΤΟΡ reorpllφM'18CICHX Ηιιyιc Β. Γ. ΚΟΡΤ, 
ΑΟΚΤΟΡ φΗ3.-ΜδΤ. ΗδΥΚ Ρ. Β. HYHHL\KHlίl, ΑΟΚΤΟΡ φιc:ι.-Μιιτ. Ηδyιc δ. ΙΟ. ne
BHH, ΚδΗΑΗΑΙΙΤ φΗ:ι.-Μιιτ. Η ιιyιc Γ. Α. J1ΕΙίΙΚΗΗ, δΚδΑθΜΗΚ Α. Α. ΜΗΧΑΙίΙJ10Β, 
ιcιιΗΑΜΑιιτ φΗ3.-Μιιτ. ιcιιyιι Η. /J,. ΗΟΒΙ1ΚΟΒ, ΑΟιιτοp φΗ:ι.-Μιιτ. ιcιιyιc Κ. Φ. ΟΓΟ
ΡΟΑΗΗΚΟΒ, ΑΟκτορ φΗ3.-Μιιτ. Ηιιyιc Γ. Η. ΠΕΤΡΟΒΑ, ΑΟι<τοp reon.-MHH. Ηιιyιι 
δ. λ.  ΠETPYWEBCKHA, ΑΟιcτοp φΗ3.-Μιιτ. Ηιιyιc Β. Β. PAA3HEBCKHlil, ΑΟΙCΤορ 
φΜ3.-Μιιτ. Hayιc ΙΟ. λ. Ρ'8δΟΒ, Αοιcτοp τeχΗ. Ηιιyκ Κ. Π. ΦΕΟΚΤΗCΤΟΒ, ιικa
ΑeΜΗΚ β. Γ. ΦΕCΕΗΚΟΒ, ΑΟκτοp reon.-MMH. ιcιιyκ IO. Μ. WΕΙίΙΗΜΑΗΗ 

ΠpΗ nepene'lιιτκe ccι.ιnιcιι Η ιι  *ΥΡΗΜ •3eΜnιι " Bceneιcιca•• οδοιιτen .. Η• 

paroιo.upd - οp;ιιοιuιeτο'ΙJΙWΧ ιιοp
cκnχ ΟΡΓ8ΒΒ3ΙΙΟΒ, aauιyJl(BX ΒΟ ΒCθΧ 
0Rθ8B8L 

Πlecn Β8 ιmιχ ΒΒΑΟΒ BWJlβpι!O οιι
ΒΟΒpeιιeΒΒο κ uoιιceκecmo, upB'leιι 
aτο cο6ι.ιτιιe uponoιn.ιιo κeιιep,aeBBo 
acneιι aa uepeιιeιιoii a κaupaυΙΙBJDΙ 
:ιιaΠΙΒΤΒΟΓΟ nω:ιιι 3ewm. nm. n. Xeic 
c'IB'raθ'T, 'ΙΤΟ ιιepoιιmocn cayqaboii 
κoppeJ!JllξBB τaκια co6WTBi κe upe
ιιι.ιιιιaeτ 1 : 10 000. 

Βοaιιο:ΙΚΒa n up1111aιι caaa& ιιaηοιτ
κοrο nω:ιιι c 6κω:ιοΓΒ'ΙecΚΒιιΒ upoιιec
caJΙB. Heιιaamιe aκcuepιnιeκnι, Β 'Ιa
cτκοcτκ, noκa38.llB, 'ΙΤΟ Υ.ΙΙΒΤΚΒ 11 me
.ΙIH ο6.ιιaιιaιοτ qy&CTllllTθ.llh1ιocτ•ιo κ 
ιιarmrrιιwιι nΟ.ΙΙJΙιι c ΙΙΙΠ'θΙΙCΙDΙΙΙοcτt.ιο 
κe upeBLΙΙDaιoιιιei reo11annrnιoe uο.ιιe:

ιScience Newsι, 98, 21, Ι9ϊ0. 

Ηιιy'ΙΗο-nοnyιιιιpΗι.ικ iκypHan 
•3EMJ1" " BCEJIEHHA"• 

• 

AApec Ρ8ΑδΚ"""'  1 1 7333, 
Mocιcaa, Β-333, 

J1eHHHCICHM np., Α· 61 /1 
τen. 1 35-64-81 

1 35-63-08 

XyAOIΚ8CT8θHHWH ΡθΑδΙCΤΟp 
n. "· W Η Μ Κ Η JJ.

\ 

Κοppeιιτοp .. ι Η. Ε. 3 ιι τ e e a ιι 
Γ. Η. Η e n Η Α ο a ιι 

Τ-1°'71 Πο.ι:ιΜc•Μο ι ne-.•n. 26/VΙΙ 1971 r. 
CA•Ho • Ma6op 30/ΙΥ 1971 r .  
Φορ.ιτ 15yM. a.t Χ 1081/ιι 
δy ... ..  2.s π ••. •. s.o ιe.•1 
y ..... 2 •. •. '·' 341••� 221 1 
Τιιιρe• 40.0CI) Lι•"• 40 •on. 



ΦοτοrpαφΜΜ MeτeopH bΙ X  

CneAw Meτeopo• ποτοκa neoHHA. Φοτοrpaφκκ nony�eHw 

17 ΗΟ•δp• 1965 r. n. Η. Hacwposo,; (ssepryJ Η fJ ΗΟ•δp• 

1 966 r. Υ. WoAκeswM. 

CneAW Meτeopos ποτοκa ΟpκΟΗΗΑ. BeprHH,; CHHMOK no

ny�eH 23 οκτ•δp• 1 963 r. Α. Η. δarapeswM Η Η. H 6pa· 

rHMOBblM, ABa ΑΡΥΓΗΙ CHHMκa CAenaH w 22 οκτ•δp• 1966 r. 

Α .  Π.  Caspyr>ιH WM. 



l,\eHa 40 κ ο π .

3 τ a  φoτo rpaφ H R  ConHu.a nony"4eHaι 

5 ceHτ•6p• 1 970 r. H a  caMOAenb

HOM φoτorenHorp aφe. Πp H 6op no

κa3aH cn pasa. ΡJιΑΟΜ c φoτore

n w orpaφoM ΙΟ. Α. ΓpHWHH - asτop 

cτaτbH, Β κοτοροΗ paccκ a3bΙBaeτcJι� 

κaκ c.qenaτb τaκοΗ npH6op. 
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